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สารบัญรูป 
  หนา 

แสดงลักษณะของเครื่องแกวที่ลางสะอาด และลางไมสะอาด  รูปที่ 1.1 6 
รูปที่ 2.1 11 แสดงกระบอกตวงขนาดตางๆ และวิธีการอานปริมาตรสารละลายใน  

กระบอกตวง  
รูปที่ 2.2 แสดงขวดวัดปริมาตร และวธิีการอานปริมาตรสารละลายในขวดวัด

ปริมาตร      
11 

รูปที่ 2.3 แสดงลักษณะปเปตตแบบตางๆ 13 
รูปที่ 2.4 แสดงวิธีการจับปเปตตที่ถูกตอง และวธิีการใชลูกยางกบัปเปตต  13 
รูปที่ 2.5 แสดงออโตปเปตต ขนาดตางๆ และปเปตตทิป  14 
รูปที่ 2.6 แสดงวิธีการทีถู่กตองในการจับออโตปเปตต 15 
รปูที่ 2.7 แสดงชุดรีปเปตตแบบตางๆ 16 
รูปที่ 2.8 แสดงเคร่ืองชั่งหยาบชนิดสองจาน และเคร่ืองชั่งแบบจานเด่ียว  17 
รูปที่ 2.9 แสดงเคร่ืองชั่งไฟฟาแบบละเอียดชนิดจานเด่ียว   17 
รูปที่ 2.10 แสดงคิวเวตต หรือเซลลแบบตางๆ และวธิีการจับควิเวตตที่ถูกตอง 19 
รูปที่ 2.11 แสดงองคประกอบของเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสง 19 
รูปที่ 2.12 แสดงเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสง รุน Spectronic 20 Genesys และ

จอ LCD บอกคาในชวงคลื่นของแสง และคาการดูดแสง       
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แสดงเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสงรุน Spectronic Genesys 5 รูปที่ 2.13 21 
แสดงเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสงรุน BECKMAN DU 650 รูปที่ 2.14 22 
แสดงนาโมแกรม  รูปที่ 2.15 24 

รูปที่ 2.16 แสดงสวนประกอบพื้นฐานของเคร่ืองปนเหวี่ยงชนิดมือหมุน และ drive  
shaft ของเคร่ืองปนเหวี่ยงชนิดไฟฟา  

25 

แสดง rotors ชนิด fixed angle และชนิด swinging out  รูปที่ 2.17 26 
รูปที่ 2.18 แสดงลักษณะมอเตอร ที่มี drive shaft และภาพจําลองเครื่องปนเหวีย่งที่

ใชในหองทดลองทั่วไป  
26 

แสดงเครื่องปนเหวี่ยง ALC รุน PK 120 และ BECKMAN GS-15  รูปที่ 2.19 27 
แสดงแผงหนาปดควบคุมการใชงาน ALC รุน PK-120 รูปที่ 2.20 27 

รูปที่ 2.21 แสดงเคร่ืองวัดพีเอช 30 
รูปที่ 2.22 แสดงอิเลกโทรดตรวจวัด และอิเลกโทรดอางอิง 30 
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  หนา 
รูปที่ 2.23 แสดงลักษณะแหลงจายกระแสไฟฟา และภาชนะสําหรับใสสารละลายนํา

ไฟฟา 
36 

รูปที่ 2.24 แสดงลักษณะของ vertical gel electrophoresis 36 
รูปที่ 2.25 แสดงลักษณะของ horizontal gel electrophoresis 37 
รูปที่ 2.26 แสดงหลักการโครมาโทกราฟแบบคอลัมน 38 
รูปที่ 2.27 แสดงระบบของโครมาโทกราฟแบบคอลมัน 38 
รูปที่ 2.28 แสดงลักษณะการแยกสารของเทคนิคโครมาโทรกราฟชนิดเจลฟลเทรชัน 39 
รูปที่ 2.29 แสดงความสัมพันธระหวางคา Kav และขนาดโมเลกุล   40 
รูปที่ 2.30 แสดง fibrous form ของ anion exchanger และ cation exchanger 41 
รูปที่ 2.31 แสดงหลักการของโครมาโทกราฟแบบแลกเปลีย่นประจุ 43 
รูปที่ 2.32 แสดงหลักการพ้ืนฐานของโครมาโทกราฟแบบสัมพรรคภาพ 44 
รูปที่ 3.1 แสดงโครงสรางของอะไมโลส เกลยีวเฮลิกซของอะไมโลส และอะไมโล-

เพกติน  
49 

รูปที่ 3.2 แสดงการรวมตัวของอะไมโลสกับ I2 และเมล็ดแปงเม่ือทดสอบดวย
ไอโอดีน  

50 

รูปที่ 3.3 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเม่ือคารโบไฮเดรตทําปฏิกิริยากับกรดเขมขน 51 
รูปที่ 3.4 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Molisch 51 
รูปที่ 3.5 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Bial 52 
รูปที่ 3.6 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Seliwanoff 52 
รูปที่ 3.7 แสดงการเกิดปฏิกิริยาสมดุล tautomerism 53 
รูปที่ 3.8 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Benedict 53 
รูปที่ 3.9 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Barfoed 54 

แสดงโครงสรางของไตรกลเีซอไรด (Rl,  Rll และ Rlll  แทนหมูของ 
ไฮโดรคารบอน) 

รูปที่ 4.1 74 

รูปที่ 4.2 แสดงสมการปฏิกิริยาการเกิดออกซิไดซดวยออกซิเจนของกรดไขมันไม
อ่ิมตัว 

76 

รูปที่ 5.1 แสดงโครงสรางของนิวคลีโอไทด 92 
รูปที่ 5.2 แสดงโครงสรางของเบสไนโตรเจน 92 
รูปที่ 5.3 แสดงโครงสรางของน้ําตาลดีออกซีไรโบสและน้ําตาลไรโบส 92 
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รูปที่ 5.4 แสดงโครงสรางเกลียวคูของดีเอ็นเอ 93 
  หนา 
รูปที่ 5.5 แสดงโครงสรางของดีเอ็นเอในเซลลสตัวชั้นสูง 94 
รูปที่ 6.1 แสดงแถบดีเอ็นเอผลผลิตของ 35S promoter และ NOS terminator  

จากการทําพีซีอาร 
115 

รูปที่ 8.1 แสดงการปฏิกิริยาของเปอรออกซิเดสโดยมี 3,3-diaminobenzidine และ
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด เปนสารตั้งตนรวม 

155 

 
 
 
 

 
สารบัญตาราง 

  หนา 
แสดงหมูฟงกชันของ anion-exchanger ตารางที่ 2.1 42 

ตารางที่ 2.2 แสดงหมูฟงกชันของ cation-exchanger 42 
ตารางที่ 3.1 แสดงมอโนแซ็กคาไรดที่มีจํานวนคารบอนอะตอมตั้งแต 3 – 9 ทีพ่บ

ในรางกายมนุษย 
46 

ตารางที่ 3.2 แสดงการจําแนกชนิดและความสําคัญของมอโนแซ็กคาไรด 47,48 
ตารางที่ 4.1 แสดงตัวอยางกรดไขมันอ่ิมตัวที่พบทัว่ไป 75 
ตารางที่ 4.2 แสดงตัวอยางกรดไขมันไมอ่ิมตัวที่พบทัว่ไป 76 
ตารางที่ 6.1 แสดงลําดับของไพรเมอรสําหรับ CaMV 35S promoter และ NOS-

terminator  ในการทําพีซีอาร 
114 

ตารางที่ 6.2 แสดงองคประกอบในการทาํพีซีอาร 120 
ตารางที่ 6.3 แสดงภาวะในการทําพีซีอาร 120 
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