
 

สารบัญ 
  หนา 
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 เคร่ืองแกว 9 
 เคร่ืองชั่ง 16 
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 การทดลองที่ 3 การทดสอบคารโบไฮเดรตชนิดตางๆ ของสารตัวอยางที่

เตรียมได 
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 รายงานผลการทดลอง 64 
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 คําถามทายบท 90 
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activity จากที่สกัดได และจากการทําใหบริสุทธิ ์
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 การเตรียมสารละลายที่ใชในการทดลอง 140 
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สารบัญรูป 
  หนา 

แสดงลักษณะของเครื่องแกวที่ลางสะอาด และลางไมสะอาด  รูปที่ 1.1 6 
รูปที่ 2.1 11 แสดงกระบอกตวงขนาดตางๆ และวิธีการอานปริมาตรสารละลายใน  

กระบอกตวง  
รูปที่ 2.2 แสดงขวดวัดปริมาตร และวธิีการอานปริมาตรสารละลายในขวดวัด

ปริมาตร      
11 

รูปที่ 2.3 แสดงลักษณะปเปตตแบบตางๆ 13 
รูปที่ 2.4 แสดงวิธีการจับปเปตตที่ถูกตอง และวธิีการใชลูกยางกบัปเปตต  13 
รูปที่ 2.5 แสดงออโตปเปตต ขนาดตางๆ และปเปตตทิป  14 
รูปที่ 2.6 แสดงวิธีการทีถู่กตองในการจับออโตปเปตต 15 
รปูที่ 2.7 แสดงชุดรีปเปตตแบบตางๆ 16 
รูปที่ 2.8 แสดงเคร่ืองชั่งหยาบชนิดสองจาน และเคร่ืองชั่งแบบจานเด่ียว  17 
รูปที่ 2.9 แสดงเคร่ืองชั่งไฟฟาแบบละเอียดชนิดจานเด่ียว   17 
รูปที่ 2.10 แสดงคิวเวตต หรือเซลลแบบตางๆ และวธิีการจับควิเวตตที่ถูกตอง 19 
รูปที่ 2.11 แสดงองคประกอบของเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสง 19 
รูปที่ 2.12 แสดงเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสง รุน Spectronic 20 Genesys และ

จอ LCD บอกคาในชวงคลื่นของแสง และคาการดูดแสง       
20 

แสดงเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสงรุน Spectronic Genesys 5 รูปที่ 2.13 21 
แสดงเครื่องวัดคาการดูดกลืนคลื่นแสงรุน BECKMAN DU 650 รูปที่ 2.14 22 
แสดงนาโมแกรม  รูปที่ 2.15 24 

รูปที่ 2.16 แสดงสวนประกอบพื้นฐานของเคร่ืองปนเหวี่ยงชนิดมือหมุน และ drive  
shaft ของเคร่ืองปนเหวี่ยงชนิดไฟฟา  

25 

แสดง rotors ชนิด fixed angle และชนิด swinging out  รูปที่ 2.17 26 
รูปที่ 2.18 แสดงลักษณะมอเตอร ที่มี drive shaft และภาพจําลองเครื่องปนเหวีย่งที่

ใชในหองทดลองทั่วไป  
26 

แสดงเครื่องปนเหวี่ยง ALC รุน PK 120 และ BECKMAN GS-15  รูปที่ 2.19 27 
แสดงแผงหนาปดควบคุมการใชงาน ALC รุน PK-120 รูปที่ 2.20 27 

รูปที่ 2.21 แสดงเคร่ืองวัดพีเอช 30 
รูปที่ 2.22 แสดงอิเลกโทรดตรวจวัด และอิเลกโทรดอางอิง 30 
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  หนา 
รูปที่ 2.23 แสดงลักษณะแหลงจายกระแสไฟฟา และภาชนะสําหรับใสสารละลายนํา

ไฟฟา 
36 

รูปที่ 2.24 แสดงลักษณะของ vertical gel electrophoresis 36 
รูปที่ 2.25 แสดงลักษณะของ horizontal gel electrophoresis 37 
รูปที่ 2.26 แสดงหลักการโครมาโทกราฟแบบคอลัมน 38 
รูปที่ 2.27 แสดงระบบของโครมาโทกราฟแบบคอลมัน 38 
รูปที่ 2.28 แสดงลักษณะการแยกสารของเทคนิคโครมาโทรกราฟชนิดเจลฟลเทรชัน 39 
รูปที่ 2.29 แสดงความสัมพันธระหวางคา Kav และขนาดโมเลกุล   40 
รูปที่ 2.30 แสดง fibrous form ของ anion exchanger และ cation exchanger 41 
รูปที่ 2.31 แสดงหลักการของโครมาโทกราฟแบบแลกเปลีย่นประจุ 43 
รูปที่ 2.32 แสดงหลักการพ้ืนฐานของโครมาโทกราฟแบบสัมพรรคภาพ 44 
รูปที่ 3.1 แสดงโครงสรางของอะไมโลส เกลยีวเฮลิกซของอะไมโลส และอะไมโล-

เพกติน  
49 

รูปที่ 3.2 แสดงการรวมตัวของอะไมโลสกับ I2 และเมล็ดแปงเม่ือทดสอบดวย
ไอโอดีน  

50 

รูปที่ 3.3 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเม่ือคารโบไฮเดรตทําปฏิกิริยากับกรดเขมขน 51 
รูปที่ 3.4 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Molisch 51 
รูปที่ 3.5 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Bial 52 
รูปที่ 3.6 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Seliwanoff 52 
รูปที่ 3.7 แสดงการเกิดปฏิกิริยาสมดุล tautomerism 53 
รูปที่ 3.8 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Benedict 53 
รูปที่ 3.9 แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในการทดสอบ Barfoed 54 

แสดงโครงสรางของไตรกลเีซอไรด (Rl,  Rll และ Rlll  แทนหมูของ 
ไฮโดรคารบอน) 

รูปที่ 4.1 74 

รูปที่ 4.2 แสดงสมการปฏิกิริยาการเกิดออกซิไดซดวยออกซิเจนของกรดไขมันไม
อ่ิมตัว 

76 

รูปที่ 5.1 แสดงโครงสรางของนิวคลีโอไทด 92 
รูปที่ 5.2 แสดงโครงสรางของเบสไนโตรเจน 92 
รูปที่ 5.3 แสดงโครงสรางของน้ําตาลดีออกซีไรโบสและน้ําตาลไรโบส 92 
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รูปที่ 5.4 แสดงโครงสรางเกลียวคูของดีเอ็นเอ 93 
  หนา 
รูปที่ 5.5 แสดงโครงสรางของดีเอ็นเอในเซลลสตัวชั้นสูง 94 
รูปที่ 6.1 แสดงแถบดีเอ็นเอผลผลิตของ 35S promoter และ NOS terminator  

จากการทําพีซีอาร 
115 

รูปที่ 8.1 แสดงการปฏิกิริยาของเปอรออกซิเดสโดยมี 3,3-diaminobenzidine และ
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด เปนสารตั้งตนรวม 

155 

 
 
 
 

 
สารบัญตาราง 

  หนา 
แสดงหมูฟงกชันของ anion-exchanger ตารางที่ 2.1 42 

ตารางที่ 2.2 แสดงหมูฟงกชันของ cation-exchanger 42 
ตารางที่ 3.1 แสดงมอโนแซ็กคาไรดที่มีจํานวนคารบอนอะตอมตั้งแต 3 – 9 ทีพ่บ

ในรางกายมนุษย 
46 

ตารางที่ 3.2 แสดงการจําแนกชนิดและความสําคัญของมอโนแซ็กคาไรด 47,48 
ตารางที่ 4.1 แสดงตัวอยางกรดไขมันอ่ิมตัวที่พบทัว่ไป 75 
ตารางที่ 4.2 แสดงตัวอยางกรดไขมันไมอ่ิมตัวที่พบทัว่ไป 76 
ตารางที่ 6.1 แสดงลําดับของไพรเมอรสําหรับ CaMV 35S promoter และ NOS-

terminator  ในการทําพีซีอาร 
114 

ตารางที่ 6.2 แสดงองคประกอบในการทาํพีซีอาร 120 
ตารางที่ 6.3 แสดงภาวะในการทําพีซีอาร 120 
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