
 

SE 502 37 

 บทท่ี  4 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนและอนุพนัธ ์

 
 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจดัเป็นสารประกอบอินทรยี์ชนิดหน่ึง ซึ่งจะมเีน้ือหาที่

คลา้ยกนัคอือนุพนัธข์องสาระประกอบไฮโดรคารบ์อน เพือ่ใหค้รอบคลุมเนื้อหาประเภทเดยีวกนั 
จึงขอกล่าวอยู่ในบทเดียวกันซึ่งเป็นสาระที่อยู่ในหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการเรียนรู้
พืน้ฐาน และเพิม่เตมิเคม ีเล่ม 5 (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2549), เคม ีเล่ม2 (ทบวงมหาวทิยาลยั, 
2540) และหลกัเคมทีัว่ไปเล่ม 2 (กฤษณา ชุตมิา, 2551) 

 
 สารประกอบอนิทรยี ์หมายถงึ สารประกอบทีม่ธีาตุคารบ์อนเป็นองค์ประกอบ มทีัง้ที่
เกดิจากสิง่มชีวีติ (ตามธรรมชาต)ิ และสิง่ทีม่นุษยส์งัเคราะหข์ึน้ ยกเวน้สาร 6 ชนิด ต่อไปน้ี ซึง่
จะเรยีกวา่เป็นสารประกอบอนินทรยี ์ แมจ้ะมธีาตุคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบกต็าม 
    1.  ออกไซดข์องคารบ์อน 2. เกลอืคารบ์อเนตและไฮโดรเจนคารบ์อเนต 
    3.  เกลอืคารไ์บด ์ 4. เกลอืไซยาไนด ์
  5.  สารประกอบของคารบ์อนบางชนิดเช่น คารบ์อนเตตระคลอไรด ์
  6.  สารทีป่ระกอบดว้ยธาตุคารบ์อนเพยีงธาตุเดยีว เชน่ เพชร 
 เคมอีินทรยี์ หมายถึง  สาขาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกบั ชนิด สมบตัิ การสงัเคราะห์ และ
ปฏกิริยิาของสารประกอบอนิทรยี ์
 เน่ืองจากสารประกอบอนิทรยี ์เป็นสารทีม่ธีาตุคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบ จงึขอกล่าวถงึ
ลกัษณะของธาตุคารบ์อน  ซึง่ใชส้ญัลกัษณ์คารบ์อน เป็นธาตุหมู ่4A หรอื หมู ่14 ในตารางธาตุ 
มีวาเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 สามารถเกิดพนัธะโควาเลนต์ได้ 4 พนัธะ และมีวาเลนซ์
อเิล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต การเกดิพนัธะโควาเลนต์ของธาตุคาร์บอน สามารถเกิด
พนัธะระหวา่งอะตอมของคารบ์อนดว้ยกนัเอง และ กบัอะตอมของธาตุอื่น  โดยพนัธะทีเ่กดิมทีัง้
พนัธะเดีย่ว พนัธะคู ่หรอืพนัธะสาม  จงึท าใหม้สีารประกอบอนิทรยีเ์ป็นจ านวนมาก 
 ตวัอยา่งเช่น โพรพนี เขยีนสตูรโมเลกุลไดด้งันี้  C3H6  และเขยีนสตูรโครงสรา้งลวิอสิ 
ทัง้แบบจุด และแบบเสน้ ไดด้งัน้ี 
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     H    H    H                                            H   H    H  
      ..      ..     .. 
H : C : : C : C : H                 หรอื             H – C = C – C – H 
                 .. 

       H                                                        H  
        สตูรแบบจุด                                         สตูรแบบเสน้ 
 
 การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์นอกจากจะเขียนแทนด้วยสูตร
โครงสรา้งแบบลวิอสิ แล้วยงัสามารถเขยีนแทนดว้ยสูตรโครงสรา้งแบบย่อได้ดว้ย การเขยีน
สตูรโครงสรา้งแบบยอ่ จะเขยีนเฉพาะพนัธะคู่ หรอืพนัธะสามระหว่างอะตอมของคารบ์อน สว่น
อะตอมของธาตุอื่นที่สร้างพนัธะกบัอะตอมของคาร์บอนจะเขยีนไว้ขา้งคาร์บอนโดยไม่ต้อง
แสดงพนัธะ และเขยีนตวัเลขแสดงจ านวนอะตอมก ากบัไว ้ ถา้มกีลุ่มอะตอมนัน้มากกว่า 1 หมู ่
ใหเ้ขยีนกลุ่มอะตอมนัน้ไวใ้นวงเลบ็ และใส่ตวัเลขระบุจ านวนกลุ่มอะตอมไว ้ ซึง่สามารถเขยีน
สตูรโครงสรา้งแบบยอ่ไดท้ัง้แบบใชเ้สน้ และมุม ซึง่โครงสรา้งเหล่าน้ีจะแสดงการจดัเรยีงอะตอม
ในโมเลกุลในลกัษณะ 2 มติ ิ แมใ้นความจรงิอะตอมของธาตุคารบ์อนจะเรยีงตวัในลักษณะ 3 
มติ ิโดยมกีารก าหนดทศิทางของพนัธะรอบอะตอมของคารบ์อน ใหห้่างกนัมากทีสุ่ดกต็าม ดงั
ตวัอยา่งต่อไปน้ี 
               
             H    
        H – C – H 
                   H    O                        CH3                                   O    
  Cl – C = C – C – C – Br       Cl CH = CCH2COBr             Cl 
        H         H                                                                         Br        
                                                   หรอื    
 
                                      Cl CH = C(CH3)CH2COBr 
สตูรโครงสรา้งลวิอสิ  สตูรโครงสรา้งแบบยอ่      สตูรโครงสรา้งแบบเสน้และมมุ 
 ในการเขยีนสตูรโครงสรา้งของสารโดยใชเ้สน้และมมุ มกัใชก้บัสารอนิทรยีท์ีม่โีมเลกุล 
ขนาดใหญ่ หรอืมโีครงสรา้งเป็นวง เพราะจะท าใหเ้ขยีนไดส้ะดวกรวดเรว็กวา่สตูรโครงสรา้ง 
แบบอื่นๆโดยการเขยีนจะเขยีนตามลกัษณะการจดัเรยีงตวัของอะตอมในโครงสรา้ง 3 มติ ิ
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 สารประกอบอนิทรยี ์ เป็นสารประกอบทีม่ลีกัษณะพเิศษแตกต่างจากสารประกอบอื่นๆ 
โดยสามารถเกิดปรากฎการณ์ที่เรียกว่า ไอโซเมอริซึมได้ ซึ่งเป็นอีกสาเหตุหน่ึงที่ท าให้
สารประกอบอนิทรยีม์จี านวนมาก 
 ไอโซเมอรซิมึ  หมายถงึ  ปรากฎการณ์ทีส่ารประกอบอนิทรยีม์สีตูรโมเลกุลเหมอืนกนั
แต่มสีมบตัแิตกต่างกนั และเรยีกสารประกอบแต่ละชนิดว่า ไอโซเมอร ์โดยจ านวนไอโซเมอร์
ของสารประกอบอนิทรยีจ์ะเพิม่ขึน้ตามจ านวนอะตอมของคารบ์อน  แบ่งได ้2 ชนิด ดงัน้ี 

1. ไอโซเมอรโ์ครงสรา้ง  คอื  ไอโซเมอรท์ีม่สีตูรโมเลกุลเหมอืนกนัแต่มกีารจดัเรยีงตวั 
ของอะตอมในต าแหน่งทีต่่างกนั หรอืมสีตูรโครงสรา้งต่างกนั 

2. ไอโซเมอรเ์รขาคณติ  คอื   ไอโซเมอรท์ีม่สีตูรโมเลกุลและสตูรโครงสรา้งเหมอืนกนั  
แต่มกีารจดัเรยีงตวัของอะตอมหรอืหมู่อะตอมทีอ่ยู่แต่ละดา้นของพนัธะคู่แตกต่างกนั แบ่งเป็น
ไอโซเมอรแ์บบซสิ และไอโซเมอรแ์บบทรานส ์(แบบซิส  อะตอมหรอืกลุ่มอะตอมทีเ่หมอืนกนั
จดัตวัอยู่ในดา้นเดยีวกนัในโครงสรา้ง แบบทรานส์ อะตอมหรอืกลุ่มอะตอมทีเ่หมอืนกนัจดัตวั
อยูใ่นต าแหน่งตรงขา้มกนัในโครงสรา้ง) 

3.  ออปติคัลไอโซเมอร์  เป็นไอโซเมอร์ที่โมเลกุลสองโมเลกุลมีสูตรโครงสร้าง
เหมือนกัน  แต่การจัดตัวของอะตอมหรือหมู่ของอะตอมในสามมิติแตกต่างกัน  เพราะ
มีคอนฟิกุเรชนั  (configuration)  ต่างกนั  ลกัษณะจะคลา้ยมอืทัง้ 2 ขา้งของคนนเดยีวกนัที่
สามรถประกบกนัไดแ้ต่ไมส่ามรถซอ้นทบักนัไดส้นิท (superimpose) หรอืเปรยีบเหมอืนภาพใน
กระจกเงาที่เหมอืนกนัแต่ไม่สามารถซ้อนทบักนัได้ ไม่ว่าจะหมุนโมเลกุลไปในทศิทางใด 
โมเลกุลทัง้ 2 น้ีจดัวา่เป็น อแินนชโิอเมอร ์ (enantiomer)  ซึง่กนัและกนั   
หมายเหตุ  ไครลัลติ ี(chirality) เป็นสมบตัทิีภ่าพในกระจกของโมเลกุลไมส่ามารถซอ้นทบักนั
ไดส้นิทกบัโมเลกุลตน้แบบ(Cheir(ภาษากรกี)  แปลว่า  มอื) ขอ้สงัเกต  โมเลกุลทีเ่ป็นไครลั  
(chiral)  จะไมม่รีะนาบหรอืจุดสมมาตรอยูภ่ายในโมเลกุล  ตวัอยา่งเช่น คารบ์อนทีม่อีะตอม
หรอืหมู่ของอะตอมทัง้สีท่ี่ต่างกนัมาเกาะอยู่  เรยีกว่า คารบ์อนชนิดอสมมาตร  (asymmetrical  
carbon) เพราะจะไมส่ามารถซอ้นทบัโมเลกุลทัง้ 2 ไดส้นิท (C*  หมายถงึ ไครลัคารบ์อน) 
                               A                                                        A 
                             
                                                                               
                               C*                                                       C* 
                                           E                                                         B              
                    B               D                                       E                D    
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สารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
 
 สารประกอบไฮโดรคารบ์อน หมายถงึ สารประกอบอนิทรยีท์ีม่เีฉพาะธาตุคารบ์อนและ
ไฮโดรเจนเทา่นัน้เป็นองคป์ระกอบ มทีัง้ทีเ่กดิในธรรมชาต ิและมนุษยส์งัเคราะหข์ึน้ 
 สารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีม่สีตูรโมเลกุลเหมอืนกนั แต่มสีตูรโครงสรา้งต่างกนั จะมี
สมบตัแิตกต่างกนั และสารประกอบไฮโดรคารบ์อนที่มชีนิดของพนัธะในโมเลกุลแตกต่างกนั 
สมบตัขิองสารกจ็ะแตกต่างกนัเชน่กนั 
 

ประเภทของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
 

 ถ้าใชพ้นัธะเป็นเกณฑจ์ะสามารถแบ่งสารประกอบไฮโดรคารบ์อนได ้3 ประเภท คอื 
แอลเคน  แอลคนี และแอลไคน์ 

1. แอลเคน   สตูรทัว่ไป  CnH2n + 2   (n  คอืจ านวนคารบ์อนเริม่ตัง้แต่ 1,2,3,...) จดัเป็น 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนอิม่ตวั อะตอมของคารบ์อนจะยดึกนัดว้ยพนัธะเดีย่วทัง้หมด มทีัง้
โครงสรา้งทีเ่ป็นโซ่เปิด และโซ่ปิด(แบบวง) กรณีทีเ่ป็นวงจะมสีตูรทีแ่ตกต่างจากแอลเคนโซ่เปิด 
แต่จะคลา้ยแอลคนี คอื CnH2n (n คอื จ านวนคารบ์อน  เริม่ตัง้แต่ 3,4,...) 
  สมบตัขิองแอลเคน 
  1.  ไมล่ะลายน ้า ละลายไดด้ใีนสารประกอบอนิทรยีท์ีไ่มม่ขี ัว้ 
  2.  มคีวามหนาแน่นน้อยกวา่น ้า 
  3.  เกดิปฏกิริยิาการแทนทีด่ว้ยธาตุแฮโลเจน (ปฏกิริยิาแฮโลจเินชนั) ไดแ้ก๊สที่
มสีมบตัเิป็นกรด ปฏกิริยิาการแทนทีธ่าตุหมู ่7 สามารถแทนทีไ่ดทุ้กอะตอมของธาตุไฮโดรเจน
ในสารประกอบไฮโดรคารบ์อน  ปฏกิริยิาน้ีสามารถเกดิไดโ้ดยมแีสงเป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา 
  4.  เกิดปฏิกิรยิาการเผาไหม้ การเผาไหม้แอลเคนอย่างสมบูรณ์จะได้แก๊ส
คารบ์อนไดออกไซด ์และน ้าเป็นผลติภณัฑ ์พรอ้มทัง้คายพลงังานความรอ้นออกมาจ านวนหนึ่ง  
แต่ถ้าการเผาไหม้นัน้เกิดอย่างไม่สมบูรณ์จะได้คาร์บอนมอนอกไซด์ น ้ า และเขม่า เป็น
ผลติภณัฑ ์พลงังานความรอ้นทีค่ายออกมากจ็ะลดลงดว้ย 
  5.  จุดเดอืดจุดหลอมเหลวจะเพิม่ขึน้ตามจ านวนคารบ์อนอะตอม 
 การเรยีกชื่อแอลเคนในระบบ IUPAC (International Union of Pure and Applied 
Chemistry) จะอ่านชื่อตามจ านวนคารบ์อนอะตอม (ทีน่ับเป็นภาษากรกี) และลงทา้ยดว้ยเสยีง 
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เ-น  (-ane) เช่น CH4 อ่านว่า มเีทน  แอลเคนทีม่โีครงสรา้งเป็นวงจะเรยีก  ไซโคลแอลเคน 
การอา่นชื่อใชห้ลกัเดยีวกบัแอลเคนแต่เตมิค าวา่ “ไซโคล” ไวข้า้งหน้า 
  การนบัจ านวนในภาษากรกี 
  1 = มที หรอื เมท (meth-)  2  = อที หรอื เอท (eth-) 
  3 = โพรพ (prop-)   4  = บวิท (but-) 
  5 = เพนท (pent-)   6  = เฮกซ (hex-) 
  7 = เฮปท (hept-)   8  = ออกท (oct-) 
  9 = โนน (non-)    10 = เดกค (dec-) 
 หมู่แอลคลิ  คอื โมเลกุลของแอลเคนที่เสยีไฮโดรเจนไป 1 อะตอม มสีูตรทัว่ไป คอื 
CnH2n + 1   (n  คอื  จ านวนคารบ์อนเริม่ตัง้แต่ 1,2,3,...) มกีารอ่านชื่อคลา้ยแอลเคนแต่ใหล้ง
ทา้ยเสยีงเป็น อลิ (-yl) เช่น CH3-  อ่านว่า เมทลิ ในกรณีทีจ่ะเขยีนหมู่แอลคลิโดยไม่ระบุ
จ านวนคารบ์อนอะตอมจะใชส้ญัลกัษณ์ R     

2. แอลคีน   สตูรทัว่ไป  CnH2n   (n  คอื  จ านวนคารบ์อนเริม่ตัง้แต่  2,3,4,.......)  จดัเป็น 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนไมอ่ิม่ตวั มพีนัธะคูเ่ป็นหมูฟ่งักช์นัโดยมพีนัธะคูอ่ยา่งน้อย 1 พนัธะ 
ภายในโมเลกุล มทีัง้โซ่เปิดและโซ่ปิด กรณีทีเ่ป็นโซ่ปิดจะมสีตูรคลา้ยแอลไคน์ คอื CnH2n – 2   
(n คอื จ านวนคารบ์อนเริม่ตัง้แต่  3,4,.......)   
  สมบตัขิองแอลคนี 
  แอลคนีมสีมบตัคิลา้ยแอลเคน แตกต่างกนัทีป่ฏกิริยิาการแทนทีใ่นโมเลกุลของ 
แอลคีนจะไม่เกิดปฏิกิริยาการแทนที่ แต่จะเกิดปฏิกิริยาการเติมกบัธาตุแฮโลเจน โดยไม่
จ าเป็นต้องมตีวัเร่งปฏกิริยิา นัน่คอืสามารถเกดิปฏกิริยิาไดท้ัง้ที่มดื และที่สว่าง และสามารถ
ฟอกจางสโีพแทสเซยีมเปอรแ์มงกาเนตได ้การเกดิปฏกิริยิาแอลคนีจะเกดิไดไ้วกวา่แอลเคน  
 การอ่านชื่อแอลคนีใชห้ลกัเดยีวกบัแอลเคน แต่เปลี่ยนทา้ยเสยีงเป็น อนี (-ene) และ
สามารถแสดงต าแหน่งของพนัธะคู่ระหว่างอะตอมของคาร์บอนได้  โดยก าหนดใหพ้นัธะคู่มี
ตวัเลขน้อยที่สุดและเขยีนไว้ด้านหน้าชื่อของแอลคีน    การเกิดไอโซเมอร์นอกจากจะเกิด  
ไอโซเมอรแ์บบโครงสรา้งแลว้ยงัมไีอโซเมอรเ์รขาคณิตดว้ย แอลคนีทีเ่ป็นวงหรอืโซ่ปิดเรยีกว่า
ไซโคลแอลคนี การอา่นชื่อจะเตมิ “ไซโคล” ไวห้น้าชื่อของแอลคนี 
ตวัอยา่งแอลคนีทีเ่ป็นวง 
                                                 สว่นทีเ่ป็นวงแหวนอาจอยูต่ าแหน่งอื่นนอกเหนือจาก  
                                                 น้ีกไ็ด ้   
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ตวัอยา่งไฮโซเมอรเ์รขาคณติ เชน่ C5H10 
  H3C

1              C4H2C
5H3                          H                  1CH3 

                                        C
2 = C 3                                           3C = 2C 

                    H                      H                        H3C
5H2C

4                  H 
             
                     ซสิ – 2 – เพนทนี                                    ทรานส ์– 2 – เพนทนี 
 

3. แอลไคน์  สตูรทัว่ไป CnH2n – 2  (n คอื จ านวนคารบ์อนเริม่ตัง้แต่  2,3,4,.......)  จดัเป็น 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนไมอ่ิม่ตวั มพีนัธะสามเป็นหมู่ฟงักช์นั โดยมพีนัธะสามอย่างน้อย 1 
พนัธะภายในโมเลกุล มทีัง้โซ่เปิดและโซ่ปิด กรณีทีเ่ป็นโซ่ปิดจะมสีตูรโมเลกุลเป็น CnH2n – 4 (n 
คอื จ านวนคารบ์อนเริม่ตัง้แต่  3,4,...) 
  สมบตัขิองแอลไคน์ 

 แอลไคน์ มสีมบตัคิลา้ยแอลคนีเพราะเป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนไมอ่ิม่ตวัทัง้ 
คู่ จงึเกดิปฏกิริยิาการเติม และฟอกจางสโีพแทสเซยีมเปอรแ์มงกาเนตได ้โดยถ้าแอลไคน์มี
พนัธะสามอยูต่ าแหน่งที ่1 จะไดผ้ลติภณัฑเ์ป็นกรดอนิทรยี ์แต่ถา้มพีนัธะสามอยูต่ าแหน่งอื่นจะ
ไดส้ารประกอบคโีตน 
 การอ่านชื่อแอลไคน์ใชห้ลกัเดยีวกบัแอลคนี แต่เปลีย่นทา้ยเสยีงเป็น ไ-น์ (-yne) กรณี
ทีเ่ป็นวง หรอืโซ่ปิดจะเตมิค าว่า ไซโคล ขา้งหน้าชื่อแอลไคน์นัน้ๆ และวงทีเ่ลก็ทีสุ่ดของไซโคล
แอลไคน์จะมคีารบ์อนอะตอม 7 อะตอม ทัง้น้ีเพราะไซโคลแอลไคน์ทีม่คีารบ์อนอะตอมน้อยๆจะ
จดัเรยีงตวัใหเ้ป็นเสน้ตรง (เพราะมพีนัธะสาม) ไดย้าก จงึท าใหโ้มเลกุลไมเ่สถยีร 
 4.   อะโรมาติกไฮโดรคารบ์อน  เป็นสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีป่ระกอบดว้ยวง 
เบนซนี หรอืมสีมบตัคิลา้ยเบนซนี   
 โดยวงเบนซนีสามารถมไีดม้ากกวา่ 1 วง เชน่ แนฟทาลนี หรอื แอนทราซนี ดงัน้ี 
 

                         
 
         แนฟทาลนี                                                     แอนทราซนี 
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 วงเบนซนีเป็นไฮโดรคารบ์อนโซ่ปิดทีป่ระกอบดว้ยคารบ์อน 6 อะตอม คารบ์อนทุกๆ
อะตอมอยู่ในระนาบเดยีวกนั และต่อกบัไฮโดรเจน 1 อะตอมเหมอืนกนัหมด เพราะอเิลก็ตรอน
จะเคลื่อนทีไ่ปมาภายในวงเบนซนี เรยีกโครงสรา้งแบบน้ีวา่ โครงสรา้งเรโซแนนซ ์ดงัน้ี 
 
  
                                                                                หรอื   
 

 
หมู่แอรลิ ใช้สญัลกัษณ์ Ar. หมายถึง โมเลกุลของอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนที่เสยี 

อะตอมของไฮโดรเจนตัง้แต่ 1 อะตอมขึน้ไป 
 สมบตัขิองอะโรมาตกิไฮโดรคารบ์อน 
 อะโรมาตกิไฮโดรคารบ์อนมสีมบตัคิลา้ยแอลเคน แต่จะไมเ่กดิปฏกิริยิาการเตมิ 

กบัธาตุแฮโลเจนทัง้ในทีม่อืและทีส่วา่ง รวมทัง้ไมฟ่อกจางสโีพแทสเซยีมเปอรแ์มงกาเนต แต่ถา้
มตีวัเร่งปฏิกิรยิาที่เหมาะสมจะเกิดปฏิกิรยิาการแทนที่ ทัง้น้ีเพราะวงแหวนเบนซีนมคีวาม
เสถยีรในตวัเองมาก 
 

อนุพนัธข์องสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
 
 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เสยีไฮโดรเจนไป 1 อะตอม หรอืมากกว่าน้ีสามารถมี
อะตอมของธาตุอื่นเขา้มาแทนที ่ท าใหม้สีมบตัแิตกต่างไปจากเดมิได ้เราเรยีกสารเหล่าน้ีวา่เป็น
อนุพนัธข์องสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
 ในส่วนของอนุพนัธข์องสารประกอบไฮโดรคารบ์อน เมื่อมหีมู่ฟงักช์นัมาแทนทีจ่ะเป็น
สารประกอบทีม่แีตกต่างกนัหลากหลายชนิด สมบตักิจ็ะต่างกนัตามแต่ชนิดของหมูฟ่งักช์นัแต่ก็
ยงัจดัเป็นสารอินทรีย์ ปฏิกิริยาเคมีของสารเหล่าน้ีแม้จะแตกต่างกันแต่ก็มีลักษณะร่วมที่
คลา้ยกนัท าใหจ้ าแนกตามลกัษณะของตวัท าปฏกิริยิาและกระบวนการแตกพนัธะไดด้งัต่อไปน้ี 
 ชนิดของตวัท าปฏกิริยิาทีเ่ขา้ท าปฏกิริยิาในสารอนิทรยีท์ีส่ามารถม ี3 พวก ดงัน้ี 

1. นิวคลโีอไฟล ์แบบนี้จะมคีูอ่เิลก็ตรอนและจะใหอ้เิลก็ตรอนแก่จุดทีร่บัไดเ้พือ่น าไป 
สรา้งพนัธะ สารทีเ่กดิปฏกิริยิาแบบนี้มกัเป็นพวกเบส ตามทฤษฎกีรดเบสของลวิอสิ เชน่ OH –,   
CN –  เป็นตน้ 
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2. อเิลก็โทรไฟล ์แบบน้ีจะเป็นพวกทีข่าดคู่อเิลก็ตรอนจงึตอ้งรบัอเิลก็ตรอนเพื่อน าไป
สร้างพนัธะ สารที่เกิดปฏิกิริยาแบบน้ีมกัเป็นพวกกรด ตามทฤษฎีกรดเบสของลิวอิส เช่น 
H3O

+, AlCl3 เป็นตน้ 
3. อนุมลูอสิระ แบบน้ีจะมอีเิลก็ตรอนเพยีงตวัเดยีว เช่น CH3

 . (หรอื CH3
 – ) , Cl . 

(หรอื Cl – )  พวกน้ีจะมคีวามไวต่อปฏกิริยิามาก 
หมายเหต ุโดยปกตพิวกนิวคลโีอไฟลจ์ะเกดิปฏกิริยิากบัพวกอเิลก็โทรไฟล ์
 กระบวนการการแตกตวัของพนัธะทีพ่บในสารอนิทรยีม์ ี2 วธิ ีดงัน้ี 

1. การแตกตวัแบบฮอโมลติกิ แบบน้ีคู่อเิลก็ตรอนจะไปอยู่กบัอะตอมแต่ละอะตอม
เทา่กนั ดงัน้ี 

 
X : Y                     X .  +  Y . 
 

2. การแตกตวัแบบเฮเทอโรลติกิ  แบบน้ีคู่อเิลก็ตรอนจะแตกตวัออกไปอยูก่บัอะตอม
ใดอะตอมหน่ึงเท่านัน้ ตวัที่ได้รบัคู่อเิล็กตอนจะแสดงประจุลบให้เหน็ ตวัที่รบัอเิล็กตรอนจะ
แสดงประจุบวกใหเ้หน็ดงัน้ี 

 
X : Y                     X +  +  : Y –  
 

หมู่ฟงัก์ชนั  หมายถึง  หมู่อะตอมที่แสดงสมบตัิเฉพาะในโมเลกุลของสารประกอบ
อนิทรยี ์โดยสมบตัแิละการเกดิปฏกิริยิาของสารจะเป็นไปตามหมู่ฟงัก์ชนัที่เป็นองค์ประกอบ 
ดงันัน้สารประกอบอนิทรยีท์ีม่หีมูฟ่งักช์นัต่างกนั จงึจดัเป็นสารประกอบต่างชนิดกนั จงึมสีมบตัิ
แตกต่างกนัดว้ย 
 ในต าราบางเล่มจะจัดสารประกอบ แอลคิลเฮไลด์ เป็น อนุพันธ์สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนดว้ย ในกรณน้ีีหมูฟ่งักช์นัจะเป็นดงัน้ี 

– X   หมูฟ่งักช์นัคอื  เฮไลด ์  สตูรทัว่ไปคอืR – X  
ตวัอยา่งเชน่ แอลคลิเฮไลน์ CH3F , CH3Cl ,  CH3Br , CH3I 
                     H                             F 
              H     C     F    หรอื      H     C     H      (เฮโลน์จะอยูต่ าแหน่งใดกไ็ด)้ 
                     H                             H   
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ตวัอย่างสารประกอบอินทรีย ์และหมู่ฟังกช์นั 
 

สารประกอบอินทรีย ์ ช่ือหมู่ฟังกช์นั หมู่ฟังกช์นั 
 

แอลคนี 
 

 
พนัธะคู ่

 
             C = C   

 
แอลไคน์ 

 

 
พนัธะสาม 

 
           – C    C –  

แอลกอฮอลห์รอืฟีนอล 
 

หมูไ่ฮดรอกซลิ    R – OH  หรอื  Ar – OH 

อเีทอร ์
 

หมูแ่อลคอกซ ี           R – O – R 

กรดอนิทรยีห์รอื 
กรดคารบ์อกซลิกิ 

 
หมูค่ารบ์อกซลิ 

             O 
       R – C – OH 
   

 
เอสเทอร ์

 

 
หมูแ่อลคอกซคีารบ์อนิล 

             O 
       R – C – O – R 
 

 
แอลดไีฮด ์

 

 
หมูค่ารบ์อกซาลดไีฮด ์

              O 
        R – C – H 
  

 
คโีตน 

 

 
หมูค่ารบ์อนิล 

              O 
        R – C - R                

เอมนี 
 

หมูอ่ะมโิน           R – NH2 

 
เอไมด ์

 
หมูเ่อไมด ์

               O   
         R – C – NH2 
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 จากหมู่ฟงักช์นัขา้งตน้สามารถแบ่งอนุพนัธข์องสารประกอบไฮโดรคารบ์อนได ้3 กลุ่ม 
ดงัน้ี 

1. สารประกอบอนิทรยีท์ีม่ธีาตุออกซเิจนเป็นองคป์ระกอบ  เช่น แอลกอฮอล์,ฟีนอล, 
อเีทอร,์กรดอนิทรยี,์เอสเทอร,์แอลดไีฮด ์และคโีตน 

2. สารประกอบอนิทรยีท์ีม่ธีาตุไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ เชน่ เอมนี 
3. สารประกอบอนิทรยีท์ีม่ที ัง้ธาตุออกซเิจน และไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ เชน่ เอไมด์ 

 
แอลกอฮอล ์ ฟีนอล  และอีเทอร ์

 
 แอลกอฮอล ์ และฟีนอล มหีมูฟ่งักช์นัเป็นหมูไ่ฮดรอกซลิ ซึง่มสีตูรทัว่ไปเป็น R – OH 
โดย R จะมทีัง้โซ่ตรง และวงแหวน 
 อเีทอร ์มหีมูฟ่งักช์นัเป็นหมูแ่อลคอกซ ีสตูรทัว่ไปคอื R – O – R  โดย R ทัง้ 2 ขา้งจะ
มจี านวนคารบ์อนอะตอมเท่ากนั หรอืไม่กไ็ด ้และจะเป็นโซ่เปิดหรอืเป็นวงกไ็ด ้แอลกอฮอล ์ฟี
นอล และอเีทอรเ์ป็นไอโซเมอรโ์ครงสรา้งซึง่กนัและกนั 
  สมบตัขิองแอลกอฮอล ์

1. ละลายน ้าได ้แต่ถา้R มจี านวนคารบ์อนมากขึน้หรอืเป็นวงการละลายน ้าจะ 
ลดลง 

2. มสีมบตัเิป็นกลาง 
3. จุดเดอืดจะเพิม่ขึน้เมือ่จ านวนคารบ์อนพิม่ขึน้และเมือ่เทยีบแอลกอฮอลท์ีม่ ี

จ านวนคารบ์อนเท่ากบัแอลเคน  แอลกอฮอล์จะมจีุดเดอืดสูงกว่าแอลเคน เพราะแอลกอฮอล์
เป็นโมเลกุลมขี ัว้ และสามารถเกดิพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกุลของแอลกอฮอลไ์ด ้

4. ท าปฏกิริยิากบัโลหะโซเดยีม จะไดแ้ก๊สไฮโดรเจน 
5. ท าปฏกิริยิากบักรดคารบ์อกซลิกิได ้ เอสเทอร ์กบั น ้า  เรยีกปฏกิริยิาน้ีวา่ 

เอสเทอรฟิิเคชนั 
 การอ่านชื่อแอลกอฮอล์  คล้ายแอลเคน  แต่เปลี่ยนทา้ยเสยีงเป็น  –ทานอล  (-anol)  
ฟีนอล มชีื่อเดมิว่ากรดคารบ์อลกิ (Carbolic acid) เพราะฟีนอลทีม่คีวามเขม้ขน้สงูๆจะมสีมบตัิ
กดักรอ่นท าใหผ้วิหนงัระคายเคอืง และท าใหเ้กดิอาการไหมไ้ด ้

 สมบตัขิองอเีทอร ์
 อเีทอรเ์ป็นสารทีต่ดิไฟงา่ย นิยมใชเ้ป็นตวัท าละลายสารในหอ้งปฏบิตักิาร และ 

ในโรงงานอุตสาหกรรม    อเีทอรเ์ป็นสารทีเ่กดิปฏกิริยิากบัสารชนิดอื่นไดย้าก  และแยกออกได ้
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งา่ยเมือ่สิน้สดุปฏกิริยิา ทัง้น้ีเพราะอเีทอรม์จีุดเดอืดต ่า 
 

แอลดีไฮด ์ และคีโตน 
                                           O 
 แอลดไีฮด ์มสีตูรทัว่ไป R – C – H โดย R จะเป็นไดท้ัง้ไฮโดรเจนและคารบ์อนอะตอม 
โซ่เปิดและวงแหวน 
  สมบตัขิองแอลดไีฮด ์

1. แอลดไีฮด ์ ทีม่มีวลโมเลกุลน้อยจะละลายน ้าไดด้ ีและเกดิพนัธะไฮโดรเจน 
กบัโมเลกุลของน ้าได ้แต่การละลายน ้าจะลดลง เมือ่มวลโมเลกุลมากขึน้ 

2. จุดเดอืดจะเพิม่ขึน้ตามจ านวนคารบ์อนอะตอม 
การอา่นชื่อแอลดไีฮด ์คลา้ยแอลเคนแต่เปลีย่นทา้ยเสยีงเป็น –ทานาล (-anal) 
    O        
คโีตน   มสีตูรทัว่ไป  R – C – R โดย R ทัง้ 2 ขา้งจะหมอืนกนั หรอืต่างกนักไ็ดแ้ละจะ 

เป็นโซ่เปิดเหรอืวงแหวงกไ็ด ้
 สมบตัขิองคโีตน 

1. การละลายน ้าจะลดลงเมือ่จ านวน C เพิม่ขึน้ 
2. จุดเดอืดจะเพิม่ขึน้ตามจ านวน C อะตอม 

การอา่นชื่อคโีตนคลา้ยแอลเคน แต่เปลีย่นทา้ยเสยีงเป็น  -ทาโนน (-anone) คโีตนและ   
แอลดไีฮด ์เป็นไอโซเมอรโ์ครงสรา้งซึง่กนัและกนั 
 

กรดคารบ์อกซิลิก 
 

                                                                         O 
 กรดคารบ์อกซลิกิ มสีตูรทัว่ไปเป็น R – C – OH  โดย R เป็นไฮโดรเจนหรอืคารบ์อน 
อะตอมโซ่เปิด หรอืวงแหวนกไ็ด ้
  สมบตัขิองกรดคารบ์อกซลิกิ 

1. ละลายน ้าได ้ สามารถเปลีย่นสกีระดาษลติมสัจากน ้าเงนิเป็นแดง  จดัเป็น 
กรดออ่น แต่การละลายน ้าจะลดลงเมือ่จ านวนคารบ์อนเพิม่ขึน้ 

2. ท าปฏกิริยิากบัโลหะโซเดยีม ไดแ้ก๊สไฮโดรเจน 
3. ท าปฏิกิรยิากบัโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอนเนต  (NaHCO3)  ได้แก๊ส 
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คารบ์อนไดออกไซด ์
4. จุดเดอืดสงูขึน้เมือ่จ านวนคารบ์อนเพิม่ขึน้   สามารถสรา้งพนัธะไฮโดรเจน 

ภายในโมเลกุลของกรดคารบ์อกซลิกิได ้
5. ท าปฏกิริยิากบัแอลกอฮอลไ์ดเ้อสเทอร ์กบัน ้า 

การอ่านชื่อกรดคาร์บอกซิลิก คล้ายแอลเคนแต่เปลี่ยนท้ายเสียงเป็น –ทาโนอิก       
(-anoic acid) 
หมายเหต ุ 1.  กรดคาร์บอกซิลิกมีชื่อสามญั แตกต่างกนัไปตามชื่อของสิ่งมชีีวิต หรือ
สิง่ของทีพ่บกรดนัน้ เช่น กรดฟอรม์กิ (formic ภาษาละตนิแปลว่า มด) กรดแอซตีกิ (acetum 
ภาษาละตนิแปลวา่ เปรีย้ว) 
  2.  ชื่อสามัญของกรดคาร์บอกซิลิก สามารถใช้อักษรกรีก เช่น แอลฟา 
(α),บตีา้ (β) และ แกมมา (δ) มาระบุต าแหน่งของคารบ์อนทีต่่อกบัหมูค่ารบ์อกซลิกิต าแหน่ง
ที ่1,2และ 3 ตามล าดบัได ้เชน่  
            O 
                      HO – C – CH2 – CH2 – CH3 
                                   α     β      δ 
 
  3.  กรดแอลฟาไฮดรอกซ ีหมายถงึ กรดคารบ์อกซลิกิทีม่หีมูไ่ฮดรอกซลิต่ออยู่ 
กบัคารบ์อนทีต่ าแหน่ง 1 หรอืต าแหน่งแอลฟา เชน่ 
 
           O   OH 
                     HO – C – CH – CH2 – CH3 
                                   α     
 

เอสเทอร ์
       O        
 เอสเทอร ์มสีตูรทัว่ไป  R/ – C – OR โดย R/ เป็นหมูแ่อลคลิทีม่าจากกรดคารบ์อกซลิกิ
และ  R  เป็นหมูแ่อลคลิทีม่าจากแอลกอฮอล ์ ปฏกิริยิาการเตรยีมเอสเทอรเ์รยีกว่า ปฏกิริยิาเอ
สเทอรฟิิเคชนั ซึง่จะเกดิไดโ้ดยมกีรดซลัฟิวรกิเขม้ขน้เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา 
หมายเหตุ  ออกซเิจนอะตอมในส่วนของ  -OR เป็นออกซเิจนทีม่าจากแอลกอฮอล ์ซึง่มกีาร
ทดสอบโดยใชอ้อกซเิจนไอโซโทปกมัมนัตรงัส ีO18 ดงัสมการ 
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                             O                 H+                   O 
R – 18O – H  +  HO – C – R/                           R/ – C – O18 – R  + HO – H 
 
  สมบตัขิองเอสเทอร ์

1. ละลายน ้าไดแ้ต่การละลายน ้าจะลดลงถา้ม ีC เพิม่ขึน้ 
2. มกีลิน่เฉพาะตวั 
3. จุดเดอืดจะเพิม่ขึน้ตามจ านวน   C  อะตอม   แต่ภายในโมเลกุลไมม่พีนัธะ 

ไฮโดรเจนจงึมจีุดเดอืดต ่ากวา่กรดคารบ์อกซลิกิทีม่ ีC อะตอมจ านวนเทา่กนั 
4. ปฏกิริยิาไฮโดรลซิสิ   ซึง่เป็นยอ้นกลบัของปฏกิริยิาเอสเทอรฟิิเคชนัจะได ้

กรดคารบ์อกซลิกิ และแอลกอฮอล ์โดยจะมกีรดซลัฟิวรกิเป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา 
5. ปฏกิริยิาสะปอนนิฟิเคชนั เป็นปฏกิริยิาไฮโดรลซิสิ โดยมเีบส(เชน่ NaOH) 

เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิาไดผ้ลติภณัฑเ์ป็นแอลกอฮอล ์และสบู่ (เกลอืโซเดยีมของกรดคารบ์อกซลิกิ) 
 การอา่นชื่อเอสเทอร ์ ใหอ้่านชื่อหมูแ่อลคลิ หรอื แอรลิทีม่าจากแอลกอฮอล ์แลว้จงึอ่าน
ชื่อกรดคารบ์อกซลิกิ โดยเปลีย่นทา้ยเสยีงจาก -อกิ (-ic) เป็น เ-ต (-ate) เชน่ 
       O 
                   H – C – OCH3              เมทลิเมทาโนเอต 

 
 เอสเทอรแ์ละกรดคารบ์อกซลิกิ เป็นไอโซเมอรโ์ครงสรา้งซึง่กนัและกนั 
 

เอมีน 
 
 เอมนี มสีตูรทัว่ไปหลายสตูรดงัน้ี 
                                                   H                               R// 

 R – NH2            หรอื      R – N – R/       หรอื      R – N – R/   โดย R เป็นหมู่
แอลคลิหรอืแอรลิ ทีจ่ะเหมอืนหรอืแตกต่างกนักไ็ด ้ในทีน้ี่จะขอกล่าวถงึเอมนีทีม่หีมู ่R เพยีงหมู่
เดยีว 
  สมบตัขิองเอมนี 

1. ละลายน ้าได ้แต่การละลายน ้าจะลดลง ถา้มคีารบ์อนเพิม่ขึน้ 
2. จุดเดอืดจะสงูขึน้ตามจ านวนคารบ์อนอะตอม ภายในโมเลกุลสามารถเกดิ 

พนัธะไฮโดรเจนไดจุ้ดเดอืดจงึสงู 



 

50 SE 502 

3. มสีมบตัเิป็นเบส  
4. เมือ่เอมนีท าปฏกิริยิากบักรดอนิทรยีจ์ะไดเ้กลอืเอมนีเป็นผลติภณัฑ ์

การอา่นชื่อเอมนี คลา้ยแอลเคน แต่เปลีย่นทา้ยเสยีงเป็น –ทานามนี (-anamine) 
 

เอไมด ์
 
 เอไมด ์มสีตูรไดห้ลายสตูรดงัน้ี 
                       O                              O   H                            O    R// 
                 R – C – NH2     หรอื     R – C – N – R/      หรอื     R – C – N – R/ 
โดย R เป็นหมู่แอลคลิหรอืแอรลิทีจ่ะเหมอืนหรอืแตกต่างกนักไ็ด ้ในทีน้ี่ขอกล่าวถงึเอไมดท์ี่มี
หมูแ่อลคลิ 1 หมู ่แทนทีไ่ฮโดรเจนอะตอมในหมูเ่อไมด ์
  สมบตัขิองเอไมด ์

1. ละลายน ้าไดแ้ต่ถา้จ านวนคารบ์อนเพิม่ขึน้การละลายน ้าจะลดลง 
2. สารละลายของเอไมดไ์มแ่สดงสมบตัเิป็นเบสจะมสีมบตัเิป็นกลาง 
3. จุดเดอืดจะสูงขึน้ถ้าคาร์บอนอะตอมเพิม่ขึน้      และมพีนัธะไฮโดรเจน 

ระหวา่งโมเลกุลของเอไมด ์
 การอา่นชื่อเอไมด ์คลา้ยแอลเคนแต่เปลีย่นทา้ยเสยีงเป็น –ทานาไมด ์(-anamide) 
 

สรปุ 
 

 สารประกอบไฮโดรคารบ์อนและอนุพนัธ์จดัเป็นสารอนิทรยี ์สารเหล่าน้ีมปีรมิาณมาก
เพราะสามารถเกิดไอโซเมอร์ได้หลายแบบมีปฏิกิริยาที่หลากหลาย และแต่ละชนิดมี
ลกัษณะเฉพาะของตนเอง 
 

แบบฝึกหดั 
 
จงตอบค าถามต่อไปน้ี 

1. จงเขยีนไอโซเมอรข์องสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีม่คีารบ์อน 4 อะตอม 

2. จงเขยีนปฏกิริยิาของสารอนิทรยีข์า้งตน้มาชนิดละ 1ปฏกิริยิา 

3. จงอา่นชื่อสารอนิทรยีข์า้งตน้ในระบบ IUPAC กรณีทีม่คีารบ์อน 3 อะตอม 


