
บทท่ี 10 
การทดสอบแรงดัดงอ  
(Bending Testing) 

 
1. บทนํา (introduction) 

การทดสอบแรงดัดงอเปนการใสแรงกระทํากับชิ้นทดสอบแลวทําใหเกิดแรงเคนอัดท่ี
บริเวณดานบนของหนาตัดชิ้นงานและเกิดแรงเคนดึงท่ีบริเวณดานลางของหนาตัดชิ้นงาน 
การดัดงออาจกระทําดวยแรงเคนตรง แรงเฉือนตัด หรือแรงเฉือนบิด โดยแทงชิ้นงานท่ีมีการ
ใชในลักษณะท่ีมีการรับแรงแบบสวนทางมักจะทําการทดสอบการดัดงอ ซึ่งแทงชิ้นงานจะมี
การโคงงอเกิดขึ้น ณ จุดหน่ึงบนพ้ืนผิวบริเวณท่ีมีการรับแรง การดัดงอเปนการทดสอบสติฟ
เนสของแทงทดสอบซึ่งสามารถใชเปนฟงกชันในสวนของสมบัติสติฟเนสของวัสดุ 

2. ทฤษฎี  
การทดสอบการดัดงอเปนการดัดงอชิ้นทดสอบภายใตแรงกระทํา ความแข็งแรงที่

วัสดุแสดงออกมาเปนฟงคชันของวัสดุท่ีชิ้นทดสอบถูกเตรียมขึ้นรวมท้ังลักษณะของภาคตัด
ของชิ้นทดสอบ เชน แทงทดสอบชนิดเดียวกันท่ีมีลักษณะเปนสี่เหลี่ยมขนาด 1x4 น้ิว จะมี
ความแข็งแรงการดัดงอสูงกวาแทงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 2x2 น้ิว ดังน้ันหลักวิชาทาง
คณิตศาสตรจะมีความเก่ียวของกับคาความแข็งแรงการดัดงอของวัสดุอยางมาก  

สมบัติท่ีเก่ียวของกับการทดสอบการดัดงอจะเปนแบบเดียวกันกับการทดสอบแรงดึง 
ไดแก ความแข็งแรงสูงสุด (Ultimate strength) จุดจํานน (yield point) โมดูลัสความยืดหยุน 
(Modulus of elasticity) และอื่นๆ ดวยเหตุน้ีการทดสอบการดัดงอจึงใชเปนการทดสอบ
พ้ืนฐานท่ีดีท่ีสุดในการทดสอบชิ้นงานท่ีมีรูปทรงภาคตัดแบบตางๆ ในการนําไปใชงาน 

เมื่อชิ้นทดสอบมีการรับแรงในลักษณะท่ีมีฐานรองรับปลายทั้งสองแลวมีการใสแรง
กระทําบริเวณตรงกลางชิ้นงาน ซึ่งจะทําใหดานลางของชิ้นงานอยูภายใตแรงดึงและดานบน
อยูภายใตแรงอัด แรงดึงจะทําใหสวนลางของชิ้นทดสอบถูกดึงยืดออกสวนแรงอัดจะทําให
ชิ้นทดสอบถูกอัดเขาหากัน และบริเวณกึ่งกลางระหวางสองแรงน้ีคือเสนหรือแกนแบง
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การบันทึกขอมูลแรงท่ีกระทํากับการดัดงอท่ีเกิดขึ้นสามารถนําไปเขียนเปนกราฟแรง
เคนความเครียดการดัดงอ เพ่ือใชในการอธิบายคุณลักษณะของวัสดุจากการทดสอบการดัดงอ 
นอกจากน้ันควรทําการรายงานท้ังในสวนของแรงท่ีกระทํากับการดัดงอ ประเภทและ
คุณลักษณะของการแตกหัก เชน อธิบายชนิดของรอยแตกหักวาแตกหักจากแรงดึง แรงอัด
หรือวาแรงเฉือน หรือมีการบวมของชิ้นงานกอนการแตกหักหรือไม ลักษณะของรอยแตกหัก
เปนอยางไร หยาบ ขรุขระ หรือเรียบเสมอกัน เปนตน หรืออาจมีการวาดรูปรอยแตกหัก
คราวๆ ประกอบกับคําอธิบายสั้นๆ ซึ่งเปนวิธีการหน่ึงท่ีดีในการอธิบายประเภทและ
คุณลักษณะของรอยแตกหัก  

3. เครื่องมือและกระบวนการทดสอบ 
การทดสอบการดัดงอมักทําการทดสอบดวยเครื่องเอนกประสงค (Universal Testing 

Machine) รูปท่ี 10.1 แสดงลักษณะของชิ้นทดสอบและการทดสอบการดัดงอ ซึ่งในการ
เตรียมชิ้นทดสอบมีขอควรระวังตางๆ ดังน้ี 

1. รูปทรงของชิ้นทดสอบควรจะมีรูปแบบท่ีสามารถทําการทดสอบตามนิยามท่ี
กําหนด และทราบระยะหางระหวางแทนวางชิ้นงาน โดยความยาวของชิ้นทดสอบควรอยู
ระหวาง 6-12 เทาของความหนา ท้ังน้ีเพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายจากแรงเฉือนหรือการบวม 

2. พ้ืนท่ีสัมผัสกับวัสดุภายใตการทดสอบไมควรเกิดความเขมขนแรงเคนสูงท่ีพ้ืนผิว  
3. ขณะท่ีใสแรงกระทําอาจตองทําการปรับตําแหนงฐานรับชิ้นงานในแนวยาว ท้ังน้ี

เพ่ือปองกันไมใหเกิดขอจํากัดในการทดสอบในแนวยาว  
4. บางคร้ังอาจตองทําการปรับหมุนดานขวาง เพ่ือปองกันการบิดเปนเกลียวของ

ปลายชิ้นทดสอบดานหน่ึงไปสูปลายอีกดานหน่ึง ซึ่งจะทําใหเกิดแรงเคนบิดเกิดขึ้นในชิ้นงาน 
5. ขณะรับแรงกระทําไมควรมีการปรับเปลี่ยนทิศทางการจัดเรียงของชิ้นทดสอบ 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 10.1  ลักษณะการทดสอบแรงดัดงอ 

เพ่ือตอบสนองตอเง่ือนไขตางๆ ขางตน การทดสอบการดัดงอบอยคร้ังจะใชเครื่อง
ทดสอบอเนกประสงค โดยวางฐานรับชิ้นงานบนแทนรับชิ้นงานดึง จากน้ันติดแทนกดเขากับ
ชุดเคลื่อนดานบน ดังรูปท่ี 10.2  

การบันทึกขอมูลท่ีเก่ียวกับแรงท่ีกระทําและการดัดงอท่ีเกิดขึ้น ตลอดจนความเร็วใน
การใสแรงเปนสิ่งท่ีสําคัญ โดยไมควรใหชิ้นงานเกิดการแตกหักเร็วเกินไป การกําหนดการ
ทดสอบสําหรับการทดสอบวัสดุพิเศษและคุณลักษณะตางๆของชิ้นทดสอบควรจะถูกอางอิง
ถึง การทดสอบการดัดงอจะใหคาความเหนียว (ductility) โดยประมาณของวัสดุท่ีทดสอบ 
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วัสดุเปราะเชนเซรามิกและวัสดุประกอบ (composite) การทดสอบแรงดึงแบบปกติ
ไมสามารถทําได เน่ืองจากหัวจับยึดชิ้นงานจะทําใหเกิดรองรอยบนพื้นผิวซึ่งจะเปนจุดเริ่มใน
การแตกหัก และทําใหผลการทดสอบท่ีไดไมสามารถนําไปใชงานได ในกรณีเชนน้ีจะใชการ
ทดสอบการดัดงอในการวัดความแข็งแรงการดัดงอและโมดูลัสการแตกหัก ดวยการใหแรง
กับชิ้นทดสอบแบบสามจุด แรงดึงจะเกิดขึ้นจากจุดก่ึงกลางท่ีใสแรงกระจายไปยังปลายท้ัง
สองของชิ้นทดสอบ ความแข็งแรงการดัดงอสามารถคํานวณไดดังสมการ  

ความแข็งแรงดัดงอ (lb/in2)  =   

MY 318 247 

 

เมื่อ   F  =  แรงกระทํา (ปอนด หรือ กิโลกรัม) 

3FL 

2wh2 

 L  =  ระยะหางระหวางสองจุดของฐานรองชิ้นงาน (น้ิว หรือ เซนติเมตร) 
 w  =  ความกวางของชิ้นทดสอบ (น้ิว หรือ เซนติเมตร) 
 h  =  ความสูงของชิ้นทดสอบ (น้ิว หรือ เซนติเมตร)  

ตัวอยางท่ี 10.1  
จงหาความแข็งแรงการดัดงอของชิ้นทดสอบกวาง 6 น้ิว และสูง 0.5 น้ิว ซึ่งวางอยูบน

คานรับท่ีหางกัน 6 น้ิว ซึ่งตองใชแรงกระทํา 10,000 ปอนดในการแตกหัก 

ความแข็งแรงดัดงอ (lb/in2)  =             
3 x 10,000 lb x 6 in 

 2 x 6 in x (0.5 in)2 
 

      =   60,000 lb/in2 

การอัดจะทําใหรอยราวและรูตางๆ ในชิ้นงานถูกอัดปด ดังน้ันวัสดุเปราะหลายชนิด
เชน คอนกรีต จึงถูกนําไปใชเฉพาะในงานท่ีรับแรงเคนอัดเทาน้ัน  

มาตรฐานการทดสอบการดัดงอของรอยเชื่อม เน่ืองจากรอยเชื่อมท่ีดีตองแข็งแรงกวา
เน้ือวัสดุรอบรอยเชื่อม ดังน้ันจึงจําเปนตองใชเครื่องทดสอบการดัดงอรอยเชื่อมโดยเฉพาะใน
การวัดความแข็งแรงรอยเชื่อมดังรูปท่ี 10.3 เครื่องทดสอบการดัดงอรอยเชื่อมน้ีสามารถ
รองรับชิ้นงานหนาไดถึง 3/8 น้ิว 



เมื่อทําการทดสอบการดัดงอรอยเชื่อม ชิ้นงานสองชิ้นจะถูกเชื่อมเขาดวยกัน ซึ่งปกติ
จะเช่ือมแบบ butt เน้ือเชื่อมท่ีเกินมาจะถูกขัดหรือกลึงออกจนเรียบ จากน้ันนําชิ้นทดสอบไป
วางเขากับเคร่ืองทดสอบ โดยวางบริเวณรอยเชื่อมใหอยูกึ่งกลางแทนรองชิ้นงาน จากน้ันใส
แรงกระทําจนชิ้นงานเกิดการดัดงอเปนมุม 180o และเปนการวัดจุดบกพรองในรอยเชื่อม ชาง
เชื่อมท่ีไดรับการรับรองจะตองผานการทดสอบรอยเชื่อมน้ี 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 10.3  เครื่องทดสอบการดัดงอชิ้นงานเช่ือม 

4. สรุป 
การทดสอบการดัดงอเปนการทําใหชิ้นทดสอบรับแรงดึงและแรงอัดในเวลาเดียวกัน 

ผลการทดสอบท่ีไดสามารถบอกไดถึงโมดูลัสความยืดหยุน ความแข็งแรงสูงสุด และสมบัติ
อื่นๆแบบเดียวกันกับการทดสอบแรงดึง การทดสอบการดัดงอมักใชกับวัสดุเปราะ ซึ่งไม
สามารถทําการทดสอบไดอยางถูกตองดวยการทดสอบแรงดึง วัสดุเหลาน้ีรวมถึงเซรามิกและ
วัสดุประกอบตางๆ  
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5. คําถามทายบท 
1. จงหาคาความแข็งแรงการดัดงอของชิ้นทดสอบกวาง 3 น้ิว สูง 0.25 น้ิว ซึ่งมีคานรับ

สองจุดหางกัน 4 น้ิว โดยมีการแตกหักเมื่อรับแรง 1500 ปอนด 
2. จงหาแรงท่ีจะทําใหชิ้นทดสอบกวาง 6 น้ิว สูง 0.5 น้ิว เกิดการแตกหัก ถาฐานรับอยู

หางกัน 12 น้ิว และวัสดุมีความแข็งแรงการดัดงอ 50,000 ปอนดตอตารางน้ิว  
3. จงหาขนาดความสูงของชิ้นทดสอบในการรับแรง 25,000 ปอนด ถาชิ้นทดสอบน้ีมี

ความกวาง 12 น้ิว ซึ่งมีระยะหางของฐานรับ 24 น้ิว โดยวัสดุมีความแข็งแรงการดัด
งอ 55,000 ปอนดตอตารางน้ิว 

4. จงหาวาแผนคอนกรีตขนาดความกวาง 36 น้ิว และสูง 12 น้ิว โดยมีระยะหางของคาน
รับ 72 นิ้ว จะสามารถรับนํ้าหนักสูงสุดไดกี่ปอนด ถาแผนคอนกรีตน้ีมีความแข็งแรง
การดัดงอ 3,000 ปอนดตอตารางน้ิว 

 
 
 


