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1. R%Ju?h A = [ 0, 1, 2 1, B = [ 2, 3,4 1 LLB: f = [ (0, l), (2, 2). (2, 3) ] PJbhqWA 3 $0

h'WilJn'uilil~u  f b.hilu~JtiihWn  A Ad  B

1) ..............................................................................................................

2) ..............................................................................................................

3) ..............................................................................................................

2. 61 A d In nuiin  LLat  B i%&l  n auiQn ~~~~~~~~~u~uolnailJn’u97n  A Ill B

i%TJMU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

h : A -+  B !,flUV?d%.Mld  (constant function) ?%klLdE~  3b E B, Va E A, h(a) = b u”

i;ls6qh”Jfhl A Id B r%%U  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. i1%6Nk  x E R 1; f(x) = fi ~Jl%Un7ld  f YhbJ f ~oitdU~J6~UWl  R Id R

4. a$ g = ((x, y) E R x R : x2 + 9 = 161  ?JliiWl~l~  g d&lo;lWfl  2 u'oitMlfldlJn'ul

7'hb.l  g  b.h?hbflJ6~U~l?l  R Id R

6. I$ A = [ x E R : -2 Q x < 2 J thH~WiAt  t E R I$: f(t) =

t

1 81 t E A

0 6-l t $  A

7. RlJ%.l~ f : A -+  B LLA:  g : C -+  D

It? h(x) =

I

f(x) 61 x E A

g(x) t-Y1  x E c

8. I$ j = ( (1, 2). (2, 3), (3, 4) ] L&J

j : [ 1, 2, 3 1 -+ I 1, 2, 3, 4 J
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I. ~XACR~I~~~YE~~ER~~X~(X)= 1 ?hxEA

ohx$A

&J dom X -A - Mit rng  XA =. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

51 A = [ x E R : -1 < I( < 2 1  ~Ganaihm XA%d3

2. einunap&mmh  8% f : C -+ R Lb&h g : C + R Lb&  (f.1:)  : C --t R Lbk=G  (f.&(x)

=  f(x)  g ( x )

2.1 iwai  vx E R, f(X) :=  x2  Nt  g(x) = 2x + 1

rGa (f.g)(x) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._.........................._........  ,..............................

2.2 1;  A = [ x E R : -1 < x < 2 j

~~B=jxER:l:~x<4]

ssthmaid  xA xB

3. ~%@kh 61 C C R LLGlt  D c R L&J X,-,,,  = Xc. Xo

4. -a.@k&h 61 S # T l&J Xs # XT
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1 .  A =  {1,2,3,4],B=  f1,2,3,4],C=  [1,2,3)

D= (1,2,3]

f = ((1,  a,  (2,  11,  (3, 31,  1:4,  2)  )

g = 1 (13  a,  (2,  a,  (3,  3)  I

1 . 1

1.2

g dxnnufh f %&;Ps”aabi ............................................................ iiIu%

16 ni&ib.&Wbii ............................................ ..................................

&ilri  $lJWl gof .......................................................................................

f nJ2:noufYu g t&ipabi ............................................................ i1b.h

16 n~~~iTLa.&b.flii ...............................................................................

%I6 wni fog

(T-71 (-2~~

2.1 g dxnoerfh f K~?ab.i.. ............................... Y!. ............................ f:. ......

&ila~%K  n?oii9uQsMK.. ...................................................................

t%Gi w-91 gof : ......................................................................................

2.2 f 3JaznouKu  g %&3%lni.. ......................................................... i~!hiM~

n%S7b.39bJ~~. ....................................................................................

iY1511;  5hn.u fog : ......................................................................................

MA 224 157





F2

MA 224 159





= 171  r-l  17,x1

= f( [ 2, 3 J ) n f 1:  I 3, 4 1 1

kA.E  f(S  fl T) = f(S) fl f(T) LOU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

GsmJo

- --

F6

Wt&Jol 5.4.2

RWJ%h  f : A + B bb8E  S c A, T c A L&-J

1) f(S  U T) = f(S) U f(‘T)

2) f(S fj T) c f(S) r-l  f(T)

i$Jd  lla9 1 )

‘WXJiil  y E f(S U T)

Lb&  3x,  x E S U T LLA:: f(x) = y

(i%mlllos  f( ))

&ih 3x, (x E S v x E T) A f(x) = y

(b~er~UlaJVO.¶  u )

LLR”  3x,  (x E S A f(x) = y) v (x E T A f(x) = y)

. y E f(S)  v Y E f(T) 0@luQfJlullo~  f( ) )

. y E f(S) U f(T). . (%JlaJlEl9 u )
-

@wm-C&l y E f(S U T) + y E f(S) U f(T)

r

-___

~a&t-h  y E f(S) U f(T)

k%  y E f(S) v y E f(T) (blu  . . . . . . (‘). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..,.......... )

&I& ( 3x,  x E S A f(x) = y) v ( 3x,  x E T A f(x) = y)

(blu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !.;r! ._..................................)
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wqk$J?l  5.4.3

F9

?lqP”$nl  5.4.4

tW.J?-h  f : A + B LIA:  S C A, T C A 51 f(S) n f(T) = Ia  U%d  s n T = 0

Q’d  FmFJ%~4ema1Prarbsar~ud

auu%1  s  n T  # 0
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ssa f( j 1, 2 ] ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._.._.....__.....___......_____

f( 12.3  I ) = ._......,__...............................................,...........................

f(@) = . .._...............__........................___..........~....._....,.._.............

f(2) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..___....____.........__.....___...............

f(Pl) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._........._....... .

f(A) = ..__....,.___....._...............................___......._................ . .

2. IG f : R + R fhWmhJ  f(x) = x2 4

f(3) = .._.....,.............................................................................

f(j3j)  = .,...__,,..,,.....,,,.....................,,....,.,,..................................

f(i 1921) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._..............._........___......__.....__....._....... . . . . . . . . .

f( [ x : x E R A 0 < x < 3 1 ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..__._....__.....___.....__...

KY1  A =: j x : x E R A / x 1 < 2 ) Ga

3.1 51 s n T = ra &a  f(S) n f(T) .= 0

3.2 $1 f(S) = f(T) L&d  s = T

4 .  ?s+$&~~N~WI  tPr Fq  ~,ps”b%JU%lU
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l- f 5

2 - 6

(. b3 -
-1

7

4 - * /

A B

w&&-h f-‘( 17  1 ) = i 2., 3 I

f-y I 5 1 ) = 0

blRZ f-‘(B)  =  A

f-‘( [ 6, 7 ] U 17,  8 ] ) = f-‘( [ 6, 7, 8 ]

= 11,  2, 3,4]

= [ 1, 2, 3 ) u [ 2, 3;4 1

= fV’(  ( 6, 7 [ U f-‘( [ 7, 8 ] )

Mi  f-‘( ( 6, 7 ] II ( 7, 8 ] ) = f-‘( ( 7 ] )

=-  [2,3J

=: [ 1,  2, 3 1 n [ 2, 3, 4 ]

=: f-‘( [ 6, 7 ] ) n f-‘( [ 7, 8 ] )

MA 224 167





(4). . ../.....................................................................................................................

(5). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

(6). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

(7). . . . . . . . . . . .._............................................................................................................

Giqod9laoa  2)

tps”  :< E f-‘(S-T) (.............................. !8,  _............._.........................)

62 f(x) E S A f(x) $i  T (..............................  ?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )

bW3ltQ:fU  x E f-‘(S) LLa:  x E f-‘(T) (loi(............  -.<T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )

‘i&&3  x E f“(S) - f-‘(T) (.........._..........._.......  .!t!.)_  . . . . ..__............................  )

(1) l$ x E f-‘(S)

(2) :. f(x) E s

( 3 ) .: S c T :. f(x) E S + f(x) E T

(4) f(x)  E T (~lf&l  (2),  (3) Modus Ponens)

(5) :. x E f-‘(T) (CfJluuos~wnlw)

(6) &I.& x E f-‘(S) -’ x E f-‘(T)  (?lf& (1) LLRZ (5) )

(7) bWaltQt8U  f-‘(S)  c f-‘(T) (QfJlullosL%wdou)

(6) bmuuoapwl1w

mqpIgJ91 5.5.3

61 f : A + B LLRE  T (1 A, S C B L&J  :

1) T c f-‘(f(T) )
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2) f(f-‘(53  ) c s

da f(x) E f(T) (QerlaJliOS  f( ) )

WmQ:od~  x E f-‘(f(T) ) (Ao1ulm  f-y  ) )

h4h  T  c f’(f(T)  )

33god(mou  2) )

1; x E f(fP(S)  )

&a  3y,  y E f-*(s) A f(y)  = XI ( (1). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )

%I5 3y, f(y) E s A f(y) = x ( (2). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )

Gikh  x E s (LW31Z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...)

LW3129391U  f(f-‘(S)  )  c  s

(1) QUlWLKWllW  (image)

(2) QmJuoJ~wnlw

(3) Qulu~osnlw
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LGa f([3]) = ......................................................................................

f-‘(131) = ......................................................................................

f(l41) = ......................................................................................

f-‘(i4)) = ......................................................................................

f(l1,21) = ......................................................................................

f-‘((1,2]) = ......................................................................................

f-‘(f((2,3])) =. ................................................................................

f(f-‘(I2,3]))  = .................................................................................

f(A) = ......................................................................................

f-‘(A) = ......................................................................................

4. t.< f : R + R fhWU~h.J  f(x) = x2

4.1 f-y [Y.4,1])  = ...................................................................................

4.2 f-‘(  [x E R:4  < x < 91) = .....................................................................

4.3 f-‘(  (x E R : 16 < x ) U [ x E R : x < 9.1  )

= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 . 4  f-‘((xER:16<x]) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..i..

5. ++yiGKnfo~a.ll~i~  : 61 f : A + B LLIZ  S c B, T c B t’h  f-‘(S) = f-‘(T) L&J  S = T
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(reverse)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . YhbJ

8 .  ~~f:~-Y89f(X)=1Y~~aa=[f-‘(Iy]):yEY)aY~~PPialabilwwau~;r

&.ml¶ x
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thwic4 f Lib . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ttih fmJiiurjira’  f- 1

tih . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .m.mn+TKn~~~ai

f(Yl) = f(YZ)  )
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a%Jl% y E x tW?ll~  f(x) = y &KhklfJ  1 hlQl.l  (solution) h A

178
/

MA 234
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1. hfIU1  a : F + D &VhXilJ  5.7.4 (F4)

1.1 a hhh& D H%rd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PJOSUIU

1.2 a L~l4HitJdOHdJH~OI~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ?JQPUlU

*
2. tllHUFI  g : E -+ F h

. ‘C

= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. Ipi’  f : A + B hb~~dd&&~~%i .5

3.1 f bhhth  4 T%bXdO  y c f(A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.2 f bhh¶  4 i%hu”O Vy E 4, f-‘(  [ y ) ) # 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3 f I¶JeLI  0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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@FJ @.fgJ
B D

P=n%4-h  f-' = [ (4, l), (4, 2), (5, 3) ]

LLX f-’ b.i%bi& Vln B Id A

LW5lt (1). . . . . ..~.........,.....................,..............................................................

LLR=  g-’ = [ (9,  8),  (10,  61,  (11, 7) ] &?oidw&~%%

8111  D Id C LW~I:: . (2). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d-A4  h-’ = [ (16, 13),  (17, IS), (18, 14) J

dUh%.bWl  F  %m/  E

wcme,
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(1) (4,  lh (4,  2)  A 1 f 2

(2) dorn(g-‘) #  D

-
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