
3.1  ~II$IM~~~w~  (The Specification of a Set)
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B = { 1, 2, 3, 4, 5 J

lk4tiO B &.u?r~rt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..~....................................................................................................................

uiaJ3h

B=]x:xENAO<x<6)
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i%l~~l~u1aJ~o~¶J~  :
1) A = [ 1, 2, 3 ]

2)B=(x:x#x]

3) c = [ 1, 2, 3, 4, 5, . . . . . . . 1

4) D = [ n/2 : . . ..n  E N ]

5) E ii1VW1bW x E E ?ih$o x 4  A

6) F = [x: 3a E A 3  x = 3a ]

4. 99~~~~~71’n~~~“79EI~~~~~~~~  (well-defined) eS?O%

1) 4)

2) 5)

3) ‘5)

5 .  GYsioSdt,?,M;,L,c,

1) 6 E A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4) 6 E D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2) 6 E B . . . . . . . . . . . . 5) 6 E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3) 6 E C . . . . . . . . . . . . . . 6) 6 E F...... . . . . . . . . . . . . . . . . . ..C..............................
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3.2 aannw;uw"ws"  awl-h tkrdalblai~

(Universal set, Empty set, Complementation)
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1. M u = [1,2JL&-a[l) = [ ]ux[ 1,2]‘= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. I$B= [xEN:x<s]

2.1 lun3  ti&o nnw :aJ’uvrwa’  %I  . . .._...,.,.,.,_,_,.,.,.,...,...........................,.,.,.,.,.,.............................,,.............................................

2.2 ‘W~%~¶.hk’Prn~ll  (biconditional form) fhVWW B’

2.3 alul~nKlwu~  Fi r~u^aQb~~n~L9951~7~nH~Oqbj

3. $1 A = [x E R: P(x)] L&J A’ = [x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. [x : x = x] = ..: .............................................................................................

‘(x:x #X) = ................................................................................................

5. U'= .......................... ..................................................................... . .............

0' = ...........................................................................................................

(dj= ..........................................................................................................
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3.3 f~0$~K1%1arriln’odh%4  (Containment and Equality)

AcB

MA 224



L.4
ul.&no  ,.....,.._.....,.,.....,...........................,...... .._....................................................................................

A C B

2) ., .,..,....., .,.,...,..,... ... ..., .,.,.....,...,

a<  A  # B  LbWu  . A  %oj,~lr%J'B

1)AcB

2) B C A
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1. I 192,  3 I c 11, 2 1

2. (1.21  c 1 I,&31

3.11.21  c 1121

4. j I, 2, 3 ) = j 2, 3, 1 ]

5. j 1, 2, 2, 3 ] = j I, 2, 3 1

6. j 1, 2, 3 / = j 2, 3, 4 1

7. VX, (x E A + x E U)

8. VX,\(!X E 'i7 --t x E A)

9.AcU

10. 0 c A
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3 .4  era%66  eSawPdan  ciaGhbh  mmwii9801011Bi3

(Intersection, Union, Relative Complementation, and Symmetric Difference)

&&~f-3~=  [x:xEA/\xEB)

WA~WJ~@~TL!~~  A ~161::  B hL%l&hW1~6~~  A A B ?%Mu~~&%~  :

xEAABiffxEAnBr\x$AnB

&&&AAB=[x:xEAUB)n[x:x~AnB  J

= (AUB) - (AflB)
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1 .  ~$A=[1,2,3,4],B=[3,4,5,6)LL$-J

1.1 AfIB ==  [ ]

1.2 A U B  = .................................................................................................

1.3 A - B =: .................................................................................................

1.4 B A =: .................................................................................................

1.5 A A B  := .................................................................................................

2.1 A’  = ......................................................................................................

2 . 2 AfIB  = .................................................................................................

2.3 AUB = .................................................................................................

2.4 A-B = ...................................................................................................

2.5 B-A = ...................................................................................................

2.6 AA13 = ..................................................................................................

2.1 BAA = . . . . . . .._............................._._............................._...........................

2.8 LbW’WllWP~Lh~lhl  51  A LLA:  B Lh~~Wh&%Jl%n  (disjoint set) UWZn”7  ACB

3. 99~5uob~~claluu~~a~~~~~~  :

3.1 Ha&  (intersection)

3.2 wawuan  (union)

3.3 iaut6urdu  (relative complement)

MA 224 1 0 1



5. fil A-B = 0 LLGJ: B-A = 0 L&d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...................

6. 61 A-B = A utia A~B = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7. 1%  A = ‘1 x E U : P(x) ]

B = [ x E U : Q(x) j

8.

9.

10.

11.

12.

7.1 [ x E u : r-d P(x) J = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7.2 [x E U : P(x) A Q(x) ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7.3 1  x E U : P(x) v Q(x) ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7.4 [x E U : P(x) A w Q(x)‘] = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7.5 [ x E U : P(x) -+ Q(x) ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

U-A = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A-U = . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., . . . . . . . . . .

0 - A e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A - 0 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..t.................................

A-A = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._................................................................................
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3.5 ~~TP$TIC$“UOYFHF~  (Indexed Collections of Sets)

ttaJ” n A,, = jxE  R:O<x<  1:
,I  E N
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1. I$: I = ( 1, 2, 3, 4 ] ttEG~$fl$%.J  (collecttion)  [ Ai : i E I ] &LlbWllWt?U~  :

1.1 3i E I, z E Ai ........................................................................................

1.2 z E #,Ai .............................................................................................

1.3 ai  E I, y E Ai ........................................................................................

1.4 y E &J,  Ai .............................................................................................

1.5 Vi E I, y E Ai ........................................................................................

1.6 y E ip,Ai .............................................................................................

1.7 gi E I, x E Ai ........................................................................................

1.8 X E &J,Ai .............................................................................................

1.9 Vi E 1,  x E Ai ........................................................................................

1.10 x E $,Ai .............................................................................................

1.11 iplAi C $,Ai .......................................................................................

2. thM~IJtt~R~  n E N Iw”  An = [ x E R : -n < x C n )

LG-J A, = [x E R : -1 < x < 1 ]

AZ = ( ........................................................................ ]

A3 = [ ........................................................................... ]

104 MA 224



bkAZ &An = [ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ LLAZ “&An = i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

3. i~H%LLeia~  n E N IS?

An :=  1  x E R : 0 < x < (-1)” 1
- i i -

AI = [ ................................................................................... )

A2 = [ ................................................................................... I

A3 = j ............................................................. ..................... ]

“EUN  An = [ .................................................................. ................ )

n = 1.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IlEN I

4 . &4-%lMia~  n  E N %ps”  1~. = [ 1, 2, 3, ....... . n ]

La& El1 = [ ..................................................................................... ]

B* =: [ ..................................................................................... ]

r?N B, = [ . . . . . . . . . . . . . . . . . ..t...........................................................  1

blaz UN B, = j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._t..........._......_............. ]

5. 89bfUPr~Q~alulb~~Ssa~~~~Q~~Ul~~Q~~~~~~~~Q~  1 Ai :  i  C! II

K # &J,  Ai n’dClL4C1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. W%l~ULLd~-~U~QU YQ&%%hidd6

x E ( ,g, Ai ]‘iff x $ &J1  A~1bFlU%llU91Q9  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iff vi E I, x $?!  Ai ‘bflU  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iff vi E I, x E A’, hJi%JlUllOS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iffx E JJ,A: hJQUlWIlO.¶  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ixkxi4~Qdil  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7. w$pd%

( & Ai  )‘=  &JI  A’i
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n s -
qEQ+  q -

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2q Q + s, = , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..I... .
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(‘b @lLlQUlUWlS  . . . . . . . .V.! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...)

(rw~~a~?~uuu"s~~~~~a~~~~~~a~  n)

(1wckmJlloJ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(3) )
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d0GuaJGi1..r ................... .e!. ................................... ..............................
:.r;EdvxEB 0 wdkmJvos.. (6)......................................... )

(7)......................................... (b~~Q~iPJsloJsi-a~~~~~~~)

x$AnB (1
(‘3)

WJu”aWd7%JL&~~Llhl.l..........................  )

L
xE(AnB)’ 0 wJ%J1uml........................................... )(9)

II id%&. (10)............................. (~nung”OJnlaffgi3,ritt~~~~~~~)

qsJG+h .... !.Y.!. ................ (97n I ~6): 11 Isfmymu’Prn~ul~)

LW3l:QZ8U  (A n  I$‘- A’ U B’ (bWE6hUUO~. (~l2).......................................... )

(I) daw6adu (7)x#Avx@B

(2)x#Avx4B (8) %llUll~.lH~d~

(3) dat4rQarrbu (9) da’uGiah%

(4) x E A' U B’ ( 1 0 )  x E .4,lJ B’-+  x  E ( A  n aj

(5) x E A’U B’ (11)  x  E ( A  n B)‘e x E AU  B‘

(6) waeretan (12) n~~~tiif%bmmum

F6

LLAE b) x E B * x E A U B

lorm~+i 2 ) aw?iii (1). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._........._........  ,....,,................................

LtR~tL~WS~PS~~il A C: B b.&  t..............................,,....,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(2)
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(1) A U B = B

(2)xEA-xEB

F7

&pi

1 )  tWJ8ilAcB

a) SrUU%h  x E A U B

. ‘xEAvxEB. (..........................!. ............................. ..)

EixEA.+xEB (........“. ................ ..?.. ........................... ..)

LLR:  x E B -+ x E B (..........................  3.. ........................... ..)

&lk x E A V x E B --t x E B (. 4.................. ........................................ )

... xEB (..........................  5.. ........................... ..)

w
I &&4x  E A U B -t x E B (..........................?. ...... . ..................... ..)

‘xEAVxEB (..........................  .$. ........................... ..)

( ......................... 8..- ............................... 1

II  ‘&ihxEB+xEAUB (..........................  . ............................ ..)

tY$ii%  A U B = B (.........................  J.!?. ........................... ..)

*LWWX%fU  A C B + A U B = B (TaernBn75~g~JuYudot$lu)

2) WUUkh A U B = B

6-d  x E A v x E B (..........................  I!. ............................ ..)

‘xEAUB (..........................  I.?. ........................... ..)

(........................  ‘3... ................................ )
P,

&i&4 x E A -t x E B (...........................  If?  - ......................... ...)

L a
UWclo  A c B ( 1 5........................................................... )
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**IW5ltQftN  A U B = B --)  A c B ( 16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..~............................ )

tT'$fi+ AU B = BiffA  c B wn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )

4. ~p6hLln3~  (Proof by cases) : a+P
Pm- P

avp-tp
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1. (A’)‘\= A

2. (A U B)‘= A’  fl B’

3. C - (A II B) = (C-A) U (C-B)

4. A C B iff B’C A’

5 .  AcBiffAnB’=@

7 .  (AUB)-(AUC)

A B

F?C
8. A i-l (BAC)

A

F?

B

C
9. (A fl B) A (A f-l C)

A

t9

B

C

1 1 2 MA 224



1 0 .  AU(BAC)

A

?!I9

B

C

1 1 .  (AUB)A(AUC)

A

@

B

C

1 2 .  An(BUC)

13. (AfIB)U(AnC)

A

@

B

15. Afl(BAC)=(AflB)A(AnC)

16. A U (B A C) = (A U Bb A (A U C)

1 7 .  An(BUC)=(AnB)U(AnC)
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3.7 lrMil&  (Power set)

Fl

‘1;  A LilUL%VdfiWd~  ll$J%QWWio&nu~YoJ  A  LilUtWl  Liutlil  191(R

f%WlbJ  A (the power set of A) UdkJUUd~u  P(A)

&I%4  x E P(A) iff X C A

&lYa8dl4

IHYB = l1.2.31

Uth P(B) = [ I 1, 1 1 1,  [ 2 I.  (3 /I,  I 1,  2 1, l 1,  3 1,  I&  3 1,

[1,2,311

u’dhcir  :

(1) 0 E P(B), B E P(B), 1 $!  P(B), 2 $ P(B) US 3 j? P(B)

(2) mhPui7ruiQn P u54:  [ P]  ~u~u’~~ijoun’u  ~‘1101  [ I] dxxmhmrh  :

PE [P] UP; Pf (P]

2 ”
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1. PsmolJL1Bil*laJ~l"79~~~

51 A i?Jl.%J;r n tWl%fl Lb&k P(A) -i~,t.i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fqu+n

2. P( 0 ) =: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. P ( j 1 1  ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 .  P(jl,2J)  = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. P (P (0)  ) := . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. t% A  =  [ 1 ,  2 ,  3 ,  4  1 LL&  P ( A )  = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

WWdlB~4M38~iQ

7. A E P(A)

8. A c P(A)

9 .  x= [xl

10. X,Y = [X,Yl

11. P ( [ 1, 2 j ) = [ 1, 2, [ 1, 2 ), 0 ]

12. 1x1  = llxll

MA 224 115


