
rauu3w~uoia  (Real Number System)



-do-

, & (2+3) + 4 = 2 + (3+4)

4 )  aitmlQ’lu7us3u  x In 1 Qdwn.L?uQtu  - x  du

x + C-x)  = 0 = (-x)  + x

L%lrl  tpmJCIPi~aff~-i "lu~7&a  (inverse) n75u7n  Y!vn&71~~;01 'lu

~=uu?iu7ull\rd?iu7ull\J?iu7ulfuliu7und\ldurB~ui'l~kl7nKusiu7us3u

Bn~J?u?un~\Ju~7;3rt;Lon~n~?su7n'9=rttlns'lu7ustoff~7 Burm&~1ous\u7u

stuthiu7undu  L&J

2 + (-2) = 0 = (-2) + 2

L%m -2 701  LCJU~UL~~~~YIPIOU  2 n%om  LSon-h  2  ALbr~uL7n&w1u  - 2



x ($1  =  1 - ; (x)



-dm-



ain%dw2wf\t x,y,z In 7 &uli&

(x+y 1 z - xz + yz

hPhiu7uqfU x,y Im 7 fh~l&

C-4 C-y)  = xy

a'ln%dwwAu x 'In 7 &IR;17

-C-x) = x

din%.duw93u x,y,z  'In 1

n’l  x+y=x+z L&i Pouln;ll Y=:z

ainYu+w2uqtu  X,Y,Z lm I

oyl  x#O uaz xy=xz ua; y = z

dinSGwau~3~ x,y ‘In
Y
-iI?  xy = 0 U&J ~J&J~~~I  x = 0 nfn y = 0



Y

v&&lil3.2.10

nl$nli:  3.2.11

ainsJQiu?uQfu  x,y,z  lvl Jmr~

x - (y-2) - (x-y) + 2

n_tl&lnls.2.12

nflf~~lld  2.2.1s

ll#+ld  5.2.14- -

nqIl$m?L2.1a- -

vJ&nlll  2.2.16

ununrn

ngp$mi  9.2.17

ain%IQiu?uQ%  a,b,c,d 1~ 7

n; b#O  UP: d#O  ua;

ain3hQiuwQf*  X,Y,Z  ¶n

oyl  zpo u&J f + z = x+yz

a%ITuQiu?uQf\)  a,b,c,d  10 7

n'l  b # 0 &Laz d # 0 &J a s Ei  ad + bc
%+d bd

ain%QiuwQfu  X,Y  In 7

n;  x < y ua; -y<-  x

x<o+o<- x

a'?nYu  a,b,c,d ~&JQ~U?UQ~~~VI  7

;;? a<b tta: c <d uka+c<b+d





-dd-

wn-& XL 3x+1*x-l

3. LYI xy = 0 ita: x = 0 ua;  y 9~d~lFl;lutl  2

5. (x+y)  (2-t)  L%hU azt3  7

6. x -(y-z) ~vhu  =t~ ?

7. x-(y+4 rvhru ozt5 2

8. $1  (Z, Lvi?KU  art-l  rdo  x # 0, y # 0

10. ( x + 3 )  (y+z)  L+lKuLvilt’I 2

1 1 .  %+i LhJ 0zt-r L& ZSO

12. 0; x+0 LA 1 LvhU o=t5  2
.L
X

+ x213. P x 1 ~vilffu  DSt5 LdO xto



-dd-

15, ( x - y )  (2-t) LvhlJ  0zl-r  7

16, (2-Y)  (hw - (z-t))  Lvhfkl  a=13  9

27. 9un41mu : x n’l 4x - g < 15

28. w-n&  x
Y
m 7 < 2x - 3

29. wn& x 0’7 5x + 2 < 4x - 3

30. wn767  x 0; 3x - 3 < 5x+ 11



-dd-

dwnd~  (Counting numbers) nShm.mrrusd Cnatural numbers)

n%9~u~urhnn  (positiye  i n t e g e r s )

N = f1,2,3,qOr  I

2) (x + y) + 2 = x + (y + 2)

3 )  xy=4TX

4) Cw) 2 = x(p)

5) fj 1 E N & x.1 = X - 1.X

6) x(y + z) = xy + xz



\

-.00-

8) & x<y uar y<z I& x<z

9 )  & x<y ua;? x+z<y+z

10) ih x<y u&J xz<yz

1) x r8u+iu~~ffu  lo hmr&mn Gu;un' 1,2,3, .OO

1 )  x+y=y+x

2) &+y)+z=x+ty+z)

3 )  fj OEI & x+0=.=0+x

4) a%Tuqn 7 x E I wd -X E I du x +C-x) - 0 - C-x) + x

5)xy=yx



8 )  x  (y+z)=‘xy+xz

10)  tY1  x<y LLEJ::  y<z  LL&  x<z

1 1 )  n;  x<y  rra;  x+z<y+z

B-B C-3<-2<-l<O<l<  2<3<---



1. x+y=y+x

2. wy)+z=x+cy+4

3. d OCQ du x+0=x=0+x

x +c-xl - 0 - C-x)  + x

6. oCy)z - x(yz)

70 fjl E Q & 1.x = x = xol



11. n; x c y tta:: p <z LLghf  x<z

12. "
Y

n1 x<y kta? x + z < y + z

13. "n?  X< y uaz o<  z LL& xz < yz

3.4  dln"u~l absolute value)

ihu  2.4.1 i+Muusiuausfu  x 1m 7 "&aJysr;" (absolute value) PIO\I

x tllluuunu~~u  wm!Kz  1x1 (&u& fh.51UU~&;9)oU  x)

7RU x ITI x10
1x1  =

-x 0; xc0



Fhl%&LpID\I  x dt$itjun Ix+11  5 5 AD -65x54

vYmlhd  s.4.q 1; A *  Ix1 1 2 x - 5 1 -< 1 3  I wn-&m  x  ‘Lu Lb A

Ml wn- (2x 1- 5 5 1 3 qzto;‘1 - 1 3 5 2x - 5 4 13

107 5 wnmpn

:. -13+5  ‘2x-5+5  -<13-I-5

7-8  <2x (38

IDI

:, -4 5 x 5 9

pTu&l A =  {x
I

- 4  sx  59)





5) Ijl  -
ki da Y#O

6) xy::I+I~l

7) p-Y1  J Ix bIYI

1. wn7hm

1.1) l-5 1

1.3) 1-2 (6)  1

1.5) t-4 r+l-31

1.7) -4- I-51

2, wn-whau  x rdoninun&

2.1) 1x1 - 4

2.3) 1x1 - -3

2.5) Ix 1 < 2

2.7) 1x1 - x+1

1.2) (-10 + 14 I

1.4) l-12 I + 151

1.6) 4 - 1-5 1

1.8) l-4 + 2 - 8 1

2.2) 1x1 - 0

2.4) Ix-31  - 2

206) Ix-2154

2.8) 1x1  - x-l



-*cd-

3. qun-whmu  x lu &I A,B,  C, D  dnin~n’lt%u&~d

3.1) A - {x 1x1  < 10)
I

3 . 2 )  B={x (2x+71 <9)
I

3 . 3 )  c= {x 12x  - 3l- 4)I

3.4) D - (x Ix -I 21  <a1

4 .  =lHy X,Y,Z Li3uuskmJqtutn  q

4.1) G-l  x< y ue;; 1 x-y 1 - 7

4 . 2 )  o’? x+y<z U&J  Ix+y-z) -‘I

4.3) & x + y< 2 G-J 12 - x - y 1 - ?





2. WJ%J;I  do n = k rtiu-Jturr&  ?&lUR~&@l

do n=k+l rh&i,u  (80 P ( k ) +  P(k +  1 ) )

mnn1wouYu7’1  n  - k ltiU~?U  9zG-h

1+2+3+...+k-

LQI  Cktl) Inn L~duanu~lu

.‘.  1 + 2 t 3 t ,ee  + k t Ck  + 1) - ++ + (k+l)1.

p  Qc+l)  -I- 2cktl)
2

p &l)  Cck+l) t  1 )
2

~:L+%J;I  n= k +  1 LchnfU&U

-+ 1 1lx 3 3 x 5 +
1

5 + + p)( 7 . . . (2n-lf (2n+l) 2nn+ 1



k
Tizi- .

(2k-1)  (Ll)  + (2~1;  (2k+3)

k
= 2k+l  + (2k+l)  :2k+3)

i k(2k+3)  +  1
(2k+l)  (2k+3)

p 2k2’  + 3k + 1
v

E:  (2k+l)  (k+l)
(2k+l)  (2k+3)

k+l-
2k + 3

k + l
= 2(k+l)+l

Rdu  L+  A+ &+ *oo +1 x 3 (2n-1)  :2n+l) -Sk- r4wPh



-*..-

:. 2k+l
7 2+k

n 5 2



1. 1 + 3 + 5 + . .. + (2n-1) * n2

2. 2 + 4 +6 + .OI * 2n = nCn+l)

3. 3 + 6 + 9 + . . . + 3 n -v

4 . 4 + 8 + 12+... + 4 n c 2n(n+l)

5 . 5 *10-l-15  * ,.. + 5 n 2Ep

6. 6  +12-t-18  f 0,. +  6x1 - 3n0rtl)

7. 5n 2 1*4n

3.6.1 uolJruvluo~l&J

hl8.6.1 VOUIW&UU  (upper bound) lmx$n

vx (x E s 3 x 5 VI



ihu  SAW,  YB~LW&~UV~~(FI  (least upper bound) UOJL%~

In’ u’  ‘auuou  ‘u&uuu?Jou‘%~  s “Bz

v u ( u,Quuou  ‘UR9;  1uuumu s + u’s U)

qzL¶un  U ?O~L~uouLu~~~uuu~~mnuouL~~  S rduuunu U’  n”70  WinurZ

“1.uob.S”



tpiu 937 S = {x(xERn3sx~51

Lf'ln'S'Iu;TLPIDULSIPIU)?\laO'L\IUDu  S  ?io  ix 1 x  E R  A  x  4  3  ) f&4

uo~tv~~~~~uquq~~~~u  S nfo g.1.b.  S 6%  3 oiq  rfhuphl~xmu~hh~d  3.6.1



-4  -3 -2 -I

atI 3.6.2

vlnpl1~  AB,CB,EF  u-m&t&u  AE u-l.7  2 n&u

,*.  VUI(WuJU-r,  AC)2  - AB2 + BC2

m 1+1r2



1)

2)

I

3)

4)

5)



:. a2 - 2b2 __-s---  .---- -0)

ndl  n’l  a - l , 3-m ( 1 )  rmG-h

l2 - 2b2

uri  2b2 qr&nnn-hJu rthiru 2 (2b2  2 2)

:. l2 2 2

rfhJldlJl;lnr

n~?dJb(  0; a - 2 vm (1) LlllnY

22 - 2b2

diu  2 - b2

UC;  b2  - 1 n% b2 2 4 LUUQ



a=b n t h-cr'%m  b ;I nmnV?  n UQU a " (n-  root of a)

uadku.~t%lourtnu  b ~--Ju  Smty%n&  "6 (fin b = "&)  ~RU

m+l1) amea  = a

2) am,an = am*

3) (a")" = amn

4) (a.b)m  = am.b"

5) (E)" = (2)
bm

6) n; m#O rra;
1 111-= a
ma



-*w!-

7) n’l a # 0 it&

1 am-n  ”t31  m ., n

(1) ” = l

i-

&m=n

a
1

OYim<n
n-m

a

(2) a0 = 1



l&l
”

1 au?‘7u?u ?hu

5 ={x(xeRAa<x<b)  -w (a,b) rh-&hiUm
a b

S2={xlx~RA  asx<b) @,b)  t~un&&um~ur~n~uu~~
a b



S3 - hclx  c R A a <x*&b)

qin

S-{xIxrRA-3cxj;~2)

S-ix~x~RA-3ix<~ 2)



-cbb-

$mhii  SAL.2 wr(luubBnttnUPI?\I  (-4,-l),  (-09-3)s  p, + -1

(-4,-l)  nu-wfi\~ { x 1 x E R A -4 < x < -1 1

C-5 - 3 )  nudlu {x(xtRAx<-3)

thu  ( - 4 , - l )  fiD -
- 4 - 1

pi?9 (-a,-3)  #a - -
- 3

4w [2,+  0) h
i

#xuil4ii  8.6.4 ‘k; A - C11,3),  B = (-2,4j  , C - [3,5),  D - bs53

suni  1) A U B 2) B R D 3) C-B 4) A - D 5) B n C

Jibi1 wn’1w&:lt&-

A = Cl,3)  - Ex  1 xcRhlcx<f}

B-(-~,+{x~xERA-~<x(~)

C-  [3,5)-{x)xcRA3sxc5)

D - [O,q  - ix 1 xoRfiOsxq5)

- 2 - 1 0 1 2 3 4 5

e. -
- 2 - 1 0 1 2 3 4 5

*-
- 2 - 1 0 1 2 3 4 5

L a
- 2 - 1 0 1 2 3 4 5

1) AuB  - c1,3)  u c-2,41 - C-2,41

2) BnD  - C-2,41  I-I  i&51  - k&4]



-rklm-

3) c - B = [3,5)  - (:2,4]  - (495)

4) A- D = (1,3) - [0,53  = @

5) BflC= (-2,q  n r-3,51  = c3:3,4Il

1.4) S = t n: 5 1 neN1

2.1) (x)xcRA2<x<3~ 2.2) (x(xcRh -1<x<_41

2.3) (x(x~RAO5~121 2.4) {XIX ERA  -3 <xc-l)

2.5) (xlx~RAx<O~ 2.6) {x(x E R A -2 IX?

2.7) {x Ix E R Ax s-51 2.8) (xlx~RAO<x)

3.1) (-1,O) 3.6) [3,  + -1

3.2) (-1, + a) 3.7) c- 943

3.3) c- m,  -5) 3.81  Cl,21

3.4) [2,5] 3.9) c- m,  + 4

3.5) c-2,3)



4.1) -
-2 -1

4.2) .
. -3

4.3) -
1 3

4.4)

4.5) --1 ?

5) In' A - (1,4) , B - p,6]

5.1) A lo B

5.2) A n B

5.3) A - B

6.1) (1,3) n [2,3]

6.2) (1,4) fl c-2,2]

6.3) (0,3) fl (-3,2)

6.4) I2,4I  n (~31

6.5) (1,5) n [6,9>

4.6) v
1
2

4.7) ;
--
2

4.8)P

qum1

5.4) B - A

5.5) A U A

5.6) B f! B

6.6) [1,41  u WI

6.7) [2,3) U (4,51

6.8) (1,6] u [2,5)

6.9) (1,3) - [2,5)

6.10) [2,5] - (1,3)



-rhM-

9.7 nnihu

rfim&n%7ui%ua~raua  r&  0.333. ._.  . , 0.232323.. . s

1.125311253112531... (ad*  u7urfln”~mrarn7nnmauuisur;l~7n

~irlo7tWbwfflu~l&wu  i?uu&  nmUuu+&io  nffQuutrl&wu&

TmuG[74i=&1  “o* durov  rsiu 1 . 2 5  awrfluurh  1.25000...  4%  ),

.
2.2) nfl~uu?~~2uauuril:uu~ IhGwflkw~fll#?  iaanSqnnmQuuu7nu~u

lx%.~qm  lmolhn75&uuu7u  t?uumaomlti  i&4 0.1010010001.. .

1.732051...  r%&



31.4) 'i;ii

1.6) 9

2. ~u(P975rui;ln~uu~~~~L~uq~u~u~nu~~~~qiu~u~~nu::

2.1) 0.01010101... 2.7) 7.767766777666...

2.2) 0,112112112.,, 2.8) 3.25

2.31  0 2.9) -4.2000...

2.4) 0.191919.q. 2.10) 1.0000001

, 2.5) 0.1001000100001...

2.6) 0.1211211121112,..


