
1) sjo5u7unJn?7~umnP;7qfrn;7J  (1,2),  11,2) URI:  C(1,2))

2) wnqdww  x  tw y  61  (2x,y  +  3 )  = (4,2)

3) wn&04  x  ttar: y  rk (2x - y, 3x + y) - (10,5)

3.2 ~cgp&%h (Cartesian Product)

ain% A,B tih ~&EXIQ  t&Pl’ln  7 “waQfu”&h%waou  tdol A ~R~tbn  B &IL&

mu<aiPiu  (X&lhwm  7aud  x  tfh.Mntmut& A  ttas  y  t&.muuldnaout&  B” ‘17

,~“UUnUU~~NP1l~~t~“UQQU  A ?iu B  h;” “A X B” (&w-h A QN B n% A cross B)

dULla”UL  7 1iLdl.i

AxB- 1 v(x,y> 1 x E A A y E B)

&to  & h,y) E A  X B  WJW~U  x  E A  tta:: y E B  dutov



bC

$i&d Pa.1 <I Am 11, 2, 3) , B - fa,  b)

AxB- f(l,a)l(l,b),(2,a),(2,b),C3,a),(3,b)}

B%Al i(B,l),(a,2),(a,3),(~,1),~,2),Cb,3))

A x A - (o.,1),(1,2),Cl,3),(2,l),C2,2),~,3),0,~),

(3,2),(3,311

BxB= {(a,a),(a,b),(b,p),(bb,b))

(AUB)x B - f(l,a),(l,b),(2,a),(2,~),(3,a),C3,~),Ca,a~,

bc

alb
(1 ,‘b) ‘i2 b) (3 rb)

(l,d (2,4 (34

1 2 3 A

humw  A :K  B)

&An  A x B - {(l,a),(l,b),(2,a),(2,Ib),C3,a),(3,1)3

n’ln A  x A  ~r4Juuuwun1w~~ti?!u



A

3 .'(1,3) c2,3) "(3,3)

27
(192) (2,2) '(3,2)

1
"(l,l) ‘a,0 (391)

.
1 2 3

A



ulJlJ?J”~raiun”n~uuvC:  2.2

1.  ?;A = ia,  1) , B = 11,  2, 3) , C - 13,  6) wn7

1.l)  A xB 1.l6:)  (A I-I B) x C

1.2)  B x A 1.17:) (B x B) n (C x C)

1.3) A x C 1.18) (A x A) U (C x C)

1.4)  C x A 1.19) (A. X C) fl (B x B)

1.5) B x C 1.20) (A x A) x A

1.6) C x B 1.21) (A x B) x C

L7) AxA 1.22) A x (B x C)

1.8) B x B 1.23) (A - B) x C

1.9) c x c I.241  (14  - B) x (B - C)

l.lO>  A x (B n C) l.25) (A - A) x B

1.11) (A x B) fi (A x C> l.26)  (A n C) x (B U C)

1 . 1 2 )  AX  ( B  U C ) 1.27)  (A x A.) x B

1.13)  (A x B) U (A x C) 1 . 2 8 )  (C - B) x (A n B)

1.l4) C X (A U B) L29)  (AnB)x(AnC)

l.l5)  (A U B)  x C l.30~)  (A - B) x (B - A)

2 . & A  t451~~&1dfffaa~~~~~  4  N-J tta::  B ~Jur&dffb~ruu~  6  #‘-J wwdwwb~ruu~

um

2.1) A x A 2.3) B x A

2 . 2 )  AxB 2.4) B x B

““d  r( ” Q r~,;rnl~uurd91~rnuwa~~~7;QItduu  A  x  B  dida  R2.3 nn-

~:,b-~;,~?iu~u~u~~~n  A  ldCr\,  B  ids  R  c A  * B  #&a:  tt%rh  ?n~uSlrJflu~~‘97n  A

idO\r  B  &&unug(a’-#iv  (x,y)  Tnod x (J A  LLBZ  y  E B  ihtnu



aintimmutiflu~  R In 7 mn A tdifv E t?--I (a,61 E R ~mwd-t7~~

"a fh7wbflu~  R fh bL dvrduuunuh.~  U@Unk&  *aRK"  &do aR6 WI&JMV~V&-

rdo II ca,b) E: R

th A ~fhu%dhW~u~uBQ~uu~  m ~QLUU~ tw B rihr&&%$wuhww
e w *

n %bJUVULt47 +lU?UtitfLlJURuov  A Y B%%f  mxn tiflruun’

ffVl%h~~~&  R drhn?iuSISI&vm  A ttlifv  B (nja  B tMv A) d

L3wtrltnrSiununPv  rn%u 2p911(lnut~~d&  B -rbuR71u~~u~Hdvn;or~un;7n77~Uuffu~

4-N d& (empty relationj

~ofhii 23.1 qqn A m tl, 2) , B m {a, b)

&~w..&h A x B - {(l,a),(l,b),(2,a),(2,b))  fhfiu?ub~bd

knum 4 BUruu~ #ivh R d~ihUu  r&uov A x B(R s A ? B) w&w~n 24 = 16

Ltmmvwwffuti~~ln  A ttJUv B t&d

RI- @ % = iU,b),C!,a)l

R2  * Z(l,a)) T$.,  - MU&),]

R3 = d(l,b))
R1l - 1(2,a),(2,b))

R4 = 1003)) q2 I= I(l,a),(l,b),(2,a))

R5 - f(2,b)l xl3 I= ~0,a),(l,b),G!,b)l

R6 - I(l,a),(l,b)) R14 = 10,a),(2,4,(2,b)l

R7 - I(l,a),(2,a)l ‘3, - ICl,b),(2,a),G?,b)l

Ra p E(l,a),O,b)) -56 ” j (l,a)  , (1 ,b)  , (2 ,a), (2 ,b)  1





\

do

flhdl4i4  e.s.4 0; A* 12, 31 , B - 14, 6, 91

yeB  u61: y - x2l

I 2y-xl



dc

G,e iC3,3),c4,3),c4,4)) G8p iC3,U,(3,2),C3,31

Gg= 1(4,2),(3,3),(2,4)) Glo= i I - @

R - {Ca, b) ,(b,  d),(a, d),Ct:,  c>l

tta:  G I 16,  b),(c, c),(b, a),@,  c))

w~~7m11~~um-a1uviul~  &nmuln  ~flu+Su  &n-&lnti3h  m’s

2.1) aRb :2.11)  bGc

2.2) aGb 12.12) cc%

2.3) bGa :Z .13)  R rfh.wmu~%&m  A \tli.h B

2.4) bPa 2.14) R rdum-nu~uRi&n  A ‘ILM'u A.

2.5) CRC 12.15)  R ~&mmu#aNu&ln  B ltlh A

2.6) cGc 2.16) R t&mmu#u~u&~n  B 'I?~FJ B

2.7) bRb 12.17) G rdummuQ~u&n  A Pdifu  B

2.8) bRd .2.18)  G tdt.m-nu#uflu~~~n  B ~IJU'\J  A

2.9) dRa .2.19)  G ~dwrm.&&=Jln  A ~tkh  A

2.10) dGa 2.20) G thniufiffu'uac9ln  B hlh B





2) F2- 1(1,4),(2,4),(3,3)?

3) F3= {(2,3).,(2,4),(1,5>,(3,2))

4) F4= 1(2,4),(3,2),(4,3)1

5 )  F5- I(l,3),(2,5),  (3,6)1



1 2

2\

3 '
5



3) F3- E(l,5),(2,4),(2,3),<3,2)1,

bduullwunlnl~  Kqll  2.4.3

2
1

3c+=4-2
4

3 5

‘5L’  2.4.3



5) F5- f(1,3),(2,5),(3,6)3

qzrih$  F5 tu’rfhdfuth~~n  A  %Mu  B  rw’17=7(1u~‘rn7dbSLUU~~~~un~Clu  3,5,6

~;‘l~c$!u~C  B  #hum  ( 6  # B)w;;7BArrJu~~~~ndu~=o~ul~~  A  huhru!

+diu lun&?tni’i  F5 tir#uffuur;d\rqln  A  tOUu B

#iOd14~  2.4.2 In’  A ttaz  B tdutiha~u+wulhm  (No  A - {1,2,3,---l

tm: B - (1,2,3,-- ) 1 ‘F dxmn&  (x,y)  du  x  c A,

y c B w(Rwxu&  F ?lo  y - 10 - 3x t&#uthnm  A  trlifu

B nht;?

n&do  tmexw&  x  &utau+wwt&u-m  (Ilo  x  E  A )

u&d?  y  drduhnurihtm  (Uo  y  E B)  Vkmna’ouoonu~

wn y = 10 - 5x

do x = 1 q:r;;  y - 10-3(l)  - 7

do  x - 2 qzt;  y = 10 - 3(2)  - 4

do x - 3 qrr;  y - la-3(3)  - 1

do x - 4 qatn’  y - 10 - 3(4)  - -2

do  x - 5 qz\RI  y - 10 - 3(S)  - -5



.
..y  = +2

x=49dy2  - 5-4-l

.. . y = +I



X y-F(x)

ILI  2.4.4

#iui\JGuwnfi-mhud 2.4.2

Y - F(x)  = 10 - 3x

tmti F(1)  - 7 (d-lu;1Gl%au F d 1 rn(-ttYu 7 w pi0 x - 1 t;

F (x> = 7)



dr!

F(2)  - 4

F ( 3 )  - 1

ahd  x dw 1 unnvm 1, 2, 3, &J F \Ilhd7

hlW~O~ F CDomain  o f  F) ~kt~r&tuouu~snd~  x  dhrtodffd?  F ( X )  n’ln&

~ow~nlbQ  ruuk  ~~dnd\runu&Kutu F

&hOJ F ~~u~&uouusml~i  y nt& ‘F(x) kna~un~or8Runuul~n,~~Acuu~~~

mwJaut$Miulu F

K?Otil4d  2.4.4 mn~~ocil\rd  2 . 4 . 2 duff  F = {(1,7),(2,4),(3,1)1  tmI%

7nruuuou  F - fl,  2 ,  31

Wkiuou F = 17,  '4, 1)

diOlhil2.4.~ 0; R - C(l,a),(l,b),(l,c),(2,b))  wm5nruu  uat~ffuuou  R

~:ln;'l  'Inruu unu  .R - fl,  21

MiJWlU R - {a, 6,  cl

,ndhhhiki  2.4

1. ninunli  A = {1,2,31 , B = (2,3,41

‘l;  Fl-  f(l,2),(2,4),(3,2)) F2 - 1(1,3),U,4),(3.2)1

F3 - IC2,1),(3,2),(4,3)1 F4 in fC1,2),C3,3),(2,3)1

F5 - {(1.,2),(2,3),(3,4)) .-Fe - {(1,3),(2,3),(3,3)1

F7 = I(3,3),(2,2),(4,1)} F8 - 2(2,3),(3,2),(4,2))

F9 = I(3,2),(1,1),(4,3)) F1O = {(1,2),(3,2),(1,4))

51 - 1cz,2),(3,2),(4,3),c2,1))  F12 - ic4,2I,C3,2),C2,2)1



F13  - 1Cl,4),(2,4),C3,4)? %4 = fC4,1),(3,1),(2,1)1

F15 - 10,1),(2,2),C3,3)1 T16  - f 1 - m

2.2) A

a ,

b,

B

F2
41

-2

3 3



283)

2,s

F4F4
aa 3 13 1

22

c--j3c--j3

A B

a

2,6) A B

F6
3 1

b-= -2

c- 33



v?b

3. s-v-1wt.G  1 $un’ITmLUuttP=(PSJuUDuulln7  F &wwm  F1  tiu  F16

4. wdwt&  2 wniMmu  Fl bu F5

5. n; Fcx) - x2-  3x + 4 wndwou F(O), Ftl)IF(-2),  F(a),Fb  + h)

6. 0; f(x) - x2- 3 ua:Tnwuuou f An I-3, -2, -1, 0 1, 2) wnM#uumf

7. i;~  h(x) -x - 2 rLasfwJou Pm  1-4, - 2 , 0 ,  21  qun~~nruuuou  h

8. tn'  A - IO,  2, 4, 6, 81 , B - fl, 3, 5, 7, 9) w~9wun-h  F In

do~~ri?h&Vu~m  A ~llGu  B

8.1) F1 - i(x,y) 1 y - 11 lnd x~A,yeB

8 . 2 )  F2 - ibx,Y) I = ' Yl Id xcA,ycB ‘.

8 . 3 )  F3 -C(x,y)  I y-x-11 Tnud xcA,y~B

8 . 4 )  F4 = {(x,y) 1 y2= 2x1 hd x E A, Y E B

8 . 5 )  F5 - ICx,y> 1 Y2- 0) 7nfJd x t A, y E B

9. '1;  A ~?iuubmvaiuw~~uum, B ~~ULBPIU~~~~U~U~~~~~UHFIILI  wR91?Nl?(l F In

b~rf!h~9bnhtuq1n  A ~I.& B

9.1) F1 - I(x,y) 1 x2+ y2 - 1) hd x cA,ycB

9 . 2 )  F2 - f (x,y) 1 x2+ y2 - 2 1 7nud xcA,ycB

9.3) F3 - f(x,y3  I xy2 - 41 %wd x~A,ycB

9.4) F4 - {(x,y) 1 1ox2y  - 01 hd x~A,yeB

10. qw?du’o  9 wm1m  ruuuncl9&1u~lou  F1 flu  F4



11.2) G ~nh~r?hddfus~n  A  ~LWU  B

11.3) G ~&u~i%luhuq~n  B trJO3  B

11.4) G 'lnthr&Adfuq~n  E hliTu A

2.5 h~%d&~dir  (Binary Operation)



wtmu 2.5.1

00 . . . . . . . . . . . y. . . . . . . . . . . y
II ee ll

.. ..

** ll

,, %%

.. rr

.. **

⌧ -*�*�--�---~⌧ -*�*�--�---~

�.�. ll

.. ..

ll ,,

..
,,

. . . . .

. . . . .

fl~mu  2.5.1



aOa=a

a O b = b

bOa=b

bOb=a

0 - (((a,a),a),((a,a:),b),((b,a),b),((b,b),a))

iiu1u 2.5.2 &7uu1C5~r&~dh.4  ” 0 n ffqtuauWii1

lx 0 Y) 0 2 - xO(y 0 2)

a?n%qn  7 X~uou  x,y,z G-J &hi  “ 0  f&umun~nw~nnrj”

(associative law)

. &'luu~~~~rdn;rst!U  " 0 " ffqNF4tJ~il

XOY - yox

a5ln%p  7 h.m
"

x,p  ~a-4  q:n51177-h "0 &wmqp~uSTud*

(Commutative law)



RITW 2.5.3

I XI Y

(1) (2) (3)
I

z

1 1 1

1 1 2

1 2 1

1 2 2

2 1 1

2 1 2

2 2 1

2 2 2
t

(x e Y>

1

1

2

2

2

2

1

1

(5) (6)

(x 6 Y) 0 2 Ye=

1 1

2 2

2 2

1 1

2 1

1 2

1 2

2 1

(7)

xe (ye  4

1

2

2

1

2

1

1

2

rn1’1-1~  2 .5 .4



(1) (2) (3) (4)

X Y X@Y

:. Y

Y@X

1 1 :t 1

1 2 12 2

2 1 2 2

2 2 :t 1



9unl

1.1) c 0 b 1.2) b 0 c

1.3) c 0 (b 0 d) 1.4) (c 0 b) 0 d

l-5)  ((a 0 b) 0 c) 0 d 1.6)  (a 0 c) 0 ((b  0 d) 0 c)

1.7) ((d  0 d) 0 d) 0 d l-8)  (a 0 d) 0 (c 0 b)

1.9) tt 0 II mhwtungnwcrFm&:HTol;  LW'IIZ  tnq?pI

1.10) IV  0 9, n;oum,rJnan7’I~rnnljHro~;  IWSIZ  rnqlm
,

2 .  ii; s  - ( a ,  b ,  c ,  d ,  e 1 ffutuu?flol&&fu  8 & 8 aonm&umwn~n?~

nd rra:ngn~~~mn~tt&  wn-dfntm  r8lu~u$nu  I (1))  (2))  (3))  (4))  (5))  (6) , (7))

(8))  (9))  (10) d r%.d~~hy&



a a b C d e

b b d (61  c
e

C (1) a (71 (9) e

d (2) (4) b (10) e

e (3) c5) W e e


