
 

สารบญั 
      หน้า 

บทท่ี 1  ระบบภมิูอากาศ 1 
ความหมายของลมฟ้าอากาศและภมูอิากาศ 2 
ระบบภมูอิากาศ 4 
ปจัจยัทีค่วบคมุภมูอิากาศและลมฟ้าอากาศ 7 

บทท่ี  2  บรรยากาศของโลก 11 
สว่นประกอบของบรรยากาศ 12 
ชัน้บรรยากาศของโลก 16 
ความส าคญัของบรรยากาศต่อโลก 19 

บทท่ี  3  ภมิูอากาศในอดีต 21 
บรมยคุพรแีคมเบรยีน 26 
บรมยคุพาเนอโรโซอกิ 27 

บทท่ี 4  วิธีการศึกษาภมิูอากาศในอดีต 37 
ตวับ่งชีท้างชวีวทิยา 39 
ตวับ่งชีเ้กีย่วกบัตะกอน 46 
ตวับ่งชีท้างธรณสีณัฐาน 47 
การบนัทกึทางประวตัศิาสตร ์ 49 
ขอ้มลูทางโบราณคด ี 49 
แกนกลางน ้าแขง็ 50 
อตัราการเปลีย่นแปลงไอโซโทปของธาตุ 51 
การดคูรึง่ชวีติของธาตุต่าง ๆ  52 

 
 
 

 



สารบญั (ต่อ) 
 หน้า 
บทท่ี 5  สาเหตกุารเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 53 

สาเหตุจากบนพืน้โลก 56 
สาเหตุจากทางดาราศาสตร ์ 60 
สาเหตุจากภายนอกโลก 64 

บทท่ี 6   การเคล่ือนท่ีของเปลือกโลก 69 
ประวตักิารณ์ส าคญัของการเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศโลก 70 
การเคลื่อนทีข่องเปลอืกโลกกบัการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ 71 

บทท่ี 7   ภเูขาไฟระเบิดกบัการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 81 
การระเบดิของภูเขาไฟ 81 
ภูเขาไฟระเบดิกบัการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ 83 
ผลกระทบจากภูเขาไฟระเบดิต่อการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ 86 

บทท่ี 8   พืชพรรณธรรมชาติกบัการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 91 
พชืพรรณธรรมชาตกิบัการเจรญิเตบิโต 91 
วฏัจกัรออกซเิจน 92 
วฏัจกัรคารบ์อน 95 
วฏัจกัรไนโตรเจน 97 
วฏัจกัรก ามะถนั 98 
ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งพชืพรรณและภมูอิากาศ 99 
ผลกระทบของการตดัไมท้ าลายปา่ต่อการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ 102 

 
 
 
 



 

สารบญั (ต่อ) 
 หน้า 
บทท่ี 9   มหาสมทุรกบัการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 105 

มหาสมุทร 105 
คุณสมบตัขิองน ้า 107 
วฏัจกัรของน ้า 107 
สว่นประกอบของน ้าในมหาสมทุร 108 
ความเคม็ของน ้า 109 
อุณหภูมขิองน ้าในมหาสมทุร 110 
ความหนาแน่นของน ้าทะเล 111 
ความกดของน ้าทะเล 112 
การเคลื่อนไหวของน ้าทะเล 112 
บทบาทของมหาสมุทรต่อการเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศ 115 
มหาสมุทรเป็นแหล่งกกัเกบ็คารบ์อน 117 

บทท่ี 10  ยคุน ้าแขง็กบัการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 119 
ธารน ้าแขง็บนพืน้โลก 119 
ยคุน ้าแขง็ทีส่ าคญัของโลก 121 
ทฤษฎขีองการเกดิยุคน ้าแขง็ 122 
การสิน้สดุของยุคน ้าแขง็ 124 
การกระจายตวัของธารน ้าแขง็ในปจัจุบนั 127 
ผลกระทบเมือ่น ้าแขง็ขัว้โลกละลาย 127 

 
 
 
 



สารบญั (ต่อ) 
 หน้า 
บทท่ี 11  คารบ์อนไดออกไซดก์บัการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 131 

ความส าคญัของคารบ์อนไดออกไซด ์ 131 
แหล่งทีม่าของคารบ์อนไดออกไซด ์ 136 
สาเหตุและความสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดก์บัอุณหภมูขิอง
อากาศ 

142 

ลกัษณะการเพิม่คารบ์อนไดออกไซดใ์นชัน้บรรยากาศ 145 
ผลกระทบจากการเพิม่ขึน้ของคารบ์อนไดออกไซดใ์นชัน้บรรยากาศ 146 
แนวทางการแกไ้ขและการก าจดัคารบ์อนไดออกไซด ์ 152 

บทท่ี 12  ปรากฏการณ์การเปล่ียนแปลงภมิูอากาศ 155 
ก๊าซโอโซน 155 
โอโซนในชัน้บรรยากาศ 156 
คุณสมบตัพิเิศษของก๊าซโอโซน 158 
โอโซนธรรมชาต ิ 159 
มาตรฐานโอโซนในอากาศ 159 
การท าลายโอโซนในชัน้บรรยากาศ 161 
ผลกระทบจากการลดลงของก๊าซโอโซน 165 
มาตรการลดปญัหารโูหวโ่อโซน 165 
ฝนกรด 166 
การเกดิฝนกรด 168 
บรเิวณทีเ่กดิฝนกรด 169 
ผลกระทบจากฝนกรด 170 
การควบคุมการเกดิฝนกรด 173 
การแกไ้ขและป้องกนัปญัหาฝนกรด 173 



 

สารบญั (ต่อ) 
 หน้า 
บทท่ี 13  เอลนีโญ (El Nino) และลานีญา (La Nina) 175 

ปรากฎการณ์เอลนีโญ 175 
ปรากฏการณ์ลานีญา 186 
ปรากฏการณ์เอนโซ 191 

บทท่ี 14  การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงภมิูอากาศและผลกระทบท่ีเกิดขึน้ 195 
การเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศตามธรรมชาต ิ 195 
การเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศจากกจิกรรมของมนุษย ์ 198 
การคาดการณ์การเพิม่ขึน้ของคารบ์อนไดออกไซดใ์นบรรยากาศ 200 
การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศจากการเพิม่ขึน้ของ
คารบ์อนไดออกไซด ์

204 

การเพิม่ขึน้ของคารบ์อนไดออกไซดท์ีร่ะดบั 2 เทา่ (2XCO2) 207 
การเพิม่ขึน้ของคารบ์อนไดออกไซดท์ีร่ะดบั 4 เทา่ (4XCO2) 211 
ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ 212 

บรรณานุกรม 
 

223 

 
 
 
 
 
 
 
 


