
   
 
 
 
 
 
 
 

การวัดความขนหนืดดวยเครื่ องบราเบนเดอร  วิสโคกราฟ  (Brabender 
Viscograph) เปนวิธีท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงความขน
หนืดของแปงในระหวางการใหความรอน จนถึงข้ันตอนการทําใหเย็น และแสดงผลในรูป
ของกราฟความสัมพันธระหวางความขนหนืดและอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนไป 

เคร่ืองบราเบนเดอร วิสโคกราฟ เร่ิมเขามามีบทบาทในการตรวจสอบคุณสมบัติ
ของแปงและผลิตภัณฑท่ีทําจากแปงในชวงป ค.ศ.1930-1939 แรกเร่ิมเคร่ืองวิสโคกราฟ 
ถูกนํามาใชในการศึกษาคุณสมบัติแปงท่ีผลิตจากขาวไรย และควบคุมกิจกรรมของ

เอนไซมแอลฟา-อะมิเลส (α-amylase) ในแปงขาวสาลีท่ีมีการเสริมขาวมอลตลงไป 
ข้ันตอนการทดสอบเริ่มจากการเตรียมนํ้าแปงในถวยทรงกระบอก ซ่ึงมีการกวน

โดยถวยหมุนดวยความเร็วคงที่ตลอดเวลา  และในขณะเดียวกันก็เพ่ิมอุณหภูมิแกนํ้าแปง
ในอัตราคงที่ จนถึงอุณหภูมิ 95 ๐ซ และจะคงอุณหภูมิน้ีไวประมาณ 15-30 นาที  จากน้ัน
ลดอุณหภูมิลงในอัตราเทากัน จนถึงอุณหภูมิ 50 ๐ซ ขณะใหความรอนเม็ดแปงจะพองตัว 
เกิดความขนหนืดและแรงตานการกวน แรงนี้จะถูกทําใหสมดุลดวยสปริงในสวนของ 
cartridge   ซ่ึงจะตอเช่ือมกันโดยแกนในตัวเคร่ือง และมีปากกาบันทึกคาความขนหนืดท่ี
เปลี่ยนแปลงไปตลอดการทดสอบ 

ลักษณะกราฟความสัมพันธ แสดงไวในภาพที่ 4.1 ซ่ึงสามารถอานคาตางๆได
ดังน้ี 

1. คาอุณหภมิูท่ีนํ้าแปงเร่ิมมีความขนหนืดปรากฏ เรียกวา Pasting Temperature 
(PT) เปนอุณหภูมิเร่ิมตนของการเกิดเจลาติไนซ 

เร่ือง 
การศกึษาความขนหนืดของแปงขาวดวย 

เคร่ืองบราเบนเดอร วิสโคกราฟ 

บทปฏิบัติการที ่4 
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2. คาความขนหนืดสูงสุด เรียกวา Maximum Viscosity หรือ Peak Viscosity 
(PV) เกิดข้ึนเน่ืองจากเม็ดแปงท่ีพองตัวข้ึนเร่ือยๆตามอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน เม่ือเม็ดแปงพอง
ตัวเต็มท่ีจะเขาใกลกันจนทําใหมีความขนหนืดสูงสุด จากน้ันเม็ดแปงจะแตกออกและ
สตารชในเม็ดแปงละลายออกมา จึงทําใหความขนหนืดคอยๆลดลง 

3. คาเซตแบค (Set Back : SB) เปนผลตางของความขนหนืดท่ี 50 ๐ซ กับคา PV 
เกิดข้ึนเม่ือทําใหนํ้าแปงสุกเย็นลง สตารชและช้ินสวนโมเลกุลขนาดเล็กท่ีแตกออกจาก
เม็ดแปง จะเกิดการรวมตัวกันทําใหความขนหนืดกลับเพิ่มข้ึน    ปรากฏการณน้ีเรียกวา 
รีโทรเกรเดชัน (Retrogradation) 

4. คาเบรกดาวน (Break Down : BD) เปนผลตางของความขนหนืดสูงสุดกับ
ความขนหนืดสุดทาย อุณหภูมิ 95 ๐ซ ซ่ึงแสดงถึงความคงตัวของน้ําแปงหลังเกิดการแตก
ตัวในระหวางการใหความรอน ถาคา BD มาก แสดงวาแปงมีความคงตัวตํ่า น่ันคือเกิด
การแตกตัวไดงายในขณะใหความรอน 

5. คาคอนซิสเทนซี (Consistency : CC) เปนผลตางของความขนหนืดท่ี 50 ๐ซ 
กับความขนหนืดสุดทายท่ีอุณหภูมิ 95 ๐ซ 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความหนืดของแปงขาวดวยเครื่องอะมิโลกราฟ 
พบวา คา SB และ CC จะมีความสัมพันธในทางบวกกับปริมาณอะมิโลสในขาว น่ันคือ 
ถาขาวมีคา SB และ CC สูง แสดงวา เปนขาวท่ีมีอะมิโลสสูง สวน BD จะมีความสัมพันธ
ในทางลบกับปริมาณอะมิโลส อยางไรก็ตาม ขาวที่มีปริมาณอะมิโลสสูง ท่ีมีคาเจลออน 
(soft gel consistency) จะมี PV, SB และ CC ตํ่ากวาขาวท่ีมีคาเจลแข็ง (hard gel 
consistency) 
    
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ภาพที่ 4.1 กราฟความสัมพันธระหวางความขนหนืดของนํ้าแปงกับอุณหภูมิท่ี 
                    เปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา 
 
วัตถุประสงค 
 

1.  ศึกษาการทํางานของเคร่ืองบราเบนเดอร วิสโคกราฟ 
2.  ทดสอบคุณสมบัติความหนืดของแปงขาวพันธุตางๆ ดวยเคร่ืองบราเบนเดอร  
วิสโคกราฟ 
 

วัสดุอุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองบราเบนเดอร วิสโคกราฟ (Brabender Viscograph รุน PT 100) (ภาพที่ 4.2) 
2.  เคร่ืองปนผสมอาหาร (Waring Blender) 
3.  เคร่ืองบดละเอียด (Hammer Mill) 
4.  ตะแกรงรอน ความละเอียด 80 เมช 
5.  เคร่ืองช่ัง 
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6.  เคร่ืองวิเคราะหความช้ืน  
7.  บีกเกอร 500 มิลลิลิตร  
8.  กระบอกตวง 500 มิลลิลิตร  
9.  ขาวสารพันธุตางๆ 
 
วิธีการ 
 

1.  บดเมล็ดขาว ประมาณ 100 กรัม ดวยเครื่องบดละเอียด แลวรอนผานตะแกรงขนาด 
80 เมช 
2.  หาความช้ืนของแปงขาว 
3.  ช่ังแปงขาว 40 กรัม ใสในเคร่ืองปนผสมอาหาร และเตรียมนํ้ากลั่นในสวนท่ีตองเติม
ใหไดปริมาณนํ้าเปน 420 มิลลิลิตร 
4.  เติมนํ้ากลั่นประมาณ 300 มิลลิลิตร ลงในเครื่องปนผสมอาหาร ปนนาน 1 นาที โดย
ใชความเร็วปานกลาง 
5.  เทนํ้าแปงลงในถวยตัวอยาง ลางนํ้าแปงท่ีติดอยู โดยใชนํ้าท่ีเหลือจนหมด 
6.  ต้ังโปรแกรมเครื่องตามคูมือ ดังน้ี 

• Heating from 30๐C  -  90๐C 

• Heating rate of 3๐C / min 

• Holding of 90๐C  for 30 min 

• Cooling from 90๐C to 50๐C at a cooling rate of 3 ๐C / min 
7.  อานคา   

• Pasting Temperature (PT) 

• Peak Viscosity (PV) 

• Final Viscosity at 90๐C (V90๐C) 

• Final Viscosity at 50๐C (V50๐C) 
 



           
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.2 เคร่ืองบราเบนเดอรวิสโคกราฟ (Brabender Viscograph PT100) 
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8.  คํานวณคา break down (BD) , set back (SB) , consistency (CC) ดังน้ี 
                            
                            BD   =   PV-V90 
                            SB   =   V50-PV 
                            CC   =   V50-V90 
 
9. รายงานผลการทดสอบคุณสมบัติความหนืดของแปงขาวชนิดตางๆ สรุปและวิจารณ
ผลการทดลอง               

 
วิธีการใชเครื่องมือ  Brabender Viscograph PT100 

 
1.  เปดสวิทชชุดควบคุม 
2.  ต้ังโปรแกรม  ดังนี้ 
    2.1  กด  “prog” ท่ีตองการ (1-5) แลวกด “enter” 
    2.2  กด  “prog” หนาปทมโชว  s0  ต้ังคาอุณหภูมิเร่ิมตน กด “enter” 
    2.3  กด  “prog” หนาปทมโชว  r1  ต้ังคาอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ (๐C /min)  กด  “enter”  
    2.4  กด  “prog” หนาปทมโชว  s1 ต้ังคาอุณหภูมิท่ี 2  กด  “enter” 
    2.5  กด  “prog” หนาปทมโชว  t1   ต้ังคาเวลาท่ีจะคงอุณหภูมิ s1 ไว (min) กด  “enter” 
    2.6  กด  “prog” หนาปทมโชว  r2  ต้ังคาอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ (๐C /min) กด  “enter”  
    2.7  กด  “prog” หนาปทมโชว  s2 ต้ังคาอุณหภูมิท่ี 3  กด  “enter” 
    2.8  กด  “prog” หนาปทมโชว  t2   ต้ังคาเวลาท่ีจะคงอุณหภูมิ s2 ไว (min) กด  “enter” 
    2.9  กด  “prog” หนาปทมโชว  r3  ใหกด “off”  แลวกด  “enter”  
    2.10 กด  “prog” หนาปทมโชว  s3  ต้ังคา s3    = 0  กด  “enter” 
    2.11 กด  “prog” หนาปทมโชว  t2    ต้ังคา t3 = off  กด  “enter” 
    2.12 ต้ังคา  r4-r6   เหมือนขอ 2.9 
    2.13 ต้ังคา  s4-s6  เหมือนขอ 2.10 
    2.14 ต้ังคา  t4-t6    เหมือนขอ 2.11 
3.  เทนํ้าแปงลงในอางผสม  สวมใบกวน และเลื่อนหัววัดลงปดบนถวยตัวอยาง 
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4.  เปดสวิทชเคร่ือง Viscograph  “EIN” ถวยตัวอยางจะหมุนดวยอัตราเร็ว 75 รอบ/นาที  
5.  กด  “on” ของชุดควบคุม 
6.  เม่ืออุณหภูมิถึงคาท่ีต้ังไวท่ี  s0 แลวกด “start” 

 
ผลการทดลอง 

 
ตารางที่ 4.1 คาความขนหนืดของแปงขาวเจาท่ีอุณหภูมิตางๆ 

 
ความขนหนืด (B.U.) 

คาที่อานไดจากกราฟ 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 เฉลี่ย 

PV    
V90    
V50    

คาที่คํานวณได    
BD    
SB    
CC    

 
วิจารณผลการทดลอง 
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 
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สรุปผลการทดลอง 
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 


