
 

ในผลิตภัณฑสารใหกลิ่นรส 

บทที ่5  
การตรวจสอบคาความถวงจําเพาะ(Specific Gravity) 

วัตถุประสงค 
 
เพ่ือใหนักศึกษาไดเรียนรูวิธีการตรวจสอบคุณภาพสารใหกลิ่นรสโดยการตรวจสอบคา
ความถวงจําเพาะ 
  

ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity, SG)  เปน ตัวเลขแสดงคาความหนาแนน
ของตัวอยางที่อุณหภูมิ 60 องศาฟาเรนไฮต เทียบกับความหนาแนนของนํ้าบริสุทธิ์ท่ี
อุณหภูมิเดียวกัน การรายงานผลของการหาคาความถวงจําเพาะจึงตองระบุอุณหภูมิ
มาตรฐาน 

 
การหาความถวงจําเพาะของของแข็ง 
 
อุปกรณและสารเคมี 

1. pycnometer ขนาด 25 มิลลิลิตร 
2. เทอรโมมิเตอร 
3. ตูอบลมรอน 
4. ขวดช่ังนํ้าหนัก (weighing bottle) 
5. desiccator 
6. นํ้ากลั่น  
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ภาพที่ 5.1     Pycnometer 
ท่ีมา  :  http://en.wikipedia.org/wiki/Pycnometer  

 

วิธีการทดลอง 
ใสตัวอยางในขวดช่ังนํ้าหนัก แลวนําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 105-1100ซ จน
นํ้าหนักคงที่ นําตัวอยางที่อบแหงแลวออกจากตูอบแลวปดขวดทันที 

1. 

ทําความสะอาด pycnometer และ จุก อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 105-1100ซ แลวใส
ใน desiccator ท้ิงไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง จากน้ันใสนํ้ากลั่นลงใน pycnometer 
จนเต็มขวดคอยๆปดจุกเพ่ือไลอากาศและปริมาณนํ้ากลั่นสวนเกินผานชอง 
capillaryท่ีจุก pycnometer เช็ดจุดและรอบขวดใหแหง นําไปช่ังนํ้าหนัก (W) 
บันทึกอุณหภูมิหอง (t) จากน้ันรินน้ําออกนํา pycnometer ไปอบใหแหง ท้ิงไวให
เย็นใน desiccator 

2. 

3. ใสตัวอยาง (จากขอ 1) ประมาณ 4-6 กรัม ลงใน pycnometer ช่ังหนักของ 
pycnometer + จุก + ตัวอยาง จดนํ้าหนักเปน W1 เติมนํ้ากลั่นจนไดประมาณคร่ึง
ขวด คนใหท่ัวดวย glass rod เพ่ือกําจัดฟองอากาศท่ีติดอยูท่ีผิวของตัวอยาง 
ลาง glass rod ดวยน้ํากลั่นปริมาณเล็กนอยลงใน pycnometer จากน้ันเติมนํ้า
กลั่นจนเต็มขวด คอยๆปดจุก เช็ดนํ้าสวนเกินออก ช่ังนํ้าหนัก W2 
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การคํานวณ 
  
คํานวณหาคาความถวงจําเพาะ และ absolute density จาก  
 

G = ( )
( ) ([ ])WWPW

PW
−−−

−

21

 

 
G =  คาความถวงจําเพาะเม่ือเทียบกับนํ้าท่ีอุณหภูมิท่ีทําการวัดคา 
d = absolute density ของน้ํา (จากตารางที่ 5.1) ท่ีอุณหภูมิท่ีทําการวัดคา 
a = absolute density ของอากาศ (จากตารางที่ 5.1)ท่ีอุณหภูมิท่ีทํา 
                   การวัดคา 
t = อุณหภูมิท่ีทําการวัดคา 
P = นํ้าหนักของ pycnometer เปลาพรอมจุก 
W = นํ้าหนักของ pycnometer พรอมจุกและตัวอยาง  
W1 = นํ้าหนักของ pycnometer ท่ีบรรจุนํ้ากลั่นพรอมจุก 
W2 = นํ้าหนักของ pycnometer พรอมจุกและตัวอยางและน้ํากลั่น  
 
Absolute density  = [G(d-a)] + a 
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ตารางที่ 5.1  คาความหนาแนนของน้ําและอากาศท่ีอุณหภูมิตางๆ 
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การหาความถวงจําเพาะของของเหลว 
 

1. โดยใช Hydrometer 
การทํางานของ hydrometer ทําไดโดยใชหลักการเม่ือวัตถุลอยตัวอยูในของเหลว

แรงโนมถวงของโลกที่กระทําตอมวลของปริมาตรของของเหลวที่ถูกแทนท่ีจะเทากับ
แรงโนมถวงของโลกที่กระทํากับมวลของวัตถุ 

 

 
 

ภาพที่ 5.2 Hydrometer 
อุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. ไฮโดรมิเตอร (Hydrometer) 
2. เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 
3. กระบอกตวง (cylinder) ขนาดพอเหมาะกับไฮโดรมิเตอรท่ีเลือกใช 
4. อางควบคุมอุณหภูมิสําหรับตัวอยางที่จําเปนตองวัดท่ีอุณหภูมิสูงหรือตํ่ากวา

อุณหภูมิสําหรับการทดลอง  

  FY 473                                                                                        53  



54                                                                                           FY 473                              

 การวัดคาความถวงจําเพาะ ควรวัดท่ีอุณหภูมิมาตรฐานหรือใกลเคียงกับอุณหภูมิ
มาตรฐาน จะทําใหไดคาที่ความถูกตองสูงสุด แตในกรณีท่ีมีความจําเปนก็สามารถทําการ
วัดท่ีอุณหภูมิระหวาง -18 ถึง 900ซได 
 
วิธีการทดลอง 
1. เติมนํ้าลงใน hydrometer jar ในปริมาณท่ีเพียงพอท่ีจะทําให hydrometer  
   ลอยตัว ตรวจสอบสเกลของ hydrometer โดยให scale marking อานคาท่ี 1.00 
2.เขยาตัวอยางที่จะทําการทดลองใหเปนเนื้อเดียวกัน แลวคอยๆเทลงไปประมาณ 3 
   ใน 4 ของกระบอกตวงหรือมากกวาเล็กนอย โดยเอียงกระบอกตวงใหตัวอยางไหล 
   ลงไปตามผนังของกระบอกตวงเพื่อปองกันการระเหยและการเกิดฟองอากาศ 
   รอจนฟองอากาศข้ึนมารวมตัวกันอยูท่ีบริเวณผิวหนาของตัวอยาง แลวกําจัดออก 
   โดยซับดวยกระดาษกรองหรือกระดาษชําระที่สะอาด 
3.วางกระบอกตวงใหอยูในแนวดิ่งท่ีไมมีลมพัดผาน 
4.ใชเทอรโมมิเตอรคนใหท่ัวจนกระทั่งอุณหภูมิคงท่ี อานคาและบันทึกคาอุณหภูมิ 
5.คอยๆหยอนไฮโดรมิเตอรลงไปแลวปลอยใหลอยตัวหยุดน่ิงโดยอิสระกับผนัง 
  ของกระบอกตวง 
6.อานคาความถวงจําเพาะที่ขีดระดับของไฮโดรมิเตอรซ่ึงตรงกับระดับตัวอยาง (ผิวโคง
ลาง) โดยใหสายตาอยูในระดับเดียวกับระดับตัวอยางดังแสดงในภาพที่ 5.4 และบันทึก
คาความถวงจําเพาะของตัวอยาง 

 



 
ภาพที่ 5.3    การหาความถวงจําเพาะโดยใช Hydrometer 

                       ท่ีมา  :  http--www_jfccivilengineer_com-images-densit24_jpg  

 

 
 

ภาพที่ 5.4  การอานคาความถวงจําเพาะจากสเกล  hydrometer 
                  ท่ีมา  :  http--www_jfccivilengineer_com-images-densit24_jpg  
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5. อานคาอุณหภูมิอีกคร้ังหน่ึงทันทีท่ีอานคาความถวงจําเพาะเสร็จ โดยอุณหภูมิท่ี
อานไดในคร้ังน้ีไมควรตางจากคร้ังแรกเกิน 0.50ซ (10ฟ) หากไดอุณหภูมิตางกัน
มากกวาน้ีจะตองทําซํ้าจนไดอุณหภูมิตางกันไมเกิน 0.50ซ 

 
2. การหาคาความถวงจําเพาะโดยใช Pycnometer 

 

 
ภาพที่ 5.5     Pycnometer สําหรับของเหลว 

                                 ท่ีมา  :  http://en.wikipedia.org/wiki/Pycnometer  

 
   การ calibrate pycnometer 

ทําความสะอาด pycnometer และจุก อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 105-1100ซ แลวใส 1.  
ใน  descicator ท้ิงไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง      

3. ใสนํ้ากลั่นลงใน pycnometer จนเต็มขวดคอยๆปดจุกเพ่ือไลอากาศและปริมาณ 
     นํ้ากลั่นสวนเกินผานชอง capillaryท่ีจุก pycnometer จากน้ันนําไปแชใน 
     อางควบคุมอุณหภูมิ เปนเวลา 30 นาทีโดยใหระดับนํ้าในอางควบคุมอุณหภูมิ 

สูงกวา graduation mark ของ pycnometer      
4. ดูดนํ้าสวนท่ีอยูเกิน graduation mark และปรับทองนํ้าใหอยูท่ี graduation mark 

ใช filter paper ซับนํ้าดานในบริเวณคอของ pycnometer ใหแหง จากน้ันปดฝา
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5. รินน้ําออกจาก pycnometer จากน้ัน rinse ดวย acetone ท้ิงใหแหงท่ี
อุณหภูมิหอง ปดฝาแลวช่ังนํ้าหนัก 

 
Weight of air of contained water  =  weight of filled pycnometer -weight empty pycnometer 
 

6. หานํ้าหนักของตัวอยางตามวิธีการในขอ 1-3 โดยแทนที่นํ้ากลั่นดวยตัวอยาง 
7. คํานวณหา specific gravity in air จากสูตร 
specific gravity in air = S/W 
S = นํ้าหนักตัวอยาง 
W = นํ้าหนักของนํ้า 

 
การบันทึกผลการทดลอง 
 

ตัวอยางสารใหกลิ่นรส คาความถวงจําเพาะ (specific gravity) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



58                                                                                           FY 473                              

 


