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เฉลยคําถามทายบทที่ 8 
แบบจําลองสมการเกี่ยวเนื่อง 

(Simultaneous  Equation  Model) 
 
 กําหนดสมการโครงสรางคือ 
  Y = C + I + G 
  C = c0 + cy(Y – T) 
  T = t0 + tyY 
  I = i0 – irr + iyY 
จงตอบคําถามตอไปนี ้

1. พิจารณาความชี้ชัดของสมการพฤติกรรม 
ตอบ จากสมการโครงสรางจะพบวา มีตัวแปรภายใน 4 ตัว คือ Y, C, I, T 

     มีตัวแปรภายนอก 2 ตัว คือ r, G 
เงื่อนไขลําดับของการตรวจสอบความชีช้ดั (the order of identification) 
กําหนดให :  สัญลักษณที่ใชในการพิจารณาสมการการชี้ชัดมีดังนี้ 

G = จํานวนตัวแปรภายในทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบสมการ 
G* = จํานวนตัวแปรภายในที่ปรากฏอยูในสมการที่ตองการพิจารณา 
G** = จํานวนตัวแปรภายในที่มิไดปรากฏในสมการที่ตองการพิจารณา 
K = จํานวนตัวแปรกําหนดคาลวงหนาทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบสมการ 

 K* = จํานวนตัวแปรกําหนดคาลวงหนาที่ปรากฏอยูในสมการที่ตองการ 
   พิจารณา 

 K** = จํานวนตัวแปรกําหนดคาลวงหนาที่มิไดอยูในสมการที่ตองการพิจารณา  
สมการใดสมการหนึ่ง จะมคีวามชี้ชัดก็ตอเมื่อ 

 ถา K** = G*-1 สมการนั้นจะมีลักษณะชี้ชัดพอดี 
  K** > G*-1 สมการนั้นจะมีลักษณะชี้ชัดเกินจําเปน 

   K** < G*-1 สมการนั้นจะไมมีลักษณะชีชั้ด 
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เงื่อนไขแรงคสําหรับความชี้ชัด (the rank of identification) 
 จัดสมการโครงสรางใหอยูในรูป implicit function แลวสรางตารางคาพารามิเตอรของ
สมการโครงสราง จะได 
  Y – C – I – G   = 0   ...(1) 
  C – c0 – cyY + cyT  = 0   ...(2) 
  T – t0 - tyY  = 0   ...(3) 
  I – i0 + irr - iyY  = 0   ...(4) 
 
 และไดตารางคาพารามิเตอรของสมการโครงสรางเปนดังนี้ 
 

ตัวแปรภายใน  
สมการ C I G Y r T 

(1) -1 -1 -1 1 0 0 
(2) 1 0 0 -cy 0 cy 
(3) 0 0 0 -ty 0 -t0 

(4) 0 1 0 -iy ir 0 
 
พิจารณาความชี้ชัดของสมการพฤติกรรมในสมการโครงสรางดังนี้ 
 

 1. สมการการบริโภค :  C = c0 + cy(Y – T) 
 

เงื่อนไขลําดับของการตรวจสอบความชีช้ดั 
 โดยที่ :  K** = 2, G* = 3  
 จะได :  K** = 2 และ G* – 1 = 3 – 1 = 2 
ดังนั้น  K** = G* – 1 แสดงวา สมการการบริโภคเปน exactly identification 
เงื่อนไขแรงคสําหรับความชี้ชัด 
 จากตารางคาพารามิเตอรของสมการโครงสราง 
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สมการ C I G Y r T 

(1) -1 -1 -1 1 0 0 
(2) 1 0 0 -cy 0 cy 
(3) 0 0 0 -ty 0 -t0 

(4) 0 1 0 -iy ir 0 
 
 จะไดตารางคาพารามิเตอรที่มิไดอยูในสมการที่พิจารณา ดังนี ้
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 และมีคา determinants = 0 แสดงวาเปนmatrix ที่มี rank < 3 โดยมีคา rank = 2 ซ่ึงนอยกวา 
G -1 = 4 - 1 = 3 นั่นคือ สมการการบริโภคไมมีความชี้ชัด 
 
 2. สมการภาษ ี:  T = t0 + tyY 
 

เงื่อนไขลําดับของการตรวจสอบความชีช้ดั 
 โดยที่ :  K** = 2, G* = 2  
 จะได :  K** = 2 และ G* – 1 = 2 – 1 = 1 
ดังนั้น  K** > G* – 1 แสดงวาสมการภาษีเปน over – identification  
เงื่อนไขแรงคสําหรับความชี้ชัด 
 จากตารางคาพารามิเตอรของสมการโครงสราง 
 

สมการ C I G Y r T 
(1) -1 -1 -1 1 0 0 
(2) 1 0 0 -cy 0 cy 
(3) 0 0 0 -ty 0 -t0 

(4) 0 1 0 -iy ir 0 
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 จะไดตารางคาพารามิเตอรที่มิไดอยูในสมการที่พิจารณา ดังนี ้

-1 -1 -1 0 
1 0 0 0 
0 1 0 ir 

 จากตารางคาพารามิเตอรที่มิไดอยูในสมการที่พิจารณาสามารถแยกเปน Matrix3×3 ได
จํานวน 4 Matrix เราจะพิจารณาโดยการตัด Column ที่ 3 ออกดังนี ้
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 จะพบวามีคา determinants ≠ 0 แสดงวา สมการการภาษีมีคา rank = 3 ซ่ึง = G – 1 = 4 – 1 =  3
พอดี แสดงวาเปนสมการที่มีความชี้ชัด 
 

 3. สมการการลงทุน : I = i0 – irr + iyY 
 

เงื่อนไขลําดับของการตรวจสอบความชีช้ดั 
 โดยที่ :  K** = 1, G* = 2  
 จะได :  K** = 1 และ G* – 1 = 2 – 1 = 1 
ดังนั้น  K** = G* – 1 แสดงวา สมการการลงทุนเปน exactly identification 
เงื่อนไขแรงคสําหรับความชี้ชัด 
 จากตารางคาพารามิเตอรของสมการโครงสราง 
 

สมการ C I G Y r T 
(1) -1 -1 -1 1 0 0 
(2) 1 0 0 -cy 0 cy 
(3) 0 0 0 -ty 0 -t0 

(4) 0 1 0 -iy ir 0 
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 จะไดตารางคาพารามิเตอรที่มิไดอยูในสมการที่พิจารณา ดังนี ้
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จะพบวามีคา determinants ≠ 0 แสดงวา สมการการลงทุน rank = 3 ซ่ึง = G – 1 = 4 – 1 =  3 พอดี 
แสดงวาเปนสมการที่มีความชี้ชัด 
 

2. ถาสมการใดไมมีความชีช้ัด หรือมีความชีช้ัดมากเกินจําเปนจงเสนอวิธีการแกไข 
ตอบ  

 สมการที่ไมมีความชี้ชัดหรือช้ีชัดไมได คอื สมการที่เราไมสามรถหาคาพารามิเตอรของ
สมการโครงสรางสมการนั้นได 

 ดั้งนั้น หากสมการใดมีลักษณะไมสามารถชี้ชัดได เราจําเปนตองมีการปรับปรุงตัวแบบ
ใหม ซ่ึงทําไดโดยเพิ่มตวัแปรหรือเพิ่มสมการเขาไปในตวัแบบเพื่อใหมีความสําคัญมากขึ้น จะได
สามารถอธิบายตัวแปรตามทีไ่มมีความชี้ชัดได 

 สมการที่มีความชี้ชัดเกินจําเปน คือการสมการที่สามารถคํานวณหาคาพารามิเตอรได
มากกวา 1 คา 

 ดังนั้น หากสมการใดมีความชี้ชัดเกินจําเปนเราแกไขไดโดยการตัดตวัแปรที่ไมมี
ความสําคัญออกจากตวัแบบ เพื่อจะไดคาพารามิเตอรที่ชัดเจนเพียงชดุเดียว แตสมการที่ช้ีชัดเกนิ
จําเปนเราจะหาคาพารามิเตอรที่มีเพียงชุดเดียวไดโดยใชวิธี two- stage least squares (2SLS) 
คํานวณหาคาพารามิเตอรของสมการในกรณีนี้ไดเลย 

 
3. จงอธิบายปญหาสมการเกี่ยวเนื่อง วิธีพิจารณาตลอดจนเสนอแนวทางแกไขปญหา 

ตอบ 
 ปญหาสมการเกี่ยวเนื่อง คือ ปญหาที่เกิดจากตัวแปรตามของสมการหนึ่งไปเปนตวัแปร

อิสระของอีกสมการหนึ่ง ขณะเดียวกนัตัวแปรตามของสมการหลังก็ไปเปนตัวแปรอิสระของ
สมการแรกและสมการอื่น ๆ หรือ พูดใหชัดเจนคือการทีต่ัวคลาดเคลื่อนที่เปนตวัแปรสุมไปมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระในสมการ ทําใหการประมาณคาดวยวิธี OLS เกิดปญหา 
multicollinearity และทําใหการประมาณคาดวยวิธี OLS เกิดความลําเอยีง และไมแนบนัย 
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 ตัวอยางสมการเกี่ยวเนื่อง 
   Y = C + I + G 
   C = c0 + cyY + ut 
 ดังนั้นในการประมาณคาพารามิเตอรเราจะใชวิธีอ่ืน เชน 2SLS หรือ ILS 
 ประมาณคาสมการเกี่ยวเนื่องจะตองทําการลดรูปสมการกอน และหากมีสมการมากจะทํา
ใหยุงยากในการลดรูป และไมแนวาคาพารามิเตอรจากสมการลดรูปจะนําไปหาคาพารามิเตอรได
ทุกสมการ การแกปญหาความยุงยากนี้จะใชวิธีพิจารณาความชี้ชัดเปนเครื่องมือพิจารณาวาสมการ
ใดสามารถหาคาพารามิเตอรได โดยสมการสามารถแบงไดเปน 3 ลักษณะ ไดแก 

1. สมการมีลักษณะชี้ชัดพอดี คือ สามารถหาคาพารามิเตอรไดเพียงคาเดยีว 
2. สมการมีลักษณะชี้ชัดเกิดจําเปน คือ สามารถหาคาพารามิเตอรไดหลายคา 
3. สมการไมมีความชี้ชัด คือ ไมสามารถหาคาพารามิเตอรได 

 
 
 


