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บทที่ 4 
ความสัมพันธทางเศรษฐศาสตรและฟงกชันทางพีชคณิต  

(Economic Relationships and Algebraic Functions) 
 
วัตถุประสงค : การนําตัวแปรมาสรางความสัมพันธทางเศรษฐศาสตร     ในรูปฟงกชันทาง 

พีชคณิต ที่มีความสัมพันธของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระตัวเดียว หลายตัว 
และที่มีความสัมพันธแบบเชิงเสนและไมเปนแบบเชิงเสน ตลอดจนการ 
แสดงผลในรูปพีชคณิตและรูปกราฟ 
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บทที่ 4 
ความสัมพันธทางเศรษฐศาสตร และ ฟงกชันทางพีชคณิต 

(Economic Relationships and Algebraic Functions) 
 

ความสัมพันธทางเศรษฐศาสตร ( Economic Relationships ) 
เร่ิมพิจารณาจากความสัมพันธอยางงายซึ่งประกอบดวยตัวแปรตาม 1 ตัว และอิสระ 1 ตัว 

จากนั้นก็จะเริ่มมีความสัมพันธที่ซับซอนขึ้นโดยอาจจะประกอบดวยตัวแปรตาม 1 ตัวและตัวแปร
อิสระมากกวา 1 ตัว และสุดทายจะเปนความสัมพันธแบบเกี่ยวเนื่อง โดยจะมีชุดสมการที่
ประกอบดวยตัวแปรตามหลายตัวและตัวแปรอิสระหลายตัวซ่ึงจะมีความสัมพันธเกี่ยวเนื่องกัน
ตัวอยางความสัมพันธทางเศรษฐศาสตร เชน 

 
1. Production Function   
เปนการแสดงความสัมพันธทางเศรษฐศาสตรในดานของปจจัยเขา (Input) และปจจัยออก 

(Output) เชน ชาวนาทําการปลูกขาวเขาสามารถทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นไดโดยการใสปุย ถาชาวนาใส
ปุยมากเกินไปก็จะทําใหขาวบางสวนตายไป เนื่องจากการไดรับปุยมากเกินไปจะทําใหผลผลิตตอ
ไรลดลง 

 
2. Consumption Function  
เปนการแสดงความสัมพันธทางเศรษฐศาสตรในดานของ ตัวแปรอิสระ (Independent 

Variable) และตัวแปรตาม (Dependent Variable) เชน ชายคนหนึ่งมีรายได 100,000 บาท / ป เขา
ตองเสียภาษีจํานวน 20,000 บาท / ป เก็บออม 30,000 บาท / ป ที่เหลือ 50,000 บาท เขานําไปใชเพื่อ
การบริโภค ถารายไดของชายผูนี้ลดลงเหลือ 70,000 บาท / ป อาจเปนไปไดวาหลังจากหักภาษีและ
เก็บออมแลวเขาจะเหลือเงินสําหรับการบริโภคจํานวน 40,000 บาท  แตถารายไดของชายผูนี้สูงขึ้น
เปน160,000 บาท / ป หลังจากหักภาษีและเก็บออมแลวเขาจะเหลือเงินสําหรับการบริโภคจํานวน 
70,000 บาท  ความสัมพันธระหวางรายไดและการบริโภคดังกลาวนี้เรียกวา Consumption Function  
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3. Demand Function  
เปนการแสดงความสัมพันธทางเศรษฐศาสตรในดานของราคาและปริมาณโดยเรียก

ปริมาณวาตัวแปรตาม(Dependent Variable) และราคาจะเปนตัวกําหนดปริมาณซื้อเรียกวา ตัวแปร
อิสระ (Independent Variable ) เชนปริมาณการซื้อเนื้อไกขึ้นอยูกับราคาของเนื้อไก เมื่อราคาเนื้อไก
สูงขึ้นก็จะทําใหความตองการซื้อเนื้อไกนอยลง และเมื่อราคาของเนื้อไกถูกลงปริมาณการซื้อเนื้อ
ไกก็จะเพิ่มขึ้น เชนกันความสัมพันธดังกลาวนี้ เรียกวา Demand Function 

 
การใชสัญลักษณ (Use of Symbols) 
 ในการอธิบายความหมายของตัวแปรตางๆ เราอาจจะใชสัญลักษณแทนตัวแปรเพื่อใชเรียก
ตัวแปรที่เราตองการพิจารณา เชน ตัวอยาง  
 ¶  =  ( Greek Lower case pi ) หมายถึง คาคงที่เทากับ 3.14159... 
 d     =  ( Roman Lower case D) หมายถึง การ differentiation 
 e     =  (Roman Lower case E) มีคาคงที่เทากับ 2.71828... 
 
Inverse Function and Problem of Causality 
 โดยปกติแลวจะเขียนความสัมพันธของสมการดวยการเขียนตัวแปรตามไวทางซายมือและ
ตัวแปรอิสระไวทางขวามือของเครื่องหมายเทากับ และในความหมายทางเศรษฐศาสตรแลว
ความสัมพันธของตัวแปรจะมีความสัมพันธทางเดียวคือ เกิดจากทางขวามือไปทางซายมือแตใน
ความหมายของฟงก ชันทางคณิตศาสตรแลวจะไมไดกํ าหนดความสัมพันธ เหมือนทาง
เศรษฐศาสตร โดยทางคณิตศาสตรแลวจะแสดงความหมายของความสัมพันธของตัวแปรทางซาย
กับทางขวาเทานั้น โดยไมไดใหความสัมพันธวาตัวแปรตามทางซายจะตองเกิดจากตัวแปรอิสระ
ทางขวา 
 เชน สมการ   C     =       0.7Y 
ในทางเศรษฐศาสตรมีความหมายวาเมื่อรายได (Y) 1 สวน จะสามารถนําไปใชเพื่อการบริโภค (C) 
0.7 สวน แตถาเขียนสมการใหมเปน Y = 

7.0
1 C ในทางเศรษฐศาสตรเราไมสามารถที่จะอธิบายได

วาถาบริโภค (C)  จํานวน 1 /0.7 สวน แลวจะทําใหเกิดรายได (Y)  จํานวน 1 สวน แตทาง
คณิตศาสตรนั้นสามารถเขียนได และยังมีการใชสัญลักษณแทนลักษณะของความสัมพันธในทาง
กลับกัน เรียกวา Inverse Function  



 
 
 

EC 473  25                               
 
 

 

 เชน เดิม          C       =   h (Y) 
แตถาเปน Inverse Function สามารถเขียนใหมไดวา  
            Y       =   h-1(C)  
 
Implicit and Explicit Functions 
 จากสมการ   C =        0.7Y 
ซ่ึงเปนสมการ Explicit Functions คือสามารถกําหนดไดอยางชัดเจนวาตัวแปรทางซายมือมี
ความสัมพันธอยางไรกับตัวแปรทางขวามือ ถาเขียนใหมเปน 
   C – 0.7 Y  = 0 
เรียกสมการที่เขียนใหมวาเปนสมการ Implicit Functions ซ่ึงสมการนี้แสดงใหเห็นวามี
ความสัมพันธระหวาง C กับ Y โดยมีตัวแปรหนึ่งเปนตัวแปรตาม (Dependent Variable) และอีกตัว
หนึ่งคือตัวแปรอิสระ (Independent Variable) เมื่อพิจารณาสมการโดยอาศัยหลักการทาง
เศรษฐศาสตรจะทราบวาตัวแปรตามคือ C และตัวแปรอิสระคือ Y สามารถเขียน Implicit Functions 
ไดดังนี้ 
   F ( C,Y ) = 0 
โดย F แสดงถึงความเปน Implicit Functions และ C กับ Y แสดงถึงตัวแปรหนึ่งเปนตัวแปรตาม 
(Dependent Variable) และอีกตัวหนึ่งคือตัวแปรอิสระ (Independent Variable) 
 
การแสดงผลความสัมพันธ 

1. การแสดงผลในรูปพีชคณิต 
จากตัวอยางความสัมพันธที่ผานมาจะเห็นวา  สามารถแสดงความสัมพันธไดดังนี้ 

C       =    h (Y) 
ถาหากตองการทราบความสัมพันธโดยเฉพาะเจาะจงสามารถแสดงความสัมพันธไดเชน 
   C      =        0.7Y 
ซ่ึงแสดงความสัมพันธใหเห็นไดอยางชัดเจนวาทุก ๆ ระดับมูลคา Y จะมีความสัมพันธกับมูลคา C 
โดยการนํามูลคา Y ในระดับนั้น ๆ ไปคูณดวย 0.7 โดยที่ 0.7 นั้นเรียกวาคาพารามิเตอร (parameter) 
หรือคาสัมประสิทธิ์ (coefficient) ซ่ึงคานี้สามารถคํานวณไดโดยวิธีการทางเศรษฐมิติ 
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2. การแสดงผลในรูปกราฟ 
 การแสดงผลในรูปกราฟจะมีขอจํากัดทางดานมิติ เพราะจะตองใช 1 มิติ สําหรับตัวแปร 1 
ตัว ดังนั้น ถาแสดงกราฟในรูป 2 มิติ ก็จะสามารถแสดงความสัมพันธของตัวแปรไดเพียง 2 ตัว และ
ขอจํากัดอีกอยางคือ รูปกราฟสามารถแสดงคาความสัมพันธที่เฉพาะเจาะจงเทานั้น ไมสามารถ
แสดงความสัมพันธในลักษณะที่เปนสมการทั่วไปได 

 
ฟงกชันความสัมพันธท่ีมีตัวแปรอิสระหลายตัว 
 จากหัวขอที่แลวไดกลาวถึงความสัมพันธของตัวแปรเพียงสองตัวคือตัวแปรตามและตัว
แปรอิสระ แตเราสามารถสรางฟงกชันความสัมพันธที่มีตัวแปรอิสระหลายตัวไดดังนี้ 
ฟงกชันการผลิตขาวกับฟงกชันของการบริโภค ใหมีความสมบูรณมากขึ้น ดวยการเพิ่มตัวแปรที่
นาจะมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม เชน 

ฟงกชันการผลิตขาว อาจจะเปน 
Y =  f (X,Y) 

โดย  Y = ปริมาณผลผลิตขาว เปน ถังตอไร 
 X = ปริมาณปุยที่ใส เปนกิโลกรัมตอไร 
 R = ปริมาณน้ําฝน เปน มิลลิเมตรตอป 
และสําหรับฟงกชันการบริโภคอาจจะประกอบดวย 
 C = f (Y,n,A) 
โดย C = การใชจายเพื่อการบริโภคของครัวเรือนมีหนวยเปนบาท / ป 
 Y = รายไดของครัวเรือนมีหนวยเปนบาท / ป 
 n = จํานวนสมาชิกในครัวเรือน มีหนวยเปนคน 
 A = อายุเฉลี่ยของพอแม มีหนวยเปนป 
ความสัมพันธของตัวแปรสามารถที่จะเพิ่มตัวแปรอิสระ ทางขวามือของสมการไดอีกถาเห็นวาเปน
ตัวแปรที่มีความสําคัญ  แตที่ สําคัญคือตองมีทฤษฏีทางเศรษฐศาสตรรองรับดวยเมื่อได
ความสัมพันธของตัวแปรอิสระหลายตัวที่มีตอตัวแปรตามตัวใดตัวหนึ่งแลวตอไปตองพยายาม
เขียนความสัมพันธเหลานั้นใหอยูในรูปสมการทางคณิตศาสตรเพื่อจะไดสามารถทําการวิเคราะห
หาผลของตัวแปรตามในโอกาสตอไป 
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ความสัมพันธของตัวแปร 3 ตัว แบบเชิงเสน  
( Linear Relationships Involving Three Variables) 
 จากหัวขอที่แลวไดกลาวถึงฟงกชันความสัมพันธที่มีตัวแปรอิสระหลายตัวแตเราสามารถ
สรางฟงกชันความสัมพันธของตัวแปร 3 ตัว แบบเชิงเสน ( Linear Relationships Involving Three 
Variables) ไดดังนี้ 
 สมมติวาพอคาหมูทําการสังเกตปริมาณความตองการเนื้อหมูของผูบริโภคพบวาการ
เปลี่ยนแปลงในปริมาณการซื้อเนื้อหมูไมไดเกิดจากราคาหมูเพียงอยางเดียว แตยังเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงในราคาของเนื้อไกดวย โดยเขาพบวาปริมาณการซื้อเนื้อหมูจะลดลงถาราคาเนื้อหมู
สูงขึ้นแตจะสูงขึ้นถาราคาเนื้อไกสูงขึ้น เนื่องจากผูบริโภคเปลี่ยนจากการซื้อเนื้อไกมาเปนเนื้อหมู 
เมื่อราคาไกสูงขึ้น ในทางคณิตศาสตร สามารถเขียนความสัมพันธดังกลาวนี้คือ ปริมาณซื้อเนื้อหมู
จะมีความสัมพันธเปนลบ ( - ) กับราคาเนื้อหมู และความสัมพันธของเนื้อหมูกับราคาเนื้อไก จะเปน
บวก ( + ) ถาพอคาหมูเปนผูมีความรูทางเศรษฐมิติ เขาสามารถที่จะใชขอมูลทางเชิงปริมาณ เพื่อหา
ความสัมพันธดังกลาว สมมติความสัมพันธไดดังนี้ 
 
  Q = 8 – 0.2Pp + 0.1Pc 

 โดย Q = ปริมาณเนื้อหมูที่ลูกคาแตละรายซ้ือมีหนวยเปนกิโลกรัม 
  Pp = ราคาของเนื้อหมู มีหนวยเปนบาทตอกิโลกรัม 
  Pc = ราคาของเนื้อไก มีหนวยเปนบาทตอกิโลกรัม 
จากสมการแสดงใหเห็นถึง ความสัมพันธของตัวแปร 3 ตัว คือ Q, Pp, Pc  โดยมี Q เปนตัวแปรตาม 
และ Pp  กับ Pc  เปนตัวแปรอิสระ 
 
สมการเชิงเสนท่ีมีตัวแปรมากกวา 3 ตัว 
( Linear Equation Involving More than Three Variables) 
 ขนาดความสัมพันธเชิงเสน สามารถขยายจํานวนตัวแปรออกไปไดอีก เชนความสัมพันธ
เชิงเสนของความตองการซื้อมันฝรั่ง สามารถเขียนไดเปน 
  Q = a+b1 P+b2 Y+b3 R+b4 T 
  Q = ปริมาณเสนอซื้อมันฝรั่ง 
  P = ราคามันฝรั่ง  
  Y = รายไดของผูบริโภค 
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  R = ราคาขาว 
  T = รสนิยม 
 สวนคา a,b1 ,b2 , b3 ,b4    หมายถึงคา coefficient หรือคา parameter สมการนี้ไมสามารถ
เขียนในรูปกราฟไดเพราะถาเขียนจะตองใชแกนถึง 5 แกน หรือ 5 มิติ ดวยกัน แตอยางไรก็ตาม เรา
ก็สามารถใชความสัมพันธกรณีมี 2 ตัวแปร มาอธิบายสมการนี้ไดโดยให a หมายถึงคา  intercept 
หรือคาคงที่เมื่อตัวแปรทุกตัวทางขวามือมีคาเทากับศูนย ( 0 ) และคา b ตาง ๆ เปนคา Slope ของตัว
แปรที่สัมพันธกัน เชน b2 จะหมายถึง Slope ของ function อันเนื่องมาจากตัวแปร Y 
 
ความสัมพันธของตัวแปรทางเศรษฐศาสตรท่ีไมใชเชิงเสน (Nonlinear Economic Relationships) 
 ความสัมพันธของตัวแปรที่ไมเปนเสนตรง (Nonlinear) ที่พบบอย ๆ ในการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตร คือ  

1. ความสัมพันธแบบ  Polynomials 
สมมติวามีฟงกชันการผลิต ซ่ึงประกอบดวยตัวแปร Y และ X  โดย Y เปนตัวแปรตาม หมายถึง
ระดับการผลิต และ X เปนตัวแปรอิสระหมายถึง ปจจัยการผลิตดังนี้ คือ 

 Y = 40 + 11X – X2 
คาของตัวแปรตามทางซายมือจะประกอบดวยผลบวกของ 3 เทอมที่มีกําลังตางกัน ทางขวามือ โดย 
X0 =1 และ  X1 =X  ดังนั้นเราสามารถเขียนความสัมพันธทางขวามือไดดังนี้ 

 Y = 40  x  X0 + 11 x X1 – 1 x X2 

นั่นคือในเทอมแรกจะประกอบดวย  X  กําลัง 0 เทอมที่สองประกอบดวย X กําลัง 1 และเทอมที่
สามประกอบดวย  X  กําลัง 2 

การที่จะเรียก ฟงกชันเปนแบบ Polynomials นั่นจะหมายความเฉพาะกรณีที่ตัวแปรมีกําลัง
เปนตัวเลขจํานวนเต็มเทานั้น ถาตัวเลขเปนเศษสวน เชน 

2
1  หรือ 

4
12  เราจะไมเรียกวาเปนฟงกชัน 

Polynomials แตเราจะเรียกวาเปนฟงกชันกําลัง (power function) แทน 
2. ลักษณะกราฟของฟงกชัน Polynomials 

รูปรางกราฟของฟงกชัน Polynomials จะเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดและทิศทางของคา a0, a1, a2, a3 
,…………………เชน 
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2.1 กราฟที่ตัวแปรอิสระมีกําลังเปนศูนยหรือ constant function  เชน I = 50 จะมี
ลักษณะเปนเสนตรงขนานกับแกนนอนหางจากแกน X เทากับ a  = 50 ดังรูป 

 
 
 
 
 
 

2.2 กราฟที่เปน linear function จะมีลักษณะเปนเสนตรง มี  intercept = a0  และ 
Slope = a1  ซ่ึงทั้ง a0 และ a 1 เปนไดทั้งคาบวกและลบ และศูนย ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 
 

30                                                                                    EC 473                                       
 
 

2.3 กราฟของ Quadratic function จะมีลักษณะเปนรูป parabola จะเปนรูปเวาคว่ํา 
หรือเวาหงาย ขึ้นอยูกับ คา a2 ถาคา a2 เปนบวกจะไดรูปเวาหงาย ถา a2  เปน
ลบ จะเปนรูปเวาคว่ํา  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 

2.4.กราฟของฟงกชันกําลัง 3 ( cubic) จะมีรูปรางตาง ๆ กัน ขึ้นอยูกับขนาดและ
ทิศทางของคา coefficient  เชน 

 
 
 
 
 
 

3. ฟงกชันยกกําลัง ( power function) 
ตัวอยาง เกี่ยวกับฟงกชันยกกําลัง เชน จากทฤษฏีการผลิต 
  Y = 280L0.85 
 โดย Y = ปริมาณผลผลิต 
  L = จํานวนแรงงานที่ใชในการผลิต 
ในกรณีนี้ จะใหตัวแปรอิสระหนึ่งตัว อธิบายตัวแปรตามโดยที่คา coefficient 0.85 จะ
เรียกวาเปนคากําลัง ( power) ของ L โดยคา  coefficient นี้จะเปนคาคงที่  
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3.1 ลักษณะทั่วไปของ  power function 
สามารถเขียนความสัมพันธของฟงกชัน 2 ตัวแปร ไดเปน 

 Y = aXb 
โดยที่ Y  และ  X  เปนตัวแปรตาม สวน  a  และ b  เปนคาคงที่ เราจะพิจารณาคา  a  และ  b เฉพาะ
คาที่เปนบวก คือ   a,b>0  ถา b=0  แสดงวา  Y = a จะเปน  constant function ถา b  เปนคาจํานวน
เต็มบวกก็จะเปนชุดของ Polynomials function  เชนถา    b = 1 สมการ Y=aXb  ก็จะมีความสัมพันธ
แบบ  function เชิงเสน ที่มีคา intercept  เทากับ  0 และถาคา  b = 2 สมการ Y=aXb ก็จะเปนสมการ 
Quadratic คือ  Y = aX2 

 
3.2 ลักษณะกราฟของ power function 

จากสมการขางตนเมื่อกําหนดใหคา b มีคาตาง ๆ คือ จากทฤษฏีการผลิต 
ถา คา b < 1  จะเปนกรณี diminishing return 
ถา  b = 1 จะเปนกรณี constant return 
ถา  b > 1 จะเปนกรณี increasing return 

สามารถเขียนกราฟแสดงความสัมพันธไดดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ า ก ส ม ก า ร
ขางตน  Y = aXb 
ทําการ take log ฐาน e จะได  lnY = lna + blnX 
เมื่อกําหนดให   Y* = lnY 
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    a* = lna 
    X* = lnX 
เขียนสมการใหมจะได  Y* = a* + bX* 

ซ่ึงสมการใหมนี้จะกลายเปนสมการเชิงเสนทั้ง ๆ ที่ ความสัมพันธของตัวแปรเดิม เปน
แบบไมใชเชิงเสน (nonlinear) ( เมื่อ b > 1) ดังนั้นเราอาจกลาวไดวาฟงกชันกําลังสามารถทําเปน
สมการเชิงเสนไดในรูปของ logarithms 
 
ฟงกชันของตัวแปรหลายตัวท่ีมีกําลังมากกวา 1 
( Higher Degree Polynomial Function of Several Variables) 

กรณีฟงกชันความสัมพันธที่มีหลายตัวแปร และตัวแปรอิสระเหลานั้นอาจมีกําลังมากกวา
หนึ่ง เชน ผลผลิตขาว มีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ 2 ตัว ที่มีกําลังเปน 2 

ตัวอยาง  Y = a + b1N+b2P+b3N2+b4P2+b5NP 
  โดย  Y = ผลผลิตขาว 

  N = ปุยไนโตรเจน 
  P = ปุยฟอสฟอรัส 
       a, b1,b2,b3,……,b5 = คา coefficient หรือคา parameter 

ถามีปุยตัวอ่ืนๆอีก เชน K หมายถึง ปุยโปรแตสเซียม และความสัมพันธยังเปนแบบกําลัง 2 
จะเขียนสมการใหมไดวา 

Y = a + b1N+b2P+b3 K+b4N2+b5P2+b6K2+b7NP+b8NK+b9PK 
 
 
 
 

 

 


