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บทที่ 11 
แบบจําลองพลวัต 
(Dynamic Model) 

 
วัตถุประสงค : เพื่อศึกษาถึงแบบจําลอง เมื่อมีเวลาเขามาเกี่ยวของ การหาทางเดินหรือ

กาลวิถี (Time Path) ของตัวแปรตามของแบบจําลองแบบขาดชวงและ
แบบตอเนื่อง ดวยวิธี Iterative และวิธี General  การพิจารณาดุลยภาพ
ของแบบจําลองพลวัตวามีเสถียรภาพหรือไม  
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บทที ่11 
แบบจําลองพลวัต 
(Dynamic Model) 

 
การพิจารณาหาคาดุลยภาพ กรณี Static กับ Dynamic 

1. กรณี Static การพิจารณาหาคาดุลยภาพของระบบสมการไมยุงยาก เชน มีสมการ 
Demand และ Supply ของสินคาชนิดหนึ่งคือ 

Qd = a + bP   …………………….( 1 ) 
Qd = c + dP   …………………….( 2 ) 

ที่ดุลยภาพ Qd = Qs 
ได  
  P = 

db
ac

−
−    = 

bd
ca

−
−  

และ 
  Q  =   

db
adbc

−
−  = 

bd
bcad

−
−  

2.  กรณี comparative Static คือกรณีที่การนําคาที่ไดจากการคํานวณของกรณี Static 2 คา
มาเปรียบเทียบกัน เชน กรณีแรกเรามีสมการ Demand และ Supply ดังนี้ 

Qd = a + bP   …………………….( 3 ) 
Qd = c + dP   …………………….( 4 ) 

ได  
  P = 

db
ac

−
−    = 

bd
ca

−
−  

และ 
  Q  =   

db
adbc

−
−  = 

bd
bcad

−
−  

 
กรณีตอมา ถารัฐบาลเก็บภาษี Specific tax = t จากผูขายแลว ดุลยภาพใหมจะเปน 
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จาก ( 3 ) 
  Pd  =  

b
aQd −     …………………….( 5 ) 

จาก ( 4 ) 

  Ps =   
d
cQs −               …………………….( 6 ) 

  เมื่อ รัฐบาลเก็บภาษี Specific tax = t 
 
  Pt   =    Ps + t   =   

d
cQs −  + t 

ที่ดุลยภาพ ( 3 ) = ( 5 ) 
               
 

 จะเห็นไดวา ราคากอนการเก็บภาษีมีความแตกตางกัน และกรณีปริมาณก็เชนเดียวกัน ซ่ึง
เราสามารถเปรียบเทียบกันไดวาตางกันมากนอยแคไหน 
 

3. กรณี Dynamic  
เชน กรณีแบบจําลองใยแมงมุม (Cobweb model) 
 
 
 

ที่ดุลยภาพ ถาเราดําเนินการ Solve หาคาเหมือนกรณี Static เราจะไดวา 
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   a+bPt = e+dPt-1 

   bPt-dPt-1 = c-a 

    
 หรือ  
 จะเห็นไดวาเราไมสามารถหาคา Pt และ Pt-1 ออกมาไดเนื่องจากเปนตัวแปรที่ตางกัน 
เนื่องจากวาระบบสมการ ณ เวลา t ขึ้นอยูกับภาวะการณที่เปนมาแลวในอดีต คือ t - 1 ดังนั้นจึง
เปนไปไมไดที่เราจะหาจุดดุลยภาพของความสมดุลตาง ๆ ณ เวลา t เทานั้น เราตองหาจุดดุลยภาพ
ของสําหรับทุก ๆ จุดของเวลา ซ่ึงแสดงถึงจุดดุลยภาพเชิงพลวัต (dynamic equilibrium) ถา
แบบจําลองมีจุดดุลยภาพเชิงพลวัต เราจะมี Pt  =  Pt-1  = Pt-2  .=….=  P ซ่ึงแสดงถึงราคาดุลยภาพใน
ชวงเวลาตาง ๆ กัน คา  P  เปนราคาดุลยภาพพลวัต ในขณะเดี่ยวกันก็หาปริมาณดุลยภาพไดโดยให 
 
 

การแกสมการ First Order Difference Equation 
1. วิธี Iterative Method  โดยการทําซ้ํา ๆ 
ตัวอยาง จงหา time path ของสมการ First Order Difference Equation 
   Y t + 1  - Yt =  2 วิธี Iterative Method 
วิธีทํา จะไดวา  Yt =  2 + Yt 

ให t = 0    ;   Y1 = 2 + Y0 
      t = 1   ;   Y2 = 2 + Y1  =2 + 2 + Y0 =2.2 + Y0 

      t  = 2  ;   Y3 = 2 + Y2  =2 + 2 + 2+Y0 =2.3 + Y0 

 

 

      t = t – 1 ;   Yt = 2 + Yt - 1  =2+2… +2+ Y0 =2.t + Y0 
 
เราทราบวาคา  Y0  = 5            จะได Y = 2t + 5        Ans. 
 

b
acP

b
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2. วิธี General Method 
สมมติวาสมการ first – order difference equation มีลักษณะ 
Yt + 1    + a yt =  c 
โดยคา a และ c   เปนคาคงที่ กาลวิถีของสมการนี้ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนที่ 1      
Complementary  Function ( yc ) โดยทําสมการขางบนใหเปนสมการ  homogeneous difference 
equation จะได 
  Yt + 1 + a yt =  0 

สมมติให Yc = yt = Abt  
  Yt + 1 = abt+1 

 Abt + 1 + aAbt = 0 
 ( b + a ) Abt = 0 
ถา b + a  = 0 
 b  = - a 
  Yc = A(- a )t 
เปนคําตอบหนึ่งที่เปนไปได โดยคําตอบที่เปนไปไดทั้งหมดของ Yc คือYc = A(- a )t โดยคาที่เปน A 
เปนคาคงที่ใด ๆ ที่สามารถหาคาไดในเทอมของ  Y0 
สวนที่ 2 Particular  Intigral = Yp 
ลอง  Yp = Yt = K ( constant ) 
 K + aK  = c 
  K = 

a
c
+1

 

  Yp = 
a
c
+1

 เมื่อ  a ≠ -1 

ถาคา a = -1 เราตองการหาคา Yp  ใหม 
 ลองให Yp = Yt = Kt 
 k ( t + 1 ) + akt  = c 
  k =

att
c
++1

 = c เพราะวา a = -1 

 ดังนั้น Y = ct 
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เมื่อ General Solution  =  Complementary Function + Particular  Intigral 
 Yt = Yc + Yp 
 Y = A ( -a )t +

a
c
+1

 เมื่อ  a ≠ -1 

และ Y = A ( -a ) + ct = A + c  เมื่อ a = -1 
เนื่องจากคา A เปนคาคงที่ที่เราสมมติขึ้น เราสามารถแทนที่คา A ไดโดยกําหนดเงื่อนไขเบื้องตนคือ 
Y t= Y0 เมื่อเวลา t = 0 
 ดังนั้น  Y0 = A + 

a
c
+1

 

 หรือ  A = Y0 -  a
c
+1

 

แทนคา A จะได  Yt = (Y0 - a
c
+1

 ) ( -a )t +
a
c
+1

 เมื่อ  a ≠ -1 

 และ  Yt = Y0 + ct  เมื่อ a = -1 
 ความเสถียรภาพของจุดดุลยภาพ ( Stability of Equilibrium ) 
ในการพิจารณาความมีเสถียรภาพจากกาลวิธีของตัวแปรที่มีลักษณะแบบขาดชวงนั้น จะพิจารณา
จาก Complementary Function คือ Yc  เพราะ  Yc  คือคาที่แสดงการเบี่ยงเบนของกาลวิถีจากจุดดุลย
ภาพโดย Yc = Abt ถาคา Yc หรือ Abt มีคาเขาสู 0 ( ศูนย ) เมื่อคา t เขาสู ∞ จะถือวาเปนกาลวิถีที่มี
เสถียรภาพ 
 การเปลี่ยนแปลงของ Yc จะขึ้นอยูกับคา bt ถาคา t →∞ คา Yc จะมีลักษณะเชนใดขึ้นอยู
กับคา b ซ่ึงสามารถจําแนกไดดังนี้ 
 ถา  b > 0 ลักษณะของกาลวิถี จะไมแกวงคือ Nonoscillatory 
 ถา  b < 0 ลักษณะของกาลวิถี จะแกวงคือ Oscillatory 
 ถา  b > 1 ลักษณะของกาลวิถี จะมีคาออกหางจากดุลยภาพ ( Divergent ) 
 ถา  b< 1 ลักษณะของกาลวิถี จะมีคาเขาสูดุลยภาพ ( Convergent ) 
เชนจงพิจารณา ลักษณะของตอไปนี้  Yt  = 2 ( -

5
4 )-t + 9 

จากโจทยพบวาคา b = -
5
4 < 0  แสดงวามีลักษณะแกวง 

และ  b  = 
5
4  < 1 แสดงวามีลักษณะเขาสูดุลยภาพ 
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baY
dt
dy

=+  

สรุป กาลวิถีของ Yt  = 2 ( -
5
4 )-t + 9 จะมีลักษณะแกวงเขาหาดุลยภาพที่ Yt = 9 

การแกสมการ  First  Order Differential  Equation   
  การแกสมการ  First  Order Differential  Equation  หรือการหากาลวถีิ (time  Path) กรณี
ตัวแปรตามมลัีกษณะเปนตวัแปรแบบตอเนื่อง(Continuous  variable)  ซ่ึงมีลักษณะสมการดังนี้  
ดือ                                                       โดยที่  a,b เปนคาคงที  
 จะไดวา  general  solution ( Yt)  คือ 
นั่นคือ เปน definite solution  หรือ เปน time path ของ Y 
 ความเสถียรภาพของจุดดุลยภาพ (Stability  of  Equilibrium)  
 ในการพจิารณาความมีเสถียรภาพของจุดดลุยภาพกรณีทีต่ัวแปรมีลักษณะเปนตัวแปร
แบบตอเนื่อง(continuous)นั้นจะพจิารณา จาก time path ของ 
สามารถมีดุลยภาพได ถา   Y0 =  b/a       แสดงวา เกิดดุลยภาพที่ Yt  = b/a  
 แตถา         Yo ≠ b/a  สามารถพิจารณาความมีเสถียรภาพของดุลยภาพไดโดย พิจารณา คา e-at   
ถา   a  >  0  จะไดวา e-at     0 ถา t             ∝   นั่นคือ กาลวิถีของ Yt จะเขาสู(Convergence) 
ดุลยภาพที่   Yt = b/a   หมายความวาเปนดุลยภาพที่เสถียรภาพ  
ถา  a  <  0 จะไดวา e-at     ∝ ถา t             ∝ นั่นคือ กาลวิถีของ Yt จะไมสามารถเขาสู 
(divergence)  ดุลยภาพที่ Yt = b/a ได หมายความวา เปนดุลยภาพที่ไม เสถียรภาพ 
ตัวอยาง   จงหา time  path  ของ Yt เมื่อกําหนดให 62 =+ Y

dt
dY โดย     Y0 = 10 และพิจารณาดวย

วา จะเกิดดุลภาพหรือไม  ถาเกิดเปนดุลยภาพที่มีเสถียรภาพหรือไม 
วิธีทํา    จากโจทย เราไดวา a  = 2  , b =6  และ Y0 =10         จาก         จาก 
 ได  time  path คือ 
 เมื่อแทนคา a  =  2 และ b  =  6  โดย Y0  =  10 
 จะได 
               Yt=7e-2t+3  เปน time path 
 พิจารณาเทอมแรกทางขวามอื พบวา 7e-2t        0เมื่อ   t     ∝ แสดงวาจะเกดิดุลยภาพ 
ที่  Yt = 3  และเปนดุลยภาพที่มีเสถียรภาพ 
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