
     
 
 

 
ความนํา 

กระบวนการผลิตที่ไดศึกษาในบทท่ี 3 นั้น  พิจารณาเฉพาะการผลิตพืชผลหน่ึงชนิด
โดยใชปจจัยผันแปรชนิดเดียวเทาน้ันและสมมุติใหปจจัยอ่ืน ๆ คงที่  กระบวนการผลิตแบบน้ีหา
ยากในความเปนจริงแตมีประโยชนเฉพาะการศึกษาเทาน้ัน  สําหรับในบทที่ 4  นี้จะศึกษาถึง
ความสัมพันธระหวางปจจัยผันแปรสองชนิดขึ้นไป  โดยท่ียังสมมุติวา  เกษตรกรหรือผูผลิตทํา
การซ้ือปจจัยและขายผลผลิตในตลาดการแขงขันอยางสมบูรณ  ดังน้ันราคาของปจจัยและของ
ผลผลิตถูกกําหนดโดยพลังทางเศรษฐกิจและอยูเหนืออิทธิพลของผูผลิตและถือวาถูกกําหนดให
คงที่  ในการผลิตสินคา  กําหนดใหมีปจจัยการผลิตอยางนอยหนึ่งชนิดเปนปจจัยคงที่เพ่ือวา
การผลิตน้ันจะไดเปนการผลิตในระยะสั้นและเปนไปตามกฎวาดวยผลตอบแทนลดนอยถอยลง  
เน่ืองจากผลผลิตทางเกษตรสามารถผลิตขึ้นไดหลายวิธี  เพราะผลผลิตการเกษตรสามารถผลิต
ขึ้นไดจากการใชปจจัยตาง ๆ รวมกันในอัตราสวนตาง ๆ ซึ่งในบทนี้จะศึกษาถึงสวนผสมของ
การใชปจจัยที่เหมาะสมและกอใหเกิดกําไรสูงสุด 

หัวเร่ือง 
4.1 ความสัมพันธระหวางปจจัยผันแปร 2 ชนิดกับผลผลิตหนึ่งชนิด 
4.2 สวนผสมของปจจัยผันแปรสองชนิดที่ทําใหเสยีตนทุนนอยที่สดุ 
4.3 ความสัมพันธระหวางปจจัยผันแปร  

สาระสําคัญ 
4.1 ในการผลิตผลผลิตทางเกษตรจํานวนตาง ๆ สามารถถูกผลิตขึ้นไดโดยใชปจจัย

ผันแปรสองชนิดในอัตราสวนตาง ๆ กัน  
4.2 เม่ือนําเอาราคาของปจจัยผันแปรมาพิจารณาดวย  สวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสีย

ตนทุนนอยที่สุด ก็คือ   สวนผสมของปจจัยผันแปรที่ทําให คา MRTSX1, X2  =   - PX1/ PX2  แ]t
ไมจําเปนวาตองเปนสวนผสมที่ใหกําไรสูงสุดเสมอไปแตสวนผสมของปจจัยผันแปรที่ใหกําไร
สูงสุด (นั่นคือ ทําให  VMPXi  =  PXi ) จะตองเปนสวนผสมที่ทําใหเสียตนทุนต่ําสุดดวย 

การผลิตโดยใชปจจัยผันแปรต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไป 
 

บทที่  4 
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4.3 การทดแทนกันของปจจัย  หมายถึง  เม่ือมีการลดจํานวนปจจัยผันแปรชนิดหนึ่ง
ลง  ก็ตองใชปจจัยผันแปรอีกชนิดหน่ึงเพ่ิมขึ้นเพ่ือใหไดผลผลิตจํานวนเทาเดิม  ซึ่งการทดแทน
กันของปจจัยจะมีลักษณะแตกตางกัน  ปจจัยบางชนิดอาจมีลักษณะใชรวมกันหรือแขงขันกัน 

วัตถุประสงค 

เม่ือศึกษาบทที่ 4  จบแลว  นักศึกษาสามารถ 
4.1 อธิบายความสัมพันธระหวางผลผลติหนึ่งชนิดกับปจจัยผันแปรสองชนิด 
4.2 บอกถึงสวนผสมของปจจัยการผลิตที่ทําใหเสยีคาใชจายในการผลิตนอยที่สุดและ

ใหกําไรสูงสุดได 

4.1   ความสัมพนัธระหวางปจจัยผันแปร 2 ชนิดกับผลผลิตหนึ่ง ชนิด 
ตาราง 4.1 แสดงจํานวนผลผลิตขาวโพดที่ผลิตไดจากการใชการใชปุยไนเตรทและปุย

ฟอสเฟทจํานวนตางๆ ซึ่งแสดงถึงกลุมฟงกชั่นการผลิตยอย (sub-production function) เชน ใน
แถวแรกของตาราง แสดงผลผลิตขาวโพดที่ไดรับจากการใชปุยฟอสเฟตจํานวนตาง ๆโดย
กําหนดใหระดับการใชปุยไนเตรทคงที่  ณ  ระดับหน่ึง ในแถวอ่ืนๆ ก็เชนกัน  โดยกําหนดระดับ
ปุยไนเตรทคงที่ ณ ระดับตาง ๆ  ถามองทางดานคอลัมน  แตละคอลัมนแสดงผลผลิตขาวโพดที่
ไดจากการใชปุยไนเตรทจํานวนตางๆ โดยกําหนดใหปุยฟอสเฟทคงที่ ณ ระดับหน่ึง  ดังน้ันใน
ตารางฟงกชั่นการผลิตนี้จึงมีฟงกชั่นยอยทั้งหมด 22 ฟงกชั่น 

ฟงกชั่นการผลิตสําหรับปจจัยผันแปร 2  ชนิด ถาพิจารณาในแงความหมายแลวก็ไม
แตกตางจากฟงกชั่นการผลิตสําหรับปจจัย 1 ชนิด นั่นคือ การใชปจจัยผันแปรทั้งสองชนิดใน
จํานวนตางๆจะใหผลผลิตออกมาจํานวนหนึ่ง เราสามารถเขียนความสัมพันธนี้ออกมาในรูป
ความสัมพันธทางคณิตศาสตรไดดังนี้  

 Q = f ( X1, X2 ) 
 ซึ่ง  Q  คือ  จํานวนผลผลติ 
  X1, X2  คือ  จํานวนปจจัยการผลิต  X1 และ  X2  

ฟงกชั่นการผลิตน้ีแสดงวา  จํานวนผลผลิต (Q) ขึ้นอยูกับจํานวนของปจจัยการผลิต 
X1  และ X2  ที่ใชรวมกับปจจัยคงที่อ่ืน ๆ  อยางไรก็ตามถามีการเปลี่ยนแปลงในจํานวนปจจัย
คงที่หรือการเปลี่ยนแปลงในเทคนิคการผลิต  ก็จะมีผลกระทบตอฟงกชั่นการผลิตดวย 
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ตาราง 4.1 
ปริมาณขาวโพดที่ไดจากการใชปุยระดับตาง ๆ 

 
จํานวนผลผลิต (Q)  

 10 80 94 104 113 120 125 128 129 128 125 120 

 9 81 94 105 114 121 126 129 130 129 126 121 

 8 80 93 104 113 120 125 128 129 128 125 120 

ปุย 7 77 90 101 110 117 122 125 126 125 122 117 

ไนเตรท 6 72 85 96 105 112 117 120 121 120 117 112 

(X1) 5 65 78 89 98 105 110 113 114 113 110 105 

 4 56 69 89 89 96 101 104 105 104 101 96 

 3 45 58 69 78 85 90 93 94 93 90 85 

 2 32 45 56 65 72 77 80 81 80 77 72 

 1 17 30 51 50 57 62 65 66 65 62 57 

 0 0 13 24 33 40 45 48 49 48 45 40 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
      ปุยฟอสเฟท ( X2)    

 

ตัวเลขในตาราง 4.1  ไดมาจากฟงกชั่นการผลิตตอไปนี้ 

  
2

22

2

11
X-14XX-18X  Q +=   

ผลผลติทีไ่ดจากสวนผสมตาง ๆ ของปจจัยผันแปร 2 ชนิด  คํานวณไดจากการแทน
คา X1 และ X2 ในฟงกชั่นการผลิตขางตน 

ผลผลิตที่ไดรับจะคอย ๆ มีปริมาณเพ่ิมขึ้น  แตเพ่ิมขึ้นในอัตราที่ลดลงสําหรับการใช
ปจจัยผันแปรหนวยแรก ๆ    เชน   X1 = 1 และ X2 = 2  ผลผลิตทั้งหมดจะเทากับ 51   ระดับ
ผลผลิตจะมีปริมาณสูงสุดเม่ือ MP มีคาเทากับ 0  โดยคํานวณไดดังนี้ 

0       2X - 18    
X

Q
    MP

1

1

X1
==

∂
∂

=  
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0         2X - 14    
X

Q
    MP

2

2

X2
==

∂
∂

=  

แสดงวา เม่ือ X1 = 9, X2 = 7   MPX1 และ  MPX2  จะมีคาเทากับ 0   ผลผลิตจะมี
ปริมาณสูงสุดเทากับ 130  หนวย  ถาใชปจจัย X1 มากกวา 9 หนวยขึ้นไป  หรือใชปจจัย X2 
มากกวา 7 หนวยขึ้นไป  คา MP ของทั้งสองปจจัยจะติดลบ  และมีผลทําใหผลผลิตทั้งหมด
ลดลงต่ํากวาระดับ 130 หนวย 

เสนผลผลิตเทากัน (Isoquants) 
ผลผลิตที่ไดแตละจํานวนสามารถผลิตขึ้นไดจากการใชปจจัยผันแปร 2 ชนิดในจํานวน

ตาง ๆ จากตาราง 4.1 ถาตองการผลผลิตจํานวนเทากับ 105 หนวย  จะสามารถผลิตขึ้นไดโดย
การใชปจจัยผันแปรทั้งสองชนิดในสัดสวนตางๆ ดังแสดงในตารางผลผลิตที่เทากัน  

ตาราง 4.2 
สวนผสมของปจจัยที่ใหผลผลติเทากัน ( Q = 105 หนวย) 

ปุยไนเตรท ( X1 )  ปุยฟอสเฟท (X2) 
9 2 
6 3 
5 4 
4 7 
5 10 

เม่ือเรานําเอาสวนผสมตาง ๆ ในตารางผลผลิตที่เทากันไปพล็อตกราฟ   จะไดเสนโคง
เสนหนึ่งดังรูป 4.1  เราเรียกเสนน้ีวา  เสนผลผลิตเทากัน( Isoquant Curve)   ซึ่งเปนเสนที่
แสดงสวนผสมตาง ๆ ของปจจัยผันแปรที่ใหผลผลิตออกมาเปนจํานวนเทากัน 

จากฟงกชั่นการผลิต  Q = f ( X1, X2 ) เราสามารถหาสมการผลผลิตเทากัน 
(Isoquant Equation)  ไดโดยการเปลี่ยนรูปฟงกชั่นการผลิตใหอยูในรูปปจจัยผันแปรชนิดหนึ่ง
เปนฟงกชั่นของปจจัยผันแปรอีกชนิดหน่ึงโดยใหกําหนดใหผลผลิตคงที่ ณ ระดับหนึ่งซ่ึงเขียน
ออกมาเปนความสัมพันธทางคณิตศาสตรไดดังนี้ 

    X1  =  f ( X2, Q* ) 
หรือ    X2  =  f ( X1, Q* ) 
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 ถาหากระดับผลผลติเปลี่ยนแปลงไป  เม่ือเรานําไปพล็อตกราฟก็จะไดเสนผลผลติ
เทากันหลายเสน  ซึ่งรูปรางและตําแหนงของเสนผลผลติเทากันจะเปนอยางไรขึ้นอยูกับฟงกชั่น
การผลิต 

รูป 4.1 
เสนผลผลิตที่เทากัน (Isoquant Curves) 

 
ตัวอยางที่ 1  จากฟงกชั่นการผลิตตอไปน้ี 
  

2

22

2

11
X14XX18X  Q −+−=     ……………………………………..(4.1) 

ซึ่ง  Q คือ  ผลผลติขาวโพด (ถัง/ไร) 
 X1  คือ  ปุยไนเตรท (กิโลกรัม/ไร)    
 X2  คือ  ปุยฟอสเฟท (กิโลกรัม/ไร) 
 เราสามารถเขยีนสมการผลผลิตเทากัน (Isoquant Equation) ได โดยการใหหาคา X1 
จากฟงกชั่นการผลิตที่อยูในรูปของ Quadratic Equation  โดยใชสูตร quadratic formula 1 

                                                        
1   จากสมการ quadratic:  aX2 + bX +  C  =  0   หาคา X จาก Quadratic formula 
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4acb b-
      X

2 −±
=  



  
[ ]

2

4Q - 4X- 56X  324 - 18
    X

212

22

1

+
=  

  [ ] 212

221
Q -  X- 14X  81  9     X +±=   ……………….………………..(4.2) 

เพราะฉะนั้นสมการ(4.2) ก็คือ Isoquant Equation  ที่ไดมาจากฟงกชั่นการผลติ (4.1) 

อัตราการทดแทนกันของปจจัย  (Marginal Rate of Technical Substitution:  
MRTS) 

อัตราการทดแทนกันของปจจัย (MRTS) แสดงถึงความลาดชัน(Slope) ของเสน
ผลผลิตเทากัน เชน ในรูป 4.1  ณ  ระดับผลผลิตเทากับ  105 หนวย  เม่ือใชปจจัย X2  เพ่ิมขึ้น
จาก 2 หนวย เปน 3 หนวย  ตองลดปจจัย X1 ลงจาก 9  หนวย เปน 6 หนวย  ดังนั้นเราอธิบาย
ไดวา MRTS    คือ    จํานวนของปจจัยผันแปรชนิดหนึ่งที่ลดลงเม่ือใชปจจัยผันแปรอีกชนิด
หนึ่งเพ่ิมขึ้น  1  หนวย  เพ่ือใหไดผลผลิตจํานวนเทาเดิม เชน  ระหวาง X1 = 9, X2 = 2 และ X1 
= 6, X2 = 3   คา  MRTS  ของการใชปจจัย X2  เพ่ิมขึ้นเพ่ือทดแทนการใชปจจัย X1 ที่ลดลง 

หรือ  MRTS x2 for x1  จึงมีคาเทากับΔX1/ ΔX2  = ( 6 – 9)/ (3 – 2)  =  -3 

คา MRTS  มีคาติดลบเพราะเสนผลผลิตเทากันเปนเสนที่ลาดลงจากซายไปทางขวา 
และโคงเขาหาจุดเร่ิมตน  และคา MRTS  จะเปลี่ยนแปลงไปตามจุดตาง ๆ บนเสน Isoquants 

ในตาราง 4.3  แสดงคา  MRTS สําหรับผลผลิตเทากับ  105 หนวย  เนื่องจากเสน
ผลผลิตเทากันเปนเสนโคงเขาหาจุด origin ดังน้ันคาความลาดชันจึงเปลี่ยนแปลงตลอดเสนและ
เม่ือใชปจจัย X2 เพ่ิมขึ้น  คา MRTSX2 ,X1  จะคอย ๆ ลดลง  การทดแทนกันในลักษณะนี้เรียกวา  
อัตราการทดแทนลดลง (Decreasing Marginal Rate of Substitution)  นั่นคือ  ความสามารถ
ของปจจัย X2 ในการเพิ่มผลผลิตจะลดลงหมายความวาการใชปจจัย X2 เพ่ิมขึ้นแตละหนวย 
ปริมาณของ X1 จะถูกใชนอยลงเร่ือย ๆ 

เราสามารถคํานวณหาคา MRTS ของปจจัย X2 ทดแทนปจจัย X1 บนเสนผลผลิต
เทากันไดดังน้ี  จากรูป 4.2   ระหวางจุด A และจุด C   คา MRTSX2  for X1 หรือ คา slope  

เทากับ AB/BC  หรือ  ΔX1/ ΔX2 การเคลื่อนยายจากจุด A มายังจุด C (ยายจุดผสมของปจจัย)  
แสดงวาถาผูผลิตตองการใชปจจัย X2 เพ่ิมขึ้นเทากับ BC ก็ตองลดการใชปจจัย X1 ลงเทากับ 
AB เพ่ือที่จะใหไดผลผลิตเทาเดิม   
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ตาราง 4.3 
แสดงการคํานวณหาคา MRTS  สําหรับผลผลติเทากับ 105 หนวย 

 

ΔX1 
ปจจัยX2 ปจจัยX1 ΔX2 

MRTSX2  for X1 

9 - 2 - - 
6 -3 3 1 -3/1 
5 -1 4 1 -1/1 
4 -1 7 3 -1/3 
5 +1 10 3 +1/3 

 

  สูตรในการคํานวณหาคา MRTS  มีดังนี้ 

MRTSX2  for X1 =   ΔX1/ ΔX2   

MRTSX1  for X2 = ΔX2/ ΔX1   

  เราลองมาพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของปจจัยแตละชนิดวาจะมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงในผลผลิตอยางไรไดดังนี้  การเคลื่อนยายจากจุด A มายังจุด B ทําใหผลผลิตลดลง

จาก 105 หนวยเหลือ 96 หนวย  ดังน้ันกลาวไดวา  การเปลี่ยนแปลงในปจจัย  X1 หรือ ΔX1  

ทําใหผลผลิตทั้งหมดลดลงเทากับ  -ΔQ  หรือเขียนเปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังนี้ 

หรือ ΔX1    =    -ΔQ/ MPX1    - Δ Q/ΔX1    =    -  MPX1 

และเพ่ือใหไดผลผลิตเทาเดิม คือ 105 หนวย ก็จะตองใชปจจัย X2  เพ่ิมขึ้นเพื่อใหผลผลิต
ทั้งหมดเพิ่มขึ้นจาก  96 เปน 105 หนวย  ดังน้ันกลาวไดวา การใชปจจัยผันแปร X2 เพ่ิมขึ้นทํา

ใหผลผลิตทั้งหมดเพ่ิมขึ้นเทากับ ΔQ หรือเขียนเปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรไดดังนี้ 

ΔQ/ΔX2    =     MPX2    หรือ    ΔX2    =    ΔQ/ MPX2 

ดังนั้นการเคลือ่นยายจากจุด A มายังจุด C  มี 2 ขั้นตอนดวยกัน คือ จากจุด A มายัง
จุดB   และ จากจุด B มายังจุด C  การเคลื่อนยายแตละครั้ง   ผลผลิตทั้งหมดเปลี่ยนแปลงใน
ปริมาณเทากัน 
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รูป 4.2 

การหาคา Marginal Rate of  Technical Substitution(MRTS) 

        

จากสูตร    MRTSX1  for X2 = ΔX2/ ΔX1   

แทนคา ΔX1 และ  ΔX2   ในสูตร MRTS   จะได 

  
X2

X1

2

1
Q/MP

MPQ

X

X

Δ
Δ

=
Δ
Δ /

 

   
X2

X1

2

1
MP   

MP

X

X −
=

Δ
Δ

 

เราก็จะไดสูตรในการคํานวณ MRTS ไดอีกสูตรหนึ่ง นั่นคือ 

X1

X2
 X1for  X2

X2

X1
    X2for X1 MP

MP
 -    MRTS    หรือ     

MP

MP
 -   MRTS ==  

            EC 382 70  



  
X1

X2

X

X2

2

1
P

P-
         

MP

MP -
          

X

X
==

Δ
Δ

 

ความยืดหยุนของการทดแทนกัน (Elasticity of Substitution) 

ความยืดหยุนของการทดแทนกันระหวางปจจัย X1 ทดแทนปจจัย X2 หมายถึง
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงในจํานวนปจจัย X1 เน่ืองจากการใชปจจัย X2 เปลี่ยนแปลงไป 1 
เปอรเซ็นต ซึ่งมีสูตรในการคํานวณดังตอไปน้ี 

   ESX1,X2  =  ( ΔX1/ X1 ) / (ΔX2/ X2 ) 

    =   ( ΔX1/ ΔX2 ) / (X2/ X1 ) 
    =   MRTSX1,X2  (X2/ X1 ) 

คาความยืดหยุนของการทดแทนกันมีคาตั้งแตลบอินฟนิตี(้∞)ถึงบวกอินฟนิตี ้
จากตาราง 4.3  ความยืดหยุนของการทดแทนกัน( ESX1,X2) เม่ือ X1 = 5  และ X2 = 4  

จะมีคาเทากับ (-1)(4/5) หรือ = - 0.80   การที่ความยืดหยุนของการทดแทนกันมีคาติดลบแสดง
วาปจจัยทั้งสองเปน Technical Substitute  เพราะเม่ือใชปจจัยอยางหน่ึงเพ่ิมขึ้น  ปจจัยอีก
อยางหน่ึงจะถูกใชลดนอยลง  แตถาคาความยืดหยุนของการทดแทนกันมีคาเทากับ 0  แสดงวา
ปจจัยทั้งสองเปน Technical Complement 

เสนไอโซไคลน (Isoclines) 
เสนไอโซไคลน  หมายถึง  เสนที่เชื่อมสวนผสมของปจจัย X1 และปจจัย X2  ที่ใหคา 

MRTS  เทากัน  ดังนั้นเสนไอโซไคลนจึงเปนเสนทีเ่ชื่อมจุดตาง ๆ บนเสนผลผลติเทากันแตละ
เสนซ่ึงมีความลาดชันเทากัน  ดังรูป 4.3 

สมการไอโซไคลน  (Isocline Equation)     สามารถหาไดจากฟงกชั่นการผลิตภายใต
เง่ือนไข  MRTS =  -k   นั่นคือ ใหหาคา MRTS แลวนําแทนในเงื่อนไขขางตนน้ี และ solve หา
คา X1 โดยให X1 ออกมาในรูปเปนฟงกชั่นของ X2  ซึ่งจะไดสมการไอโซไคลนออกมาดัง
ตัวอยางตอไปน้ี 

 
2
22

2
11 X14XX18X  Q −+−=  

δQ/δX1)    =   MPX1  =  18 – 2X1
 

δQ/δX2)    =   MPX2  =  14 – 2X1 
MRTS X2, X1  =   - MPX2/ MPX1 =    -k 
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รูป 4.3 
เสนไอโซไคลนและเสนริดจไลน 

 

a 

b

 

 
 (14 – 2X2)/ (18 – 2X1)  =    -k 
  X2  =     7 – k( 9 – X1) 
หรือ     X1  =     9  -  k (7 –            ………………..……(4.3) 

สมการ (4.3)  จึงแสดงถึง Isocline  Equations  สําหรับคาความลาดชันตาง ๆ 
รูป 4.3  มีเสนไอโซไคลนอยูหลายเสน  แตจะมีอยู 2 เสนที่มีลักษณะพิเศษ คือ มีคา

ความลาดชันเทากับ 0 หรือ  ∞   ไดแกเสน a  และเสน b  เราเรียกเสนไอโซไคลนทั้งสองเสนน้ี
วาเสนริดจไลน (Ridge Line) 

เสนริดจไลน (Ridge Line) 

เสนริดจไลน  เปนเสนแสดงขีดจํากัดในการใชปจจัยทั้งสองอยางทดแทนกัน  และเปน
เสนที่กําหนดขั้นตอนของการผลิตที่เหมาะสม นอกเหนือบริเวณเสนริดจไลนทั้งสองนี้แลวถา
หากยังเอาปจจัยทั้งสองมาใชทดแทนกันอีก  จะทําใหขาดทุน  ภายในเสนริดจไลน a & b คา
ความลาดชันของเสนผลผลิตเทากันจะมีคาเปนลบ  และ ณ ระดับผลผลิตปริมาณสูงสุด (= 130 
หนวย)  เสนริดจไลนทั้งสองเสนและเสนไอโซไคลนจะมาพบกันที่จุดเดียวกัน 
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สมการริดจไลน (Ridge Line Equation)  สามารถหาไดในลักษณะเดียวกับ Isocline 
Equation  แตกตางกันแตวา คา MRTS  หรือ คาความลาดชัน จะมีคาเทากับ 0 หรืออินฟนิตี้
เทาน้ัน   นั่นคือ  แทนคา MPX1  และ  MPX2  ในเงื่อนไขตอไปน้ี 

 

∞==

∞==

   หรือ  0         
MP

MP
 -    MRTS

  หรือ  0       
MP

MP
 -   MRTS

X1

X2
 X1for  X2

X2

X1
    X2for X1

 

ตัวอยางที่  2  จากฟงกชั่นการผลิตตอไปน้ี  ไดจากผลการทดลองเกี่ยวกับการใชปุยที่มีตอ
ผลผลติขาวสาลี 
  Q = 18.85 + 7.59N + 2.47P - 0.65N2 - 0.40P2 + 0.21NP 
ซึ่ง  Q  คือ ผลผลติขาวสาลี  (ถัง/เฮคตาร) 
 N  คือ  โซเดียมไนเตรต  (150 กก./เฮคตาร) 
 P  คือ  ซุปเปอรฟอสเฟต  (100 กก./เฮคตาร) 

ในการทดลองนี้  ไดใชโซเดียมไนเตรท (N) จํานวนตั้งแต 0 ถึง 7 หนวย  และใชปุย
ซุปเปอรฟอสเฟทจํานวนตั้งแต 0 ถึง 5 หนวย  ปจจัยคงที่ที่สําคัญคือ ชนิดของดิน  ระบบการ
ชลประทาน และสภาพอากาศ  

ผลผลิตขาวสาลีที่คาดวาจะไดในระยะการทดลองใชปุยทั้งสองชนิดแสดงในตาราง 4.4 
ตัวเลขแตละแถวของตารางแสดงถึงผลผลิตขาวสาลีที่ไดจากการใชปจจัยผันแปรเพียง 1 ชนิด
ซึ่งมีฟงกชั่นการผลิตเปน Q = f ( N) โดยกําหนดให P  คงที่ ณ ระดับตาง ๆ  ในทํานอง
เดียวกันในแตละคอลัมน  แสดงถึงผลผลิตขาวสาลีที่ไดจากการใชปจจัยผันแปรหนึ่งชนิดซ่ึงมี
ฟงกชั่นการผลิตเปน Q = f (P ) ดังน้ันจากตัวเลขทั้งหมดในตาราง  เราสามารถหาฟงกชั่นการ
ผลิตยอย (Sub-production function)  ไดถึง 14 ฟงกชั่น  เชน  สมมุติวาปจจัย N คงที่  เทากับ 
2 หนวย  เพราะฉะนั้นจากฟงกชั่นการผลิตขางตน  แทนคา N = 2  จะไดฟงกชั่นการผลิตยอย
สําหรับปจจัยผันแปรหนึ่งชนิดดังน้ี 
   Q = 31.39 + 2.89P - 0.40P2 

จากฟงกชั่นการผลิตในตัวอยางที่ 2 เราสามารถนําไปหา Isoquant  Equation , 
Isocline Equation, Ridge line Equation, MRTS  และ ES ไดดังนี้ 
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ตาราง 4.4 
ผลทดลองการใชปุยที่มีตอผลผลติขาวสาล ี   

ปุยฟอสเฟท จํานวนปุยไนเตรทที่ใชตอไร 

ตอไร 0 150 300 450 600 750 900 1050 

0 18.8 25.8 31.4 35.7 38.7 40.4 40.9 39.8 
100 20.9 28.3 33.9 38.4 41.6 43.5 44.1 43.4 
200 22.0 29.5 35.6 40.3 43.7 45.8 46.6 46.1 
300 22.7 30.2 36.5 41.4 45.1 47.4 48.4 48.1 
400 22.3 30.1 36.6 41.8 46.6 48.1 49.3 49.3 
500 21.3 29.2 35.9 41.3 45.3 48.1 49.5 49.6 

 
 (1)  สมการผลผลิตเทากัน  กําหนดใหผลผลิต ( Q) คงที ่ณ ระดับหน่ึง และ

เปลี่ยนรปูฟงกชั่นการผลติใหอยูในรูปของฟงกชั่นผลผลิตเทากัน  จะไดดังนี้ 

 P    =   3.11 + 0.26N  ±  ( 57.06 + 20.74 N – 1.58 N2 – 2.51Q* )½ 

(2)  MP ตอหนวยของ N และ P สามารถคํานวณหาไดโดยตรงจาก first derivative  
ของฟงกชั่นการผลิต ดังนี ้

  MPP  =   δQ/ δP = 7.59 - 1.30N + 0.21P 

  MPN  =    δQ/ δN = 2.47 - 0.80P + 0.21N 
(3)  MRTSN,P = - (MPN / MPP) 

    = 
0.21N)  0.80P - 2.47

0.21P)  1.30N - 7.59 (

+
+

−
(

 

(4)  ความยืดหยุนของการทดแทนกัน  สามารถคํานวณหาไดจากสูตรตอไปน้ี  
   ES(N,P) =    MRTSN,P  (N/ P ) 

การคํานวณหาคา MPN,  MPP, MRTSN, P, และ ESN, P  สําหรับสวนผสมตาง ๆ ของ 
N และ P  ในการผลิตขาวสาลีจํานวน 40 ถัง สรุปไวในตาราง 4.4  ซึ่งแสดงมูลคาของ N และ P 
เปนกิโลกรัม  นอกจากน้ันในตาราง 4.5 ยังไดสรุปถึงประเภทของผลตอบแทนตอขนาดหรือ
ความยืดหยุนรวมของการผลิต (overall elasticity of production) ซึ่งหาไดจากผลบวกของ
ความยืดหยุนของการผลิตของแตละปจจัย  การที่คา  MP  ที่คํานวณไดมีคาเปนบวก แสดงวา
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ตาราง 4.5 
คา MRTS และความยืดหยุนของการผลิต 

ไนเตรท ฟอสเฟท MPN MPP MRTSN,P ESN,P EN + EP 

450 179.86 0.0269 0.0171 -1.572 -3.932 0.379 
525 92.40 0.0213 0.0249 -0.853 -4.848 0.337 
600 41.26 0.0162 0.0299 -0.540 -7.815 0.274 
675 8.68 0.0113 0.0335 -0.338 -26.323 0.198 

ที่มา :  คํานวณจากฟงกชั่นการผลิตของตัวอยางที่ 2 
(5)   สมการไอโซไคลน  สามารถหาไดโดยกําหนดใหคา MRTS ของฟงกชั่นการ

ผลิตมีคาเทากับความลาดชันที่ตองการ  สมมุติ คือ k   และ solve สมการเพ่ือใหได N เปน
ฟงกชั่นของ P หรือ P เปนฟงกชั่นของ N  ดังนี้ 

 MRTSN,P    = 
0.21N)  0.80P - 2.47

0.21P)  1.30N - 7.59 (

+
+

−
(

 =   - k  

( 7.59 – 1.30N + 0.21P)       =   k (2.47 – 0.80P + 0.21N) 
 0.80kP + 0.21P  =   -7.59 + 2.47k +  0.21kN + 1.30N           

   
0.21 k  0.80

kN 0.21  N 1.30 k  2.47  7.59
      P

+
+++−

=  

(6)   สมการริดจไลน  สามารถหาไดโดยการกําหนดใหคา MRTSN,P  และ 
MRTSP.N  มีคาเทากับ 0 และ solveสมการเพ่ือหาคา P  แลวกําหนดให P  เปนฟงกชั่นของ N 
ดังตอไปน้ี ถา MRTSN,P มีคาเทากับ 0 เราจะได 

MRTSN,P =  
0.21N)  0.80P - 2.47

0.21P)  1.30N - 7.59 (

+
+

−
(

 =   0 

( 7.59 – 1.30N + 0.21P)      =    0 
  0.21P    =    -7.59 +  1.30N   

    P =  - 36.14 + 6.19N 
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รูป 4.4 
ขอบเขตการใชปจจัยทีเ่หมาะสม 

 

X1 MRTS12 = 0 

MRTS21 = 0 

0 X2 

ถา MRTSP,N มีคาเทากับ 0 (หรือ MRTSN,P  =  ∞ นั่นเอง)  เราจะได  

 MRTSP,N = 
0.21P)  N 1.30 - 7.59

0.21N)  0.80P  - 2.47 (

+
+

−
(

 =    0 

 ( 2.47 – 0.80P + 0.21N) = 0 
   0.21P  = 2.47 +  0.21N 
    P  =  3.08 + 0.26N 
จากสมการริดจไลนไดทั้งสองน้ี เม่ือเรานําไปพล็อตกราฟจะไดดังรูป 4.5 

เสนตนทุนเทากัน  (Isocost) 

ปจจัยที่ใชในการผลิตแตละชนิดตางก็มีราคาของตนเองโดยเฉพาะหรือมีตนทุนตอ
หนวยของตนเองอยูแลว  ดังน้ันในการผลิตสินคา 1 อยางโดยใชปจจัยผันแปร 2 ชนิด  ตนทุน
ผันแปรทั้งหมดในการผลิตสินคาจะเทากับ 

    TVC     =    Px1 X1  +  Px2 X2 
ซึ่ง  TVC   คือ  ตนทุนผันแปรทั้งหมด 
 Px1  คือ  ราคาหรือตนทุนตอหนวยของปจจัย X1 
 Px2  คือ  ราคาหรือตนทุนตอหนวยของปจจัย X2 
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รูป 4.5 

เสนริดจไลน 

 

P MRTSPN = 0 

MRTSNP = 0 

Y = 45 
Y = 40 

Y = 30 Y = 20 N 

ถาราคาของปจจัย X1 = 2 บาทตอหนวย  และราคาของปจจัย X2 = 3 บาทตอหนวย  
เราสามารถคํานวณหาตนทุนผันแปรทั้งหมด (TVC) จากการใชปจจัย  X1 จํานวน 5 หนวยและ
ใชปจจัย X2 จํานวน 2    หนวยไดเทากับ  TVC = 2 (5) +3(2) = 16  ดังน้ันตนทุนผันแปร
ทั้งหมดจึงเปนฟงกชั่นของปจจัย X1 และ  X2 

สมมุติวา  เกษตรกรมีเงินเพื่อใชจายอยูเพียง 180 บาทเพ่ือซ้ือปจจัยการผลิตซ่ึงเขา
อาจจะซ้ือปจจัย X1 แตเพียงอยางเดียวไดเทากับ 180/2  = 90 หนวย  หรืออาจจะซ้ือปจจัย X2 
แตเพียงอยางเดียวไดเทากับ 180/3 = 60 หนวย  หรืออาจจะซ้ือปจจัยทั้งสองไดสัดสวนตาง ๆ 
ซึ่งมีมูลคารวมเทากับ 180 บาท 

ตาราง 4.6  แสดงใหเห็นถึงสวนผสมของปจจัยที่ทําใหผูผลิตเสียตนทุนที่เทากันเม่ือ
นําเอาสวนผสมเหลาน้ีมาพล็อตกราฟจะไดเสนตนทุนทั้งหมดในการซื้อปจจัยการผลิตระดับตาง 
ๆ หรืออาจเรียกไดวาเปนเสนตนทุนเทากัน (Isocost)  เพราะเปนเสนที่เชื่อมจุดตาง ๆ ซึ่งแต
ละจุดน้ันแสดงสวนผสมของปจจัยที่ใชในการผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่งโดยเสียตนทุนเปนจํานวน
เทากัน (รูป 4.6) 

จากสมการตนทุนผันแปรทั้งหมด เราสามารถหาสมการตนทุนเทากัน (Isocost 
Equation) ไดโดยการเปลี่ยนรูปสมการตนทุนทั้งหมดให ปจจัยผันแปรชนิดหน่ึง เปน explicit 
function ของ ปจจัยผันแปรชนิดหนึ่ง ดังนี้ 
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 PX1X1 = TVC  -  PX2X2 
      X1 = TVC/PX1 - (PX2/PX1)X2  ………………………..…….(4.4) 

หรือ   PX2X2 = TVC  -  PX1X1 
      X2 = TVC/PX2  -  (PX1/PX2) X1  …………………………….(4.5) 
จากสมการตนทุนเทากัน  เราสามารถหาคาความลาดชันของเสนตนทุนเทากันได  

นั่นคือ  มีคาเทากับ  - Px2/Px1  สําหรับรูป 4.6 (A)  และ เทากับ  - Px1/Px2 สําหรับรูป 4.6 (B)   
จากสมการ (4.4)  Isocost Equation คือ 

    X1  = 90 -   (3 /2) X2 
จากสมการ (4.5)  Isocost Equation คือ 

    X2  = 60 -   (2 /3) X1 
เสนตนทุนเทากันมีลักษณะเปนเสนตรงเพราะในตลาดการแขงขันอยางสมบูรณ  ราคา

ของปจจัยไมเปลี่ยนแปลงเม่ือปริมาณการซื้อปจจัยเปลี่ยนแปลงไป  แตราคาของปจจัย
เปลี่ยนแปลงไปจะทําใหความลาดชันของเสนตนทุนเทากันเปลี่ยนไปดวย(รูป  4.6) 

ตาราง 4.6 
ตนทุนทีเ่ทากันในการผลิตจากการใชปจจัย  2 ชนิด 

ปจจัย X2 ตนทุนในการใช
ปจจัย X1 (บาท) 

ตนทุนในการใช
ปจจัย X1(บาท) 

ปจจัย X1 

(หนวย) (หนวย) 
ตนทุนผันแปร
ทั้งหมด(บาท) 

0 60 0 180 180 
15 50 30 150 180 
30 40 60 120 180 
45 30 90 90 180 
60 20 120 60 180 
75 10 150 30 180 
90 0 180 0 180 

กิจกรรมที่ 4.1 
จากฟงกชั่นการผลิตตอไปนี้ 

     4/5
2

1/5
1 X   X   Q =

ก) คํานวณคา MRTSX2 for X1    ข) จงหาสมการไอโซไคลน 
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รูป 4.6 
สวนผสมของปจจัยทีเ่สียตนทุนผันแปรเทากัน 

  

 

X2 

X1 

(B) (A) 
แนวตอบกิจกรรมที่ 4.1 

ก) จากสูตร    
X1

X2
X1X2, MP

MP
     MRTS −=

  1/5-
2

1/5
1

2
X2 XX

5

4
       

X

Q
      MP =
∂
∂

=   

  4/5
2

4/5-
1

1
X1 XX

5

1
   

X

Q
       MP =
∂
∂

=  

 แทนคาในสตูร 

   
2

1
4/5
2

4/5-
1

1/5-
2

1/5
1

X1X2, X

4X
        

X1/5X

X4/5X
    MRTS −=−=  

ข) จากเง่ือนไข    MRTSX2, X1     =  - k  (
   -4X1/X2  =  - k 

เพราะฉะนั้น  Isocline Equation  คือ 
     X1 =  (k/4) X2 

หรือ    X2 =  (4/k) X1  
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4.2  สวนผสมของปจจัยการผลิตที่ทําใหเสยีตนทนุนอยที่สุด (Least - Cost 
Combination) 

ในการผลิตผลผลิตระดับหน่ึง ผูผลิตสามารถผลิตขึ้นไดโดยใชปจจัยการผลิตแตละ
ชนิดในอัตราสวนตางๆ กัน แตควรจะใชจํานวนเทาใดจึงจะทําใหผูผลิตเสียตนทุนนอยที่สุด  ซึ่ง
มีหลักในการพิจารณา ดังนี้  

(1)  โดยการคํานวณตนทุนการผลิตของทุก ๆ สวนผสมของปจจัยและเลือก
สวนผสมที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุด  วิธีนี้เหมาะท่ีจะใชในกรณีที่มีสวนผสมของปจจัยจํานวนไม
มากในการผลผลิตจํานวนหน่ึง  จากตาราง 4.7  แสดงถึงสวนผสมของปจจัยในการผลิตผลิต
จํานวน 105 หนวยทั้งหมด 5 สวนผสม  สมมุติวา  ราคาของปจจัย X1  เทากับ 2 บาทตอหนวย
และราคาของปจจัย X2 เทากับ 3 บาทตอหนวย  จากสวนผสมทั้ง 5 สวนผสม  สวนผสมที่ใช
ปจจัย X1 จํานวน 6 หนวย และปจจัย X2 จํานวน 3 หนวย  เปนสวนผสมที่ทําใหเสียตนทุนนอย
ที่สุดเทากับ 210 บาท 

อยางไรก็ตาม  แมวาวิธีที่ 1  จะเปนวิธีที่งายที่สุด  แตในทางปฏิบัติแลวยังมีสวนผสม
อ่ืนอีกมากมายที่แทรกอยูระหวางสวนผสมดังกลาวและตนทุนในการผลิตอาจจะนอยกวา
สวนผสมที่ใชปจจัย X1  3 หนวย และปจจัย X2  6 หนวยก็ได   

จากรูป 4.7 แสดงวายังมีสวนผสมอ่ืนอีกมากมายที่ใหผลผลิตเทากับ 105 หนวย  ซึ่ง
อาจจะอยูทางขวาหรือทางซายของจุดผสม (X1 = 6, X2 = 3)  และอาจทําใหเสียตนทุนนอยที่สุด
ก็ได  ตําแหนงของสวนผสมที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุดที่แนนอนสามารถหาไดโดยวิธีเรขาคณิต 

(2)   จากรูป 4.7  แสดงสวนผสมที่มีอยูมากมายนับไมถวน  ซึ่งเปนการยากที่จะ
คํานวณหาตนทุนการผลิตไดทั้งหมดทุกสวนผสม  ดังน้ันอีกหลักเกณฑหน่ึงในการหาสวนผสม
ของปจจัยที่เสียตนทุนนอยที่สุด คือ  สวนผสมของปจจัยที่ทําใหที่ทําให MRTS X2, X1  มีคา
เทากับอัตราสวน (ติดลบ)  ของราคาปจจัยทั้งสอง (-PX2/PX1) 

นั่นคือ   MRTSX2, X1    =   - PX2 / PX1 

 ΔX1/ΔX2 = - PX2 / PX1 

 - PX1 ΔX1 =  - PX2 ΔX2 

หมายความวา  ถาสวนผสมใดบนเสนผลผลิตเทากัน    คา - PX1 ΔX1    >   - PX2  

ΔX2ตนทุนในการผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่งสามารถจะลดลงไดโดยการใชปจจัย  X2 เพ่ิมขึ้น  
และใชปจจัย X1 นอยลง เพราะตนทุนที่เพ่ิมขึ้นเน่ืองจากการใชปจจัย X2 มีคานอยกวาตนทุน
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ตาราง 4.7 
สวนผสมของปจจัยทีท่ําใหเสียตนทุนนอยที่สุด(ผลผลติจํานวน 105 หนวย 

คาใชจาย
ปจจัย X2 

ปุยฟอสเฟท 
(X2) 

คาใชจาย
ปจจัย X1 

ปุยไนเตรท 
 ( X1 ) 

ตนทุนผันแปร
ทั้งหมด 

9 2 18 6 24 
6 3 12 9 21 
5 4 10 12 22 
4 7 8 21 29 
5 10 10 30 40 

เราอาจกลาวไดอีกนัยหนึ่งวา  สวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุดจะอยู ณ 
ที่คาความลาดชันของเสนผลผลิตเทากัน มีคาเทากับ ความลาดชันของเสนตนทุนเทากัน  หรือ 
ณ ที่เสนผลผลิตเทากันสัมผัสกับเสนตนทุนเทากัน จากรูป 4.7 จะเห็นวาเสนผลผลิตเทากันและ
เสนตนทุนเทากันสัมผัสกันที่จุด A ซึ่งเปนจุดที่ปจจัย X1 มีคาเทากับ 6.2 หนวย  และปจจัย X2  
มีคาเทากับ 2.8 หนวย โดยเสียตนทุนทั้งหมดเทากับ 20.80 บาท ซึ่งนอยกวาสวนผสมของ
ปจจัยที่ไดจากวิธีที่ 1 

(3)  หลักเกณฑในการกําหนดสวนผสมที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุดโดยนําเอาวิธี
วิเคราะหสวนเพิ่ม(Marginal Analysis) เขามาพิจารณา  นั่นคือ สวนผสมที่ทําใหเสียตนทุนนอย
ที่สุด คือ  สวนผสมที่ทําให 

   
X2

X1
 x2x1, P

P
     MRTS −=  

หรือ    
X1

X2
 X1X2, P

P
     MRTS −=

กิจกรรมที่ 4.2 
  จากฟงกชั่นการผลิตตอไปนี้ 
   Q = X1

½ X2
¼     กําหนดใหราคาของปจจัย X1  เทากับ  4 

บาท/กก.  และ ราคาของปจจัย X2   เทากับ 2 บาท/กก. จงหาสวนผสมของปจจัยทั้งสองที่ทําให
เสียตนทุนในการผลิตนอยที่สุดในการผลิตพืชผล Q จํานวน   80   กิโลกรัม 
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รูป 4.7 
สวนผสมของปจจัยทีเ่สียตนทุนนอยที่สุด                                  

 
แนวตอบกิจกรรมที่ 4.2 

จากเง่ือนไขของ least-cost combination:                            

 
X2

X1
 x2x1, P

P
     MRTS −=

คํานวณคา MRTS  จากสูตรตอไปน้ี  

   
X2

X1
  X2X1, MP

MP
  MRTS −=    

   1/4
2

1/2-
1

1
X1 XX

2

1
     

X

Q
      MP =
∂
∂

=     

   3/4-
2

1/2
1

2
X2 XX

4

1
      

X

Q
    MP =
∂
∂

=  

แทนคา MPX1 และ MPX2  ในสูตร MRTS 

3/4-
2

1/2
1

1/4
2

1/2-
1

 X2X1,
X1/4X

X1/2X
       MRTS −=    

1

2
X

2X
    −=    
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แทนคาในเง่ือนไข 

    
2

4
       

X

2X

1

2 −=−  

     X1  =    X2 

ในการผลติพืชผล Q  จํานวน  80  กิโลกรัม  สวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนต่ําสุด คือ 

    1/4
2

1/2
1 X   X   80 =

    1/4
1

1/2
1 X   X   80 =

   3/4
1   X   80 =  

   4/3
2

4/3
1 80         Xและ      80      X ==  

เสนลูทางขยายการผลิตและการหากําไรสูงสุด  
(Input Expansion Path and Profit Maximization) 

ในการวางแผนการผลิต  เราตองทราบถึงราคาของปจจัยเพื่อหาสวนผสมของปจจัยที่
ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุด  รูป 4.8 แสดงจุดผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุด ณ 
ผลผลิตระดับตางๆ ถาเชื่อมจุดผสมตาง ๆ เหลาน้ีเขาดวยกัน จะไดเสนลูทางขยายการผลิต 
(Input Expansion Path) 

เราสามารถหาสมการ  Expansion Path  ไดเชนกัน  โดยการแทนคา k  ในสมการไอ
โซไคลนดวยอัตราสวนระหวางราคาของปจจัยทั้งสอง ตัวอยางเชนจากสมการไอโซไคลน (4.3) 
กําหนดให  PX1 =  2   และ   PX2  =  3    จะไดสมการ  Expansion path ดังนี้ 
   X1  =   (13/3) +  (2/3) X2     

เน่ืองจากเสนลูทางขยายการผลิต  เปนเสนที่เชื่อมจุดผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุน
นอยที่สุด ณ ผลผลิตระดับตาง ๆ    มีคําถามเกิดขึ้นตอไปอีกวาผลผลิตระดับใดที่ใหกําไรสูงสุด
คําตอบหาไดจากการเคลื่อนไปตามเสนลูทางขยายการผลิต  นั่นคือ  ทําการผลิตผลเพิ่มขึ้น
เร่ือย ๆ จนกระทั่งมูลคาของผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นเน่ืองจากการใชปจจัยการผลิตทั้งสอปจจัยน้ัน นั่น
คือ  ผลิตไปจนกระทั่ง  VMP ของแตละปจจัยมีคาเทากับราคาของปจจัยน้ัน  หรือถาพิจารณา
ในแงผลผลิต  คําตอบก็คือ  ควรผลิตไปจนกระทั่งตนทุนเพ่ิม (MC) เทากับรายรับเพ่ิม(MR)  
ดังน้ันทุก ๆ จุดบนเสนลูทางขยายการผลิต  แสดงสวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนนอย
ที่สุด  แตจะมีเพียงจุดเดียวเทาน้ันที่แสดงถึงการผลิตที่ใหกําไรสูงสุด     
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รูป 4.8 
เสนลูทางขยายการผลิต 

               

X1 

0 

Q4

Expansion Path

Q2
Q3

Q1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X2  
ในการวิเคราะหถึงสวนผสมของปจจัยที่เหมาะสม (Optimum combination of inputs)

หรือใหกําไรสูงสุด สามารถพิจารณาไดหลายวิธีดวยกัน คือ                                                    
(1) การหาระดับกําไรสูงสุดโดยตรงจากสมการกําไร นั่นคือ 

  Profit      =   TR -  TC 
    = PQ Q  – [ (PX1X1 +  PX2X2 ) + TFC] 
ซึ่ง  Q  =  f (X1, X2 ) ใหหาคาสูงสุดจากสมการกําไรโดยหา first derivative  ของสมการ
กําไรมุงตอปจจัยแตละชนิด 

  0        P 
X

Q
P     

X

Profit
X1

1
Q

1
=−

∂
∂

=
∂
∂

 ……………………………..……..(1) 

  0        P 
X

Q
P     

X2

Profit
X2

2
Q =−
∂
∂

=
∂
∂

  …………………………………...(2) 

และคํานวณหาสวนผสมของปจจัย X1 และ X2  ซึ่งใหกําไรสูงสุดแกผูผลิต และสมมุติวาเปนไป
ตามเง่ือนไขของ  second-order  ที่จําเปนสําหรับการหากําไรสูงสุด   นั่นคือ  

  
2
1

2

X

Profit

∂

∂
   และ    มีคานอยกวา 0 

2
2

2

X

Profit

∂

∂
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จากการหา first derivative ของสมการกําไรที่ (1) และ (2)  เราสามารถเขียนสมการ
ใหมไดดังนี้ 
  VMPX1  = PX1 …….……………………………………….(3) 
และ  VMPX2  = PX2       ……..…….……………………………….(4) 

ซึ่งจากสมการทั้งสองขางบนนี้เทียบไดกับกรณีมีปจจัยผันแปรเพียง 1 ชนิด  สมการที่ (3) และ  
(4)  แสดงเง่ือนไขการไดกําไรสูงสุด  นั่นคือ  มูลคาเพ่ิมของผลผลิต (VMPXi )  ของปจจัยแตละ
ชนิด  มีคาเทากับราคาของปจจัยนั้น 

ตัวอยาง  จากฟงกชั่นการผลิต (4.1) ใหหา   MPX1  และ MPX2  แลวคูณดวย PQ   
ซึ่งมีคาเทากับ  0.65     ดังนี้ 
  MPX1. PQ = VMPX1 = ( 18 – 2X1) (0.65) 
  MPX2. PQ = VMPX2 = ( 14 – 2X2) (0.65) 

จากเง่ือนไขระดับผลผลติทีใ่หกําไรสูงสุด :    VMPXi = PXi 
กําหนดให   PX1   =   ฿9  และ   PX2   =  ฿7  จะได 
 ( 18 – 2X1) (0.65) =   9          ………………………….…………………..(1) 
 ( 14 – 2X2) (0.65) =   7        ………….……………………………….…..(2) 
    X1  =    2.08     และ X2    =  1.6 
แทนคา X1 และ X2 ในฟงกชั่นการผลติจะได  ผลผลติทั้งหมดเทากับ  53 

(2) การหาระดับผลผลิตที่ใหกําไรสูงสุดโดยการพิจารณาตนทุนเพ่ิมและรายรับเพ่ิม  
นั่นคือ เง่ือนไขวาดวย    MC =  MR  =   PQ 

ตาราง 4.8  แสดงถึงตนทุนการผลิตและสวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนนอย
ที่สุด ณ ผลผลิตระดับตาง ๆ  เม่ือนําตัวเลขในตาราง 4.9 ไปพล็อตกราฟจะไดเสน MC และ 
AVC  ดังรูป 4.9  เสนตรงขนานกับแกนนอน คือ เสน PQ  ระดับผลผลิตที่เหมาะสมจะอยูตรง
จุดตัดกันระหวางเสน PQ ตัดกับเสน MC คือ   Q = 53 
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ตาราง 4.8 
การคํานวณหาสวนผสมของปจจัยทีเ่สียตนทุนนอยที่สุดและไดกําไรสูงสุด 

  (กําหนดให PX1 =  ฿9,  PX2   =  ฿7 ,   PQ   =   ฿0.65) 
Least-cost Combination ระดับ

ผลผลติ 
ตนทุนผัน
แปรทั้งหมด 

ตนทุนผัน
แปรเฉลี่ย 

ตนทุนเพิ่ม 

X1 X2 Q TVC AVC MC 
0.0 0.0 0 0 - - 
0.96 0.75 26 13.89 0.53 0.53 
2.00 1.55 52 28.85 0.56 0.58 
3.30 2.55 78 47.55 0.61 0.72 
5.00 3.90 104 72.30 0.70 0.95 
9.00 7.00 130 130.00 1.00 2.22 

รูป 4.9 
สวนผสมของปจจัยที่ใหกําไรสูงสุด                                         

 

฿ 

Q 
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Substitution and Expansion Effects 
การเปลี่ยนแปลงในราคาของปจจัยมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในความลาดชันของ

เสนตนทุนเทากัน และในสวนผสมของปจจัยที่เสียตนทุนนอยที่สุด การเปลี่ยนแปลงดังกลาวเกิด
จากผลของการทดแทนกัน(Substitution effect) นั่นคือ ปจจัยที่ราคาถูกจะเขามาแทนที่ปจจัยที่
มีราคาแพง การเปลี่ยนแปลงเปนไปมากนอยแคไหนขึ้นอยูกับอัตราการทดแทนกันระหวาง
ปจจัยถา MRTS มีคาคงที่เชน ระหวางขาวโพดกับขาวฟาง ถาราคาของขาวฟางลดลง ขาวฟาง
อาจถูกใชแทนที่ขาวโพดทั้งหมดในการผลิตอาหารสัตว  แตถาหาก MRTSมีคาลดลงเรื่อย ๆ 
ผลของการทดแทนกันระหวางปจจัยจะมีไมมาก 

สมมุติใหราคาของปจจัย X1 ลดลงจาก 3 บาท เปน 2 บาทตอหนวย  และราคาของ
ปจจัย  X2  คงที่เทากับ 1 บาทตอหนวย ความลาดชันของเสนตนทุนเทากัน  (ในรูป 4.10)  เสน
ใหม คือ เสน EF จะเทากับ 1/2  และสวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุด คือ ใช 
ปจจัย X1 =  131 หนวย และปจจัย X2  = 788 หนวย  ผลผลิตทั้งหมดเทากับ 144 หนวย แสดง
วาผูผลิตตองใชปจจัย  X1  เพ่ิมขึ้น 35 หนวย และใชปจจัย X2  นอยลง 76 หนวย  จากรูป 4.10  
ผลของการทดแทนกันแสดงโดยการเคลื่อนยายจุด A ไปยังจุด B บนเสนผลผลิตเทากันซ่ึงระดับ
ผลผลิตเทากับ 144 หนวย 

เน่ืองจากราคาของผลผลิตไมเปลี่ยนแปลง (เทากับ 10 บาทตอหนวย)  และตนทุนใน
การผลิตผลผลิตจํานวน 144 หนวย  ก็ลดลงเนื่องจากราคาของปจจัย  X1 ลดลง มูลคาของ
ผลผลิตเพิ่ม (VMP) ณ จุด  B  มีคามากกวาราคาของปจจัย  แสดงวาที่จุด B เปนจุดที่แสดง
สวนผสมของปจจัยที่เสียตนทุนนอยที่สุดนอยที่สุดแตไมใชสวนผสมที่ใหกําไรสูงสุด  ฉะนั้น
เพ่ือใหไดสวนผสมที่ใหกําไรสูงสุดดวย  ผูผลิตตองขยายการผลิตจาก144  หนวยเปน 216  
หนวย  เสนผลผลิตเทากันจะเคลื่อนยายไปทางขวามือและสัมผัสกับเสนตนทุนเทากันที่จุด C  
ทําใหตองใชปจจัย  X1 = 216  และปจจัย X2 =1,296 หนวย  ดังน้ันการเคลื่อนยายจากจุด B  
ไปยังจุด C เปนผลมาจาก Expansion Effect   ณ จุด C  นี้  VMPX1  = PX1  และ VMPX2  = 
PX2 หรือ VMPX1/PX1  =  VMPX2/PX2  =  1  มูลคาผลผลิตทั้งหมด (TVP) มีคาเทากับ 2,160  
บาท    ตนทุนทั้งหมดจากการใชปจจัยทั้งสองเทากับ 1,728 บาท  และกําไรที่ไดจะเทากับ 432 
บาท (ไมไดเอา TFC มาคํานวณดวย 

การที่ราคาของปจจัย  X2  สูงขึ้น  ผลจากการขยายตัวและผลจากการทดแทนกัน
เปนไปในทิศทางตรงกันขาม ผลจากการทดแทนกันมีแนวโนมที่จะลดการใชปจจัยที่มีราคาแพง  
และใชปจจัยที่มีราคาถูกเพ่ิมขึ้น ในทางตรงกันขามผลจากการขยายตัวมีแนวโนมที่จะใชปจจัยที่
มีราคาแพงมากขึ้นเน่ืองจากปจจัยทั้งสองทดแทนกันไดไมสมบูรณ ถาหากปจจัยสามารถ
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รูป 4.10 
     Substitution Effect และ Expansion Effect     

 

จากรูป 4.10  expansion effect  มีผลกระทบมากกวา substitution effect  เพราะที่
จุด C  ปจจัย X2 ถูกใชเปนจํานวน 1,296  หนวย  ซึ่งมากกวาปจจัย X1 ที่เคยถูกใชมา (จํานวน 
864 หนวย) ณ จุด A  ในกรณีนี้ แมวาปจจัยทั้งสองจะเปน technical substitute  การ
เปลี่ยนแปลงในระดับผลผลิตจะทําใหปจจัยทั้งสองกลายเปน economic complements 

ในกรณีที่  expansion effect  มีผลกระทบมากกวา substitution effects  การลดลงใน
ราคาของปจจัยชนิดหน่ึงอาจมีผลทําใหเกิดการเพ่ิมขึ้นในราคาของปจจัยอีกชนิดหน่ึงน่ันคือ
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กิจกรรมที่ 4.3 
  จากฟงกชั่นการผลิตตอไปนี้ 
 Q    =   18X1 -  X1² + 14X2 -  X2² + X1X2 

ก)  จงหาสมการ Isoquant 
ข)  จงหา Isocline Equation และ    
ค)  จงหา  Ridge Line Equation 

แนวตอบกิจกรรมที่ 4.3 
ก) เริ่มดวยการจดัรูปฟงกชั่นการผลิต จาก Q  =  f ( X1, X2 )   ใหเปน X1  =  f 

(X2, Q*) หรือ X2  =  f (X1, Q*) ดังนี้ 

X1 =  9 + 0.5 ±  0.5 (324 + 92X2 – 3X2² - 4Y )½ 
ข) คํานวณคา MRTS  จากสูตรตอไปน้ี 

 
X1

X2
  X1for X2 MP

MP
      MRTS −=  

 2 1
1

X1  X 2X    18       
X

Q
     MP +−=
∂
∂

=  

      X 2X   14       
X

Q
      MP 12

2
X2 +−=

∂
∂

=  

∴  
21

1 2

X1

X2
  X1for  X2  X 2X    18

 X2X   14
     

MP

MP
      MRTS

+−
+−

−=−=  

ตามเง่ือนไขของ Isocline Equation  :  MRTSX2 for X1    =   - k 
 

 k       
  X 2X   18

  X 2X   14
     

MP

MP

21

12

X1

X2 −=
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+−
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จะได Isocline Equation ดังนี้ 

 
12k

 Xk)    2 (    14) (18k 
     X 2

1 +
++−

=  

ค)    หา Ridge Line Equation ไดดังนี้ 
ตามเง่ือนไขของ Ridge Line Equation  :  MRTSX2 for X1    =   0 

 0       
  X 2X   18

  X 2X   14
     

MP

MP

21

12

X1

X2 =
+−
+−

=  

จะได Ridge Line Equation  ตอไปน้ี 
 X1   =    9  +  ½ X2      

และ    X2   =    7  +   ½X1 

4.3   ความสัมพนัธระหวางปจจัย 
การทดแทนกันของปจจัยในกระบวนการผลิต หมายถึง การลดจํานวนปจจัยชนิดหนึ่ง

ลงและเพิ่มจํานวนปจจัยอีกชนิดหน่ึงโดยที่ผลผลิตยังคงเทาเดิม  จํานวนของปจจัยชนิดที่สองที่
ตองใชเพ่ิมขึ้น(ลดลง) เพ่ือคงไวซึ่งระดับผลผลิตเทาเดิมเม่ือใชปจจัยชนิดที่หนึ่งลดลง (เพ่ิมขึ้น)  
เราเรียกวา  อัตราการทดแทนของปจจัย  และการที่เราเรียกวา  ปจจัยทั้งสองทดแทนกันใน
การผลิต  เพราะวาปจจัยทั้งสองชนิดมีผลตอการผลิตเหมือนกัน 

ในการผลิตทางเกษตร เกษตรกรสามารถใชแรงงานทดแทนที่ดินไดหรือแรงงาน
สามารถทดแทนเคร่ืองจักได หรือปุยสามารถทดแทนที่ดินได  เปนตน  เหตุผลก็คือ  มีสวนผสม
มากมายของการใชที่ดิน  แรงงาน  และทุนเพ่ือผลิตพืชผลจํานวนหนึ่ง  ความจริงที่วา  ปจจัย
การผลิตสามารถทดแทนกันไดนั้น ไมไดหมายความวา  ปจจัยมีลักษณะทางกายภาพหรือมี
คุณสมบัติทางเทคนิคเหมือนกัน  แตดวยเหตุผลที่วาหนาที่ของปจจัยแตละชนิดคือการเพ่ิม
ผลผลิต  ตัวอยางเชนฟงกชั่นการผลิตที่ไดมาจากการทดลองเกี่ยวกับการเพาะปลูกขาวโพดกับ
ระดับการใชปุยรวมกับจํานวนตนขาวโพดจํานวนตาง ๆ มากมาย  แตไมไดหมายความวา  ปุย
ไนโตรเจนและตนขาวโพดจะทําใหขาวโพดเพิ่มขึ้นในลักษณะเดียวกัน  เพราะปจจัยแตละชนิดมี
คุณสมบัติตางกัน เชน ปุยไนโตรเจนเปนสารเคมีที่กระตุนการเจริญเติบโตของตนขาวโพด  
ในขณะที่ตนขาวโพดนั้นชวยเพิ่มจํานวนตนขาวโพดที่ปลูกตอที่ดิน 1 ไร  ทั้ง ๆ ที่ปจจัยทั้งสอง
อยางมีความแตกตางกันอยางสมบูรณในแงชีววิทยาก็ตาม  ปจจัยเหลาน้ีสามารถทดแทนกันได
ในแงเศรษฐศาสตร เพราะปจจัยทั้งสองมีผลในการทําใหผลผลิตขาวโพดทั้งหมดเพ่ิมขึ้นเชนกัน 

ปจจัยตาง ๆ จะทดแทนกันไดเม่ือการใชปจจัยชนิดหนึ่งลดลงแลวสามารถใชปจจัยอีก
ชนิดหน่ึงแทนไดโดยไมทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลงเรียกวา ปจจัยการผลิตเหลานั้นมีลักษณะ
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(1)  การทดแทนกันเปนไปในอัตราที่ลดลง(Decreasing Rate of Substitution)  
หมายความวาปจจัยที่ใชเพิ่มขึ้นน้ันถูกใชเปนจํานวนมากกวาจํานวนของปจจัยที่ถูกใชลดลง 

การทดแทนกันของปจจัยในอัตราลดลงเกิดจากกฎวาดวยผลตอบแทนลดนอยถอยลง
จากเง่ือนไขที่วา  MRTSX2 for X1   = - MPX2 / MPX1    การที่ผลตอบแทนลดนอยถอยลง  แสดง
วา MPX2 ลดลงขณะที่ใชปจจัย  X2 เพ่ิมขึ้น และ MPX1  เพิ่มขึ้นขณะที่ใชปจจัย X1 ลดลง  ดังนัน้
อัตราสวนระหวาง   MPX2 / MPX1  จะมีคาลดลงเรื่อย ๆ    การทดแทนกันของปจจัยในอัตราที่
ลดลงมักเกิดขึ้นสําหรับปจจัยการผลิตสวนมาก เชน จากฟงกชั่นการผลิตในตาราง 4.1  แสดง
ตารางฟงกชั่นการผลิตที่การทดแทนกันของปจจัยเปนไปในอัตราลดลง 

รูป 4.11 
Decreasing Rates of Substitution  

 
จากรูป 4.11  (A)  เสนผลผลิตเทากันตดัแกนทั้งสองขาง แสดงวา  ผลผลติสามารถจะ

ผลิตขึ้นไดโดยใชปจจัย X1  หรือ X2  เพียงอยางเดียวก็ได  หรือใชปจจัยทั้งสองชนิดรวมกันก็ได 
จากรูป 4.11 (B)  เสนผลผลิตเทากันไมตัดแกนทั้งสองขาง แสดงวาผลผลิตจะถูกผลิต

ขึ้นไดจะตองใชปจจัยทั้งสองอยางอยางนอยจํานวนหนึ่ง ชวงที่เสนผลผลิตเทากันมีคาความลาด
ชันเปนบวก  แสดงวาถาหากใชปจจัยอยางหน่ึงมากเกินไป  จําเปนจะตองใชปจจัยอีกชนิดหนึ่ง
เพ่ิมขึ้นตามไปดวยจึงจะไดผลผลิตเทาเดิม บริเวณหรือระดับการใชปจจัยที่เหมาะสมจะอยู
ในชวงที่เสนผลผลิตเทากันมีความลาดชันเปนลบ 

จากรูป 4.11(C) ปลายของเสนผลผลิตเทากันขนานกับแกนทั้งสองขางในกรณีนี้ปจจัย
ทั้งสองทดแทนกันไดในขอบเขตจํากัดแตหลังจากที่ปจจัยชนิดหนึ่งลดลงจนถึงระดับต่ําสุดระดับ
หนึ่ง ปจจัยอีกชนิดหน่ึงสามารถใชเพ่ิมขึ้นเปนจํานวนเทาใดก็ไดโดยไมทําใหผลผลิตหรือจํานวน
ของปจจัยชนิดแรกเปลี่ยนแปลง 

(C) (B) (A) 
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(2)   การทดแทนกันของปจจัยในอัตราคงที่ (Constant Rate of Substitution)  
เสนผลผลิตเทากันจะมีลักษณะเปนเสนตรงลาดจากทางซายมือมาทางขวามือหมายความวา  
เม่ือใชปจจัยชนิดหน่ึงเพ่ิมขึ้นหน่ึงหนวย ตองลดการใชปจจัยอีกชนิดหนึ่งลงเปนจํานวนคงที่โดย
ไมทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลง  MRTS  มีคาคงที่ตลอดเสนผลผลิตเทากัน  ตาราง 4.9 A  แสดง
วาปจจัย X2  หน่ึงหนวยทดแทนกันไดกับปจจัย  X1  หน่ึงหนวย ณ ทุกระดับของผลผลิต  เสน
ผลผลิตเทากันจะมีลักษณะเปนเสนตรงทํามุม 45 องศากับแกนทั้งสองขาง (ดูรูป 4.12 A) 

ตาราง 4.9 
การทดแทนกันของปจจัยในอัตราคงที่ 

(A) 
 3 6 8 10 12 
 2 4 6 8 10 

X1 1 2 4 6 8 

 0 0 2 4 6 
  0 1 2 3 
   X2   

(B) 
 3 3 5 7 9 
 2 2 4 6 8 

X1 1 1 3 5 7 

 0 0 2 4 6 
  0 1 2 3 
   X2   

(C) 
 3 18 21 23 24 
 2 14 18 21 23 

X1 1 8 14 18 21 

 0 0 8 14 18 
  0 1 2 3 
   X2   
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จากตาราง 4.9 (B)  แสดงวา ปจจัย X1 จํานวนหนึ่งหนวยทดแทนปจจัย X2 จํานวน
สองหนวย  เสนผลผลิตเทากันจะเปนเสนตรงที่ไมทํามุม 45 องศา 

ในกรณีที่ปจจัยการผลิตทดแทนกันในอัตราคงที่  มักทําใหเกิดความสับสนเกี่ยวกับ
เสนผลิตเทากัน  และเสนตนทุนเทากันในการหาสวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุด  
ซึ่งเราสามารถแยกพิจารณาได 3 กรณี คือ 

กรณีที่ 1  ถาเสนตนทุนเทากันมีคาความลาดชันมากกวาเสนผลผลิตเทากัน  ระดับ
การใชปจจัยที่เหมาะสมที่สุด คือใชปจจัย  X1  เพียงอยางเดียวทําการผลิต ดังรูป 4.13 (A) 

กรณีที่ 2  ถาเสนตนทุนเทากันมีคาความลาดชันนอยกวาเสนผลผลิตเทากัน  ระดับ
การใชปจจัยที่เหมาะสมที่สุด คือใชปจจัย  X2   เพียงอยางเดียว  ดังรูป 4.13 (B) 

กรณีที่ 3  เม่ือเสนตนทุนเทากันมีคาความลาดชันเทากับเสนผลผลิตเทากัน  ทุก
สวนผสมของปจจัยทั้งสองบนเสนผลผลิตเทากันจะเสียตนทุนเทากัน  เพราะฉะนั้นจะเลือกผลิต
โดยใชสวนผสมใดก็ได 

รูป 4.12 
Constant Rates of Substitution 

 
 
 
 
 
 
                          
      (A)                 (B)         (C) 

อยางไรก็ตาม  ปจจัยการผลิตที่ทดแทนกันไดในอัตราคงที่มักไดแก  ปจจัยที่มีความ
แตกตางกันในเรื่องคุณภาพ  เชน  น้ํามันเชื้อเพลิง 2 ชนิด   ดิน 2  ประเภท  หรือ แรงงาน 2 
คน เปนตน  การทดแทนกันของปจจัยในอัตราคงที่มักไมคอยมีในการผลิตทางเกษตรเนื่องจาก
กฎวาดวยผลตอบแทนลดนอยถอยลง 

 (3)  ปจจัยที่มีลักษณะใชรวมกัน (Complementary Inputs)  หมายถึง  ปจจัยการ
ผลิตที่ทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นไดก็ตอเม่ือใชปจจัยแตละชนิดรวมกันในสัดสวนคงที่ (Fixed 
Proportion)  การใชปจจัยรวมกัน (Compliments)  เปนคําที่ใชตรงกันขามกับคําวาทดแทนกัน 
(Substitutes)  เพราะการทดแทนกัน แสดงถึง  ขอบเขตที่สวนผสมตาง ๆ ของปจจัยจะผลิต

X2 
O 

X1 

O 

X1 

O 

X1 

X2 X2 
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รูป 4.13 
การหา least-cost combination 

ในกรณีการทดแทนกันของปจจัยในอัตราคงที ่
                       
 
 
 
 
 

 
                         
  (A)                 (B) 
ตาราง 4.10(A)  แสดงกรณีที่ปจจัยทั้งสองชนิดใชรวมกันในอัตราสวน 1:1 สําหรับทุก

ระดับผลผลิต ถาใชรวมกันในอัตราที่แตกตางจากนี้แลวจะทําใหผลผลิตเทากับศูนย  ดังน้ันเสน
ผลผลิตเทากันจะออกมาในลักษณะจุดเพียงจุดเดียวสําหรับการผลิตระดับตาง ๆ แสดงวามี
เพียงสวนผสมเดียวเทาน้ันที่ใหผลผลิต (ดูรูป 4.14 A) 

จากตาราง 4.10(B) ถาหากใชปจจัย  X2  จํานวนหนึ่งตองใชปจจัย X1  อยางนอย
จํานวนหนึ่งหนวยเพื่อใหไดผลผลิตเทากับ 2  ถาใชปจจัย X1 มากกวา 1 หนวยขึ้นไปก็ยังคงได
ผลผลิตจํานวนเทาเดิม แตถาตองการเพ่ิมผลผลิตขึ้นไปอีก  ตองใชปจจัยทั้งสองเปนจํานวน
เพ่ิมขึ้นแตในสัดสวนเดียวกันกับที่กลาวขางตน เชน  ถาตองการไดผลผลิตเทากับ 4 ตองใช
ปจจัย X2 เปนจํานวน 2 หนวย  และปจจัย X1 อยางนอย 2 หนวย เปนตน  ลักษณะของเสน
ผลผลิตเทากันจะเปนเสนหักมุมฉาก  และสวนผสมของปจจัยที่เหมาะสมที่สุด คือสวนผสมที่จุด
หักมุมฉาก (ดูรูป 4.14B)  

ปจจัยการผลิตที่มีลักษณะใชรวมกันมีมากในการผลิตทางเกษตรเชนการใชรถ
แทรกเตอรตองมีรถแทรกเตอรและคนขับรถ สวนประกอบตางๆ ของเคร่ืองจักร สวนผสมของ
สารเคมีที่ใชในการเกษตรไดแก น้ําประกอบดวยไฮโดรเจน 2 สวนและออกซิเจน 1 สวนเปนตน 

      

 

O 

X1 X1 

O 
X2 X2 
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ตาราง 4.10 
ปจจัยที่มีลักษณะใชรวมกัน 

(A) 
 3 0 0 0 12 
 2 0 0 9 0 

X1 1 0 5 0 0 

 0 0 0 9 0 
  0 1 2 3 
   X2   

(B) 
 3 0 2 4 6 
 2 0 2 4 4 

X1 1 0 2 2 3 

 0 0 0 0 0 
  0 1 2 3 
   X2   

      

รูป 4.14 
    Complements (No Substitution) 
 
 
                
 
 

 
 

 
 

 

O 

X1 X1 

(B) 

O 

                             • 
                      • 
               • 
       • 
• 

X
X2 X2 

(A) 
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(4)  Lumpy Inputs หมายถึงปจจัยที่ไมสามารถแบงแยกไดอยางสมบูรณแตถูก
นํามาใชเปนกลุมเปนกอนจํานวนหนึ่ง  ดังนั้นเสนผลผลิตเทากันจะมีลักษณะเปนกลุมของจุด
ตาง ๆ มากกวาจะเปนเสน  แตเม่ือเชื่อมจุดตาง ๆ เขาดวยกันทําใหดูเหมือนกับเปนเสน (ดูรูป 
4.15) 

รูป 4.15 
Lumpy Inputs 

   

··
··

·

X2 

X1  
 
 
 
 

 

กิจกรรมที่  4.3 

ถาปจจัย 2 อยางมีลักษณะทดแทนกันไดในอัตราคงที่  จงหาสวนผสมของปจจัยที่ทํา
ใหเสียตนทุนนอยที่สุด 

แนวตอบกิจกรรมที่ 4.3 
ในการหาสวนผสมของปจจัยที่ทําใหเสียตนทุนนอยที่สุด พิจารณาไดดังนี้ 
(1)ถาหากเสนตนทุนเทากันมีคาความลาดชันไมเทากับเสนผลผลิตเทากันระดับปจจัย

ที่เหมาะสม  คือ  จะใชปจจัยเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งเทาน้ันทําการผลิต 

(2) ถาหากเสนตนทุนเทากันมีคาความลาดชันเทากับเสนผลผลิตเทากัน  ทุกสวนผสม
ของปจจัยจะเสียตนทุนเทากัน 

บทสรุป 
จากฟงกชั่นการผลิตตอไปนี้ 

   Q  =  f ( X1 , X2, X3, ……Xn ) 

สมมุติวา  ปจจัยการผลิตอยางนอยหนึ่งชนิดเปนปจจัยคงที่เพ่ือที่จะใหการวิเคราะห  
เปนการวิเคราะหสําหรับการผลิตระยะสั้น 
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Minimizing Cost 
ในการผลติผลผลติโดยเสียตนทุนนอยทีสุ่ด  จะตองเปนไปตามเงื่อนไขตอไปน้ี คือ 

  
Xn

Xn

X3

X3

X2

X2

X1

X1

P

MP
   ......   

P

MP
    

P

MP
    

P

MP
====   

Maximizing Profit 

ผูผลิตจะไดรบักําไรสูงสุดจากการผลิตเม่ือ VMP  ของแตละปจจัยเทากับราคาของ
ปจจัยนั่นคือ  VMPX1     = PX1 

    VMPX2     = PX2 

    …….  = ….. 
    VMPXn     = PXn 

สรุปไดวา สวนผสมของปจจัยที่ใหกําไรสูงสุดจะตองเปนสวนผสมที่เสียตนทุนนอย
ที่สุดดวย แตสวนผสมท่ีเสียตนทุนนอยที่สุดไมจําเปนจะตองเปนสวนผสมที่ใหกําไรสูงสุดเสมอ
ไป  
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