
 
บทที่  3 

เคมีอินทรีย 
 

 
 สาระเคมีที่ จะกล าวในบทนี้ ไดแก เค มี อินทรีย  ซึ่ ง มี เ น้ือหาของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอน และอนุพันธของสาระประกอบไฮโดรคารบอนเปนหลัก  ซึ่งเปนสาระที่อยูใน
หนังสือเรียนและคูมือครูสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน และเพิ่มเติมเคมี เลม 5 (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2549) และเคมี เลม2 (ทบวงมหาวิทยาลัย. 2540) 

 
บทนํา 
 
 สารประกอบอินทรีย หมายถึง สารประกอบที่มีธาตุคารบอนเปนองคประกอบ มีทั้งที่
เกิดจากสิ่งมีชีวิต (ตามธรรมชาติ) และสิ่งที่มนุษยสังเคราะหขึ้น ยกเวนสาร 6 ชนิด ตอไปน้ี ซึ่ง
จะเรียกวาเปนสารประกอบอนินทรีย  แมจะมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบก็ตาม 
    1.  ออกไซดของคารบอน 2. เกลือคารบอเนตและไฮโดรเจนคารบอเนต 
    3.  เกลือคารไบด  4. เกลือไซยาไนด 
  5.  สารประกอบของคารบอนบางชนิดเชน คารบอนเตตระคลอไรด 
  6.  สารที่ประกอบดวยธาตุคารบอนเพียงธาตุเดียว เชน เพชร 
 เคมีอินทรีย หมายถึง  สาขาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับ ชนิด สมบัติ การสังเคราะห และ
ปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย 
 เน่ืองจากสารประกอบอินทรีย เปนสารที่มีธาตุคารบอนเปนองคประกอบ จึงขอกลาวถึง
ลักษณะของธาตุคารบอน  ซึ่งใชสัญลักษณคารบอน เปนธาตุหมู 4A หรือ หมู 14 ในตารางธาตุ 
มีวาเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 4 สามารถเกิดพันธะโควาเลนตได 4 พันธะ และมีวาเลนซ
อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต การเกิดพันธะโควาเลนตของธาตุคารบอน สามารถเกิด
พันธะระหวางอะตอมของคารบอนดวยกันเอง และ กับอะตอมของธาตุอ่ืน  โดยพันธะที่เกิดมีทั้ง
พันธะเดี่ยว พันธะคู หรือพันธะสาม  จึงทําใหมีสารประกอบอินทรียเปนจํานวนมาก 
 ตัวอยางเชน โพรพีน เขียนสูตรโมเลกุลไดดังน้ี  C3H6  และเขียนสูตรโครงสรางลิวอิส 
ทั้งแบบจุด และแบบเสน ไดดังนี้ 
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     H    H    H                                             H   H    H  
H : C : : C : C : H                 หรือ             H – C = C – C – H 
                 H                                                        H  
        สูตรแบบจุด                                         สูตรแบบเสน 
 
 การเขียนสูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรียนอกจากจะเขียนแทนดวยสูตร
โครงสรางแบบลิวอิส แลวยังสามารถเขียนแทนดวยสูตรโครงสรางแบบยอไดดวย การเขียนสูตร
โครงสรางแบบยอ จะเขียนเฉพาะพันธะคู หรือพันธะสามระหวางอะตอมของคารบอน สวน
อะตอมของธาตุอ่ืนที่สรางพันธะกับอะตอมของคารบอนจะเขียนไวขางคารบอนโดยไมตองแสดง
พันธะ และเขียนตัวเลขแสดงจํานวนอะตอมกํากับไว  ถามีกลุมอะตอมนั้นมากกวา 1 หมู ให
เขียนกลุมอะตอมนั้นไวในวงเล็บ และใสตัวเลขระบุจํานวนกลุมอะตอมไว  ซึ่งสามารถเขียนสูตร
โครงสรางแบบยอไดทั้งแบบใชเสน และมุม ซึ่งโครงสรางเหลานี้จะแสดงการจัดเรียงอะตอมใน
โมเลกุลในลักษณะ 2 มิติ  แมในความจริงอะตอมของธาตุคารบอนจะเรียงตัวในลักษณะ 3 มิติ 
โดยมีการกําหนดทิศทางของพันธะรอบอะตอมของคารบอน ใหหางกันมากที่สุดก็ตาม ดัง
ตัวอยางตอไปน้ี 
               
              H    
        H – C – H 
                    H   O                        CH3                                O    
  Cl – C = C – C – C – Br       Cl CH = CCH2COBr           Cl 
        H          H                                                                      Br        
                                                   หรือ    
 
                                      Cl CH = C(CH3)CH2COBr 
สูตรโครงสรางลิวอิส  สูตรโครงสรางแบบยอ      สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 
 
 ในการเขียนสูตรโครงสรางของสารโดยใชเสนและมุม มักใชกับสารอินทรียที่มีโมเลกุล
ขนาดใหญ หรือมีโครงสรางเปนวง เพราะจะทําใหเขียนไดสะดวกรวดเร็วกวาสูตรโครงสรางแบบ
อ่ืนๆโดยการเขียนจะเขียนตามลักษณะการจัดเรียงตัวของอะตอมในโครงสราง 3 มิติ 
 สารประกอบอินทรีย  เปนสารประกอบที่มีลักษณะพิเศษแตกตางจากสารประกอบอื่นๆ 
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โดยสามารถเกิดปรากฎการณที่เรียกวา ไอโซเมอริซึมได ซึ่งเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําให
สารประกอบอินทรียมีจํานวนมาก 
 ไอโซเมอริซึม  หมายถึง  ปรากฎการณที่สารประกอบอินทรียมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน
แตมีสมบัติแตกตางกัน และเรียกสารประกอบแตละชนิดวา ไอโซเมอร โดยจํานวนไอโซเมอร
ของสารประกอบอินทรียจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวนอะตอมของคารบอน  แบงได 2 ชนิด ดังนี้ 

1. ไอโซเมอรโครงสราง  คือ  ไอโซเมอรที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแตมีการจัดเรียงตัว 
ของอะตอมในตําแหนงที่ตางกัน หรือมีสูตรโครงสรางตางกัน 

2. ไอโซเมอรเรขาคณิต  คือ   ไอโซเมอรที่มีสูตรโมเลกุลและสูตรโครงสรางเหมือนกัน  
แตมีการจัดเรียงตัวของอะตอมหรือหมูอะตอมที่อยูแตละดานของพันธะคูแตกตางกัน แบงเปนไอ
โซเมอรแบบซิส และไอโซเมอรแบบทรานส (แบบซิส  อะตอมหรือกลุมอะตอมที่เหมือนกันจัด
ตัวอยูในดานเดียวกันในโครงสราง แบบทรานส อะตอมหรือกลุมอะตอมที่เหมือนกันจัดตัวอยู
ในตําแหนงตรงขามกันในโครงสราง) 
 

สารประกอบไฮโดรคารบอน 
 
 สารประกอบไฮโดรคารบอน หมายถึง สารประกอบอินทรียที่มีเฉพาะธาตุคารบอนและ
ไฮโดรเจนเทานั้นเปนองคประกอบ มีทั้งที่เกิดในธรรมชาติ และมนุษยสังเคราะหขึ้น 
 สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แตมีสูตรโครงสรางตางกัน จะมี
สมบัติแตกตางกัน และสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีชนิดของพันธะในโมเลกุลแตกตางกัน 
สมบัติของสารก็จะแตกตางกันเชนกัน 
 

ประเภทของสารประกอบไฮโดรคารบอน 
 

 ถาใชพันธะเปนเกณฑจะสามารถแบงสารประกอบไฮโดรคารบอนได 3 ประเภท คือ แอ
ลเคน  แอลคีน และแอลไคน 

1. แอลเคน   สูตรทั่วไป  CnH2n + 2   (n  คือจํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต 1,2,3,...) จัดเปน 
สารประกอบไฮโดรคารบอนอ่ิมตัว อะตอมของคารบอนจะยึดกันดวยพันธะเด่ียวทั้งหมด มีทั้ง
โครงสรางที่เปนโซเปด และโซปด(แบบวง) กรณีที่เปนวงจะมีสูตรที่แตกตางจากแอลเคนโซเปด 
แตจะคลายแอลคีน คือ CnH2n (n คือ จํานวนคารบอน  เริ่มตั้งแต 3,4,...) 
  สมบัติของแอลเคน 
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  1.  ไมละลายน้ํา ละลายไดดีในสารประกอบอินทรียที่ไมมีขั้ว 
  2.  มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา 
  3.  เกิดปฏิกิริยาการแทนที่ดวยธาตุแฮโลเจน (ปฏิกิริยาแฮโลจิเนชัน) ไดแกสที่
มีสมบัติเปนกรด ปฏิกิริยาการแทนที่ธาตุหมู 7 สามารถแทนที่ไดทุกอะตอมของธาตุไฮโดรเจน
ในสารประกอบไฮโดรคารบอน  ปฏิกิริยานี้สามารถเกิดไดโดยมีแสงเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
  4.  เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม การเผาไหมแอลเคนอยางสมบูรณจะไดแกส
คารบอนไดออกไซด และนํ้าเปนผลิตภัณฑ พรอมทั้งคายพลังงานความรอนออกมาจํานวนหนึ่ง  
แตถาการเผาไหมนั้นเกิดอยางไมสมบูรณจะไดคารบอนมอนอกไซด น้ํา และเขมา เปน
ผลิตภัณฑ พลังงานความรอนที่คายออกมาก็จะลดลงดวย 
  5.  จุดเดือดจุดหลอมเหลวจะเพิ่มขึ้นตามจํานวนคารบอนอะตอม 
 การเรียกชื่อแอลเคนในระบบ IUPAC (International Union of Pure and Applied 
Chemistry) จะอานชื่อตามจํานวนคารบอนอะตอม (ที่นับเปนภาษากรีก) และลงทายดวยเสียง เ-
น  (-ane) เชน CH4 อานวา มีเทน  แอลเคนที่มีโครงสรางเปนวงจะเรียก  ไซโคลแอลเคน การ
อานชื่อใชหลักเดียวกับแอลเคนแตเติมคําวา “ไซโคล” ไวขางหนา 
  การนับจํานวนในภาษากรีก 
  1 = มีท หรือ เมท (meth-)  2  = อีท หรือ เอท (eth-) 
  3 = โพรพ (prop-)   4  = บิวท (but-) 
  5 = เพนท (pent-)   6  = เฮกซ (hex-) 
  7 = เฮปท (hept-)   8  = ออกท (oct-) 
  9 = โนน (non-)    10 = เดกค (dec-) 
 หมูแอลคิล  คือ โมเลกุลของแอลเคนที่เสียไฮโดรเจนไป 1 อะตอม มีสูตรทั่วไป คือ 
CnH2n + 1   (n  คือ  จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต 1,2,3,...) มีการอานชื่อคลายแอลเคนแตใหลงทาย
เสียงเปน อิล (-yl) เชน CH3-  อานวา เมทิล ในกรณีที่จะเขียนหมูแอลคิลโดยไมระบุจํานวน
คารบอนอะตอมจะใชสัญลักษณ R     

2. แอลคีน   สูตรทั่วไป  CnH2n   (n  คือ  จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  2,3,4,.......)  จัดเปน 
สารประกอบไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว มีพันธะคูเปนหมูฟงกชันโดยมีพันธะคูอยางนอย 1 พันธะ 
ภายในโมเลกุล มีทั้งโซเปดและโซปด กรณีที่เปนโซปดจะมีสูตรคลายแอลไคน คือ CnH2n – 2 (n 
คือ จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  3,4,.......)   
  สมบัติของแอลคีน 
  แอลคีนมีสมบัติคลายแอลเคน แตกตางกันที่ปฏิกิริยาการแทนที่ในโมเลกุลของ 
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แอลคีนจะไมเกิดปฏิกิริยาการแทนที่ แตจะเกิดปฏิกิริยาการเติมกับธาตุแฮโลเจน โดยไม
จําเปนตองมีตัวเรงปฏิกิริยา นั่นคือสามารถเกิดปฏิกิริยาไดทั้งที่มืด และที่สวาง และสามารถ
ฟอกจางสีโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตได การเกิดปฏิกิริยาแอลคีนจะเกิดไดไวกวาแอลเคน  
 การอานชื่อแอลคีนใชหลักเดียวกับแอลเคน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน อีน (-ene) และ
สามารถแสดงตําแหนงของพันธะคูระหวางอะตอมของคารบอนได  โดยกําหนดใหพันธะคูมี
ตัวเลขนอยที่สุดและเขียนไวดานหนาชื่อของแอลคีน    การเกิดไอโซเมอรนอกจากจะเกิด 
ไอโซเมอรแบบโครงสรางแลวยังมีไอโซเมอรเรขาคณิตดวย แอลคีนที่เปนวงหรือโซปดเรียกวา
ไซโคลแอลคีน การอานชื่อจะเติม “ไซโคล” ไวหนาชื่อของแอลคีน 
ตัวอยางเชน C5H10

 
  H3C

1              C4H2C
5H3                          H                1CH3 

                                           C
2 = C 3                                           3C = 2C 

                    H                   H                        H3C
5H2C

4                  H 
             
                     ซิส – 2 – เพนทีน                                    ทรานส – 2 – เพนทีน 
 

3. แอลไคน  สูตรทั่วไป CnH2n – 2  (n คือ จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  2,3,4,.......)  จัดเปน 
สารประกอบไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว มีพันธะสามเปนหมูฟงกชัน โดยมีพันธะสามอยางนอย 1 
พันธะภายในโมเลกุล มีทั้งโซเปดและโซปด กรณีที่เปนโซปดจะมีสูตรโมเลกุลเปน CnH2n – 4 (n 
คือ จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  3,4,...) 
  สมบัติของแอลไคน 

 แอลไคน มีสมบัติคลายแอลคีนเพราะเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัวทั้ง 
คู จึงเกิดปฏิกิริยาการเติม และฟอกจางสีโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตได โดยถาแอลไคนมี
พันธะสามอยูตําแหนงที่ 1 จะไดผลิตภัณฑเปนกรดอินทรีย แตถามีพันธะสามอยูตําแหนงอ่ืนจะ
ไดสารประกอบคีโตน 
 การอานชื่อแอลไคนใชหลักเดียวกับแอลคีน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน ไ-น (-yne) กรณีที่
เปนวง หรือโซปดจะเติมคําวา ไซโคล ขางหนาชื่อแอลไคนนั้นๆ และวงที่เล็กที่สุดของไซโคล
แอลไคนจะมีคารบอนอะตอม 7 อะตอม ทั้งน้ีเพราะไซโคลแอลไคนที่มีคารบอนอะตอมนอยๆจะ
จัดเรียงตัวใหเปนเสนตรง (เพราะมีพันธะสาม) ไดยาก จึงทําใหโมเลกุลไมเสถียร 

4. อะโรมาติกไฮโดรคารบอน  เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวยวง 
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เบนซีน หรือมีสมบัติคลายเบนซีน   
 วงเบนซีนเปนไฮโดรคารบอนโซปดที่ประกอบดวยคารบอน 6 อะตอม คารบอนทุกๆ
อะตอมอยูในระนาบเดียวกัน และตอกับไฮโดรเจน 1 อะตอมเหมือนกันหมด เพราะอิเล็กตรอน
จะเคลื่อนที่ไปมาภายในวงเบนซีน เรียกโครงสรางแบบนี้วา โครงสรางเรโซแนนซ ดังนี้ 
 
  
  
                                                                                หรือ   
 

 
 
หมูแอริล ใชสัญลักษณ Ar. หมายถึง โมเลกุลของอะโรมาติกไฮโดรคารบอนที่เสีย 

อะตอมของไฮโดรเจนตั้งแต 1 อะตอมขึ้นไป 
 สมบัติของอะโรมาติกไฮโดรคารบอน 
 อะโรมาติกไฮโดรคารบอนมีสมบัติคลายแอลเคน แตจะไมเกิดปฏิกิริยาการเติม 

กับธาตุแฮโลเจนทั้งในที่มือและที่สวาง รวมทั้งไมฟอกจางสีโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต แตถา
มีตัวเรงปฏิกิริยาที่เหมาะสมจะเกิดปฏิกิริยาการแทนที่ ทั้งน้ีเพราะวงแหวนเบนซีนมีความเสถียร
ในตัวเองมาก 

 
อนุพันธของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

 
 สารประกอบไฮโดรคารบอนที่เสียไฮโดรเจนไป 1 อะตอม หรือมากกวานี้สามารถมี
อะตอมของธาตุอ่ืนเขามาแทนที่ ทําใหมีสมบัติแตกตางไปจากเดิมได เราเรียกสารเหลานี้วาเปน
อนุพันธของสารประกอบไฮโดรคารบอน 
 หมูฟงกชัน  หมายถึง  หมูอะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะในโมเลกุลของสารประกอบ
อินทรีย โดยสมบัติและการเกิดปฏิกิริยาของสารจะเปนไปตามหมูฟงกชันที่เปนองคประกอบ 
ดังน้ันสารประกอบอินทรียที่มีหมูฟงกชันตางกัน จึงจัดเปนสารประกอบตางชนิดกัน จึงมีสมบัติ
แตกตางกันดวย 
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ตัวอยางสารประกอบอินทรีย และหมูฟงกชัน 
 

สารประกอบอินทรีย ชื่อหมูฟงกชนั หมูฟงกชัน 
 

แอลคีน 
 

 
พันธะคู 

 
             C = C   

 
แอลไคน 

 

 
พันธะสาม 

 
          - C = C - 

แอลกอฮอลหรือฟนอล 
 

หมูไฮดรอกซิล    R – OH  หรือ  Ar – OH 

อีเทอร 
 

หมูแอลคอกซี           R – O – R 

กรดอินทรียหรือ 
กรดคารบอกซิลิก 

 
หมูคารบอกซิล 

             O 
       R – C – OH 
   

 
เอสเทอร 

 

 
หมูแอลคอกซีคารบอนิล 

             O 
       R – C – O – R 
 

 
แอลดีไฮด 

 

 
หมูคารบอกซาลดีไฮด 

              O 
        R – C – H 
  

 
คีโตน 

 

 
หมูคารบอนิล 

              O 
        R – C - R                

เอมีน 

 
หมูอะมิโน           R – NH2

 
เอไมด 

 
หมูเอไมด 

               O   
         R – C – NH2
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จากหมูฟงกชันขางตนสามารถแบงอนุพันธของสารประกอบไฮโดรคารบอนได 3 กลุม 
ดังนี้ 

1. สารประกอบอินทรียที่มีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ  เชน แอลกอฮอล,ฟนอล, 
อีเทอร,กรดอินทรีย,เอสเทอร,แอลดีไฮด และคีโตน 

2. สารประกอบอินทรียที่มีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน เอมีน 
3. สารประกอบอินทรียที่มีทั้งธาตุออกซิเจน และไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน เอไมด 

 
แอลกอฮอล  ฟนอล  และอีเทอร 
 
 แอลกอฮอล  และฟนอล มีหมูฟงกชันเปนหมูไฮดรอกซิล ซึ่งมีสูตรทั่วไปเปน R – OH 
โดย R จะมีทั้งโซตรง และวงแหวน 
 อีเทอร มีหมูฟงกชันเปนหมูแอลคอกซี สูตรทั่วไปคือ R – O – R  โดย R ทั้ง 2 ขางจะมี
จํานวนคารบอนอะตอมเทากัน หรือไมก็ได และจะเปนโซเปดหรือเปนวงก็ได แอลกอฮอล ฟนอล 
และอีเทอรเปนไอโซเมอรโครงสรางซึ่งกันและกัน 
  สมบัติของแอลกอฮอล 

1. ละลายน้ําได แตถาR มีจํานวนคารบอนมากขึ้นหรือเปนวงการละลายน้ําจะ 
ลดลง 

2. มีสมบัติเปนกลาง 
3. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นเม่ือจํานวนคารบอนพ่ิมขึ้นและเม่ือเทียบแอลกอฮอลที่มี 

จํานวนคารบอนเทากับแอลเคน  แอลกอฮอลจะมีจุดเดือดสูงกวาแอลเคน เพราะแอลกอฮอลเปน
โมเลกุลมีขั้ว และสามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนระหวางโมเลกุลของแอลกอฮอลได 

4. ทําปฏิกิริยากับโลหะโซเดียม จะไดแกสไฮโดรเจน 
5. ทําปฏิกิริยากับกรดคารบอกซิลิกได  เอสเทอร กับ น้ํา  เรียกปฏิกิริยานี้วา 

เอสเทอริฟเคชัน 
 การอานชื่อแอลกอฮอล  คลายแอลเคน  แตเปลี่ยนทายเสียงเปน  –ทานอล  (-anol)  ฟ
นอล มีชื่อเดิมวากรดคารบอลิก (Carbolic acid) เพราะฟนอลที่มีความเขมขนสูงๆจะมีสมบัติกัด
กรอนทําใหผิวหนังระคายเคือง และทําใหเกิดอาการไหมได 

 สมบัติของอีเทอร 
 อีเทอรเปนสารที่ติดไฟงาย นิยมใชเปนตัวทําละลายสารในหองปฏิบัติการ และ 

ในโรงงานอุตสาหกรรม    อีเทอรเปนสารที่เกิดปฏิกิริยากับสารชนิดอ่ืนไดยาก  และแยกออกได 
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งายเมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยา ทั้งน้ีเพราะอีเทอรมีจุดเดือดต่ํา 
 
แอลดีไฮด  และคีโตน 
                                          O 
 แอลดีไฮด มีสูตรทั่วไป R – C – H โดย R จะเปนไดทั้งไฮโดรเจนและคารบอนอะตอม 
โซเปดและวงแหวน 
  สมบัติของแอลดีไฮด 

1. แอลดีไฮด  ที่มีมวลโมเลกุลนอยจะละลายน้ําไดดี และเกิดพันธะไฮโดรเจน 
กับโมเลกุลของน้ําได แตการละลายน้ําจะลดลง เม่ือมวลโมเลกุลมากขึ้น 

2. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวนคารบอนอะตอม 
การอานชื่อแอลดีไฮด คลายแอลเคนแตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทานาล (-anal) 
    O        
คีโตน  มีสูตรทั่วไป  R – C – R โดย R ทั้ง 2 ขางจะหมือนกัน หรือตางกันก็ได และจะ 

เปนโซเปดเหรือวงแหวงก็ได 
 สมบัติของคีโตน 

1. การละลายน้ําจะลดลงเมื่อจํานวน C เพ่ิมขึ้น 
2. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวน C อะตอม 

การอานชื่อคีโตนคลายแอลเคน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน  -ทาโนน (-anone) คีโตนและ   
แอลดีไฮด เปนไอโซเมอรโครงสรางซึ่งกันและกัน 
 
กรดคารบอกซิลิก 
 
                                                                     O 
 กรดคารบอกซิลิก มีสูตรทั่วไปเปน R – C – OH  โดย R เปนไฮโดรเจนหรือคารบอน 
อะตอมโซเปด หรือวงแหวนก็ได 
  สมบัติของกรดคารบอกซิลิก 

1. ละลายน้ําได  สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากน้ําเงินเปนแดง  จัดเปน 
กรดออน แตการละลายน้ําจะลดลงเมื่อจํานวนคารบอนเพ่ิมขึ้น 

2. ทําปฏิกิริยากับโลหะโซเดียม ไดแกสไฮโดรเจน 
3. ทําปฏิกิริยากับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอนเนต  (NaHCO3)  ไดแกส 
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คารบอนไดออกไซด 
4. จุดเดือดสูงขึ้นเม่ือจํานวนคารบอนเพ่ิมขึ้น   สามารถสรางพันธะไฮโดรเจน 

ภายในโมเลกุลของกรดคารบอกซิลิกได 
5. ทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลไดเอสเทอร กับน้ํา 

การอานชื่อกรดคารบอกซิลิก คลายแอลเคนแตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทาโนอิก       
(-anoic acid) 
หมายเหตุ 1.  กรดคารบอกซิลิกมีชื่อสามัญ แตกตางกันไปตามชื่อของสิ่งมีชีวิต หรือ
สิ่งของที่พบกรดนั้น เชน กรดฟอรมิก (formic ภาษาละตินแปลวา มด) กรดแอซีติก (acetum 
ภาษาละตินแปลวา เปรี้ยว) 
  2.  ชื่อสามัญของกรดคารบอกซิลิก สามารถใชอักษรกรีก เชน แอลฟา 
(α),บีตา (β) และ แกมมา (δ) มาระบุตําแหนงของคารบอนที่ตอกับหมูคารบอกซิลิกตําแหนง
ที่ 1,2และ 3 ตามลําดับได เชน  
   O 
                     HO – C – CH2 – CH2 – CH3

                                   α     β      δ 
 
  3.  กรดแอลฟาไฮดรอกซี หมายถึง กรดคารบอกซิลิกที่มีหมูไฮดรอกซิลตออยู 
กับคารบอนที่ตําแหนง 1 หรือตําแหนงแอลฟา เชน 
 
   O    OH 
                     HO – C – CH – CH2 – CH3

                                   α     
 
เอสเทอร 
        O        
 เอสเทอร มีสูตรทั่วไป  R/ – C – OR โดย R/ เปนหมูแอลคิลที่มาจากกรดคารบอกซิลิก
และ  R  เปนหมูแอลคิลที่มาจากแอลกอฮอล  ปฏิกิริยาการเตรียมเอสเทอรเรียกวา ปฏิกิริยาเอส
เทอริฟเคชัน ซึ่งจะเกิดไดโดยมีกรดซัลฟวริกเขมขนเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
หมายเหตุ  ออกซิเจนอะตอมในสวนของ  -OR เปนออกซิเจนที่มาจากแอลกอฮอล ซึ่งมีการ
ทดสอบโดยใชออกซิเจนไอโซโทปกัมมันตรังสี O18 ดังสมการ 
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                             O                 H+                  O 
R – 18O – H  +  HO – C – R/                           R/ – C – O18 – R  + HO – H 
 
  สมบัติของเอสเทอร 

1. ละลายน้ําไดแตการละลายน้ําจะลดลงถามี C เพ่ิมขึ้น 
2. มีกลิ่นเฉพาะตัว 
3. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวน   C  อะตอม   แตภายในโมเลกุลไมมีพันธะ 

ไฮโดรเจนจึงมีจุดเดือดต่ํากวากรดคารบอกซิลิกที่มี C อะตอมจํานวนเทากัน 
4. ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส   ซึ่งเปนยอนกลับของปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันจะได 

กรดคารบอกซิลิก และแอลกอฮอล โดยจะมีกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิรยิา 
5. ปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน เปนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส โดยมีเบส(เชน NaOH) 

เปนตัวเรงปฏิกิริยาไดผลิตภัณฑเปนแอลกอฮอล และสบู (เกลือโซเดียมของกรดคารบอกซิลิก) 
 การอานชื่อเอสเทอร  ใหอานชื่อหมูแอลคิล หรือ แอริลที่มาจากแอลกอฮอล แลวจึงอาน
ชื่อกรดคารบอกซิลิก โดยเปลี่ยนทายเสียงจาก -อิก (-ic) เปน เ-ต (-ate) เชน 
       O 
                   H – C – OCH3              เมทิลเมทาโนเอต 

 
 เอสเทอรและกรดคารบอกซิลิก เปนไอโซเมอรโครงสรางซึ่งกันและกัน 
 
เอมีน 
 
 เอมีน มีสูตรทั่วไปหลายสูตรดังนี้ 
                                                 H                             R 
 R – NH2            หรือ      R – N – R/       หรือ      R – N – R/   โดย R เปนหมู
แอลคิลหรือแอริล ที่จะเหมือนหรือแตกตางกันก็ได ในที่นี้จะขอกลาวถึงเอมีนที่มีหมู R เพียงหมู
เดียว 
  สมบัติของเอมีน 

1. ละลายน้ําได แตการละลายน้ําจะลดลง ถามีคารบอนเพ่ิมขึ้น 
2. จุดเดือดจะสูงขึ้นตามจํานวนคารบอนอะตอม ภายในโมเลกุลสามารถเกิด 

พันธะไฮโดรเจนไดจุดเดือดจึงสูง 
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3. มีสมบัติเปนเบส  
4. เม่ือเอมีนทําปฏิกิริยากับกรดอินทรียจะไดเกลือเอมีนเปนผลิตภัณฑ 

การอานชื่อเอมีน คลายแอลเคน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทานามีน (-anamine) 
 
เอไมด 
 
 เอไมด มีสูตรไดหลายสูตรดังนี้ 
                       O                             O   H                            O   R 
                 R – C – NH2     หรือ     R – C – N – R/      หรือ     R – C – N – R/

โดย R เปนหมูแอลคิลหรือแอริลที่จะเหมือนหรือแตกตางกันก็ได ในที่นี้ขอกลาวถึงเอไมดที่มีหมู
แอลคิล 1 หมู แทนที่ไฮโดรเจนอะตอมในหมูเอไมด 
  สมบัติของเอไมด 

1. ละลายน้ําไดแตถาจํานวนคารบอนเพ่ิมขึ้นการละลายน้ําจะลดลง 
2. สารละลายของเอไมดไมแสดงสมบัติเปนเบสจะมีสมบัติเปนกลาง 
3. จุดเดือดจะสูงขึ้นถาคารบอนอะตอมเพ่ิมขึ้น      และมีพันธะไฮโดรเจน 

ระหวางโมเลกุลของเอไมด 
 การอานชื่อเอไมด คลายแอลเคนแตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทานาไมด (-anamide) 
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แบบฝกหัดทายบท 
จงตอบคําถามตอไปนี้ 
 
1. จงอานชื่อสารประกอบไฮโดรคารบอนและอนุพันธตามใบงานที่กําหนดให 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
2. จงเขียนปฏิกิริยาเคมีของสารไฮโดรคารบอนและอนุพันธตามใบงานที่กําหนดให 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
3. ไอโซเมอรแบงเปนกี่ชนิด อะไรบาง จงยกตัวอยางประกอบ 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................    
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