
 
บทที่  3 

เคมีอินทรีย 
 

 
 สาระเคมีที่ จะกล าวในบทนี้ ไดแก เค มี อินทรีย  ซึ่ ง มี เ น้ือหาของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอน และอนุพันธของสาระประกอบไฮโดรคารบอนเปนหลัก  ซึ่งเปนสาระที่อยูใน
หนังสือเรียนและคูมือครูสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน และเพิ่มเติมเคมี เลม 5 (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2549) และเคมี เลม2 (ทบวงมหาวิทยาลัย. 2540) 

 
บทนํา 
 
 สารประกอบอินทรีย หมายถึง สารประกอบที่มีธาตุคารบอนเปนองคประกอบ มีทั้งที่
เกิดจากสิ่งมีชีวิต (ตามธรรมชาติ) และสิ่งที่มนุษยสังเคราะหขึ้น ยกเวนสาร 6 ชนิด ตอไปน้ี ซึ่ง
จะเรียกวาเปนสารประกอบอนินทรีย  แมจะมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบก็ตาม 
    1.  ออกไซดของคารบอน 2. เกลือคารบอเนตและไฮโดรเจนคารบอเนต 
    3.  เกลือคารไบด  4. เกลือไซยาไนด 
  5.  สารประกอบของคารบอนบางชนิดเชน คารบอนเตตระคลอไรด 
  6.  สารที่ประกอบดวยธาตุคารบอนเพียงธาตุเดียว เชน เพชร 
 เคมีอินทรีย หมายถึง  สาขาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับ ชนิด สมบัติ การสังเคราะห และ
ปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย 
 เน่ืองจากสารประกอบอินทรีย เปนสารที่มีธาตุคารบอนเปนองคประกอบ จึงขอกลาวถึง
ลักษณะของธาตุคารบอน  ซึ่งใชสัญลักษณคารบอน เปนธาตุหมู 4A หรือ หมู 14 ในตารางธาตุ 
มีวาเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 4 สามารถเกิดพันธะโควาเลนตได 4 พันธะ และมีวาเลนซ
อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต การเกิดพันธะโควาเลนตของธาตุคารบอน สามารถเกิด
พันธะระหวางอะตอมของคารบอนดวยกันเอง และ กับอะตอมของธาตุอ่ืน  โดยพันธะที่เกิดมีทั้ง
พันธะเดี่ยว พันธะคู หรือพันธะสาม  จึงทําใหมีสารประกอบอินทรียเปนจํานวนมาก 
 ตัวอยางเชน โพรพีน เขียนสูตรโมเลกุลไดดังน้ี  C3H6  และเขียนสูตรโครงสรางลิวอิส 
ทั้งแบบจุด และแบบเสน ไดดังนี้ 
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     H    H    H                                             H   H    H  
H : C : : C : C : H                 หรือ             H – C = C – C – H 
                 H                                                        H  
        สูตรแบบจุด                                         สูตรแบบเสน 
 
 การเขียนสูตรโครงสรางของสารประกอบอินทรียนอกจากจะเขียนแทนดวยสูตร
โครงสรางแบบลิวอิส แลวยังสามารถเขียนแทนดวยสูตรโครงสรางแบบยอไดดวย การเขียนสูตร
โครงสรางแบบยอ จะเขียนเฉพาะพันธะคู หรือพันธะสามระหวางอะตอมของคารบอน สวน
อะตอมของธาตุอ่ืนที่สรางพันธะกับอะตอมของคารบอนจะเขียนไวขางคารบอนโดยไมตองแสดง
พันธะ และเขียนตัวเลขแสดงจํานวนอะตอมกํากับไว  ถามีกลุมอะตอมนั้นมากกวา 1 หมู ให
เขียนกลุมอะตอมนั้นไวในวงเล็บ และใสตัวเลขระบุจํานวนกลุมอะตอมไว  ซึ่งสามารถเขียนสูตร
โครงสรางแบบยอไดทั้งแบบใชเสน และมุม ซึ่งโครงสรางเหลานี้จะแสดงการจัดเรียงอะตอมใน
โมเลกุลในลักษณะ 2 มิติ  แมในความจริงอะตอมของธาตุคารบอนจะเรียงตัวในลักษณะ 3 มิติ 
โดยมีการกําหนดทิศทางของพันธะรอบอะตอมของคารบอน ใหหางกันมากที่สุดก็ตาม ดัง
ตัวอยางตอไปน้ี 
               
              H    
        H – C – H 
                    H   O                        CH3                                O    
  Cl – C = C – C – C – Br       Cl CH = CCH2COBr           Cl 
        H          H                                                                      Br        
                                                   หรือ    
 
                                      Cl CH = C(CH3)CH2COBr 
สูตรโครงสรางลิวอิส  สูตรโครงสรางแบบยอ      สูตรโครงสรางแบบเสนและมุม 
 
 ในการเขียนสูตรโครงสรางของสารโดยใชเสนและมุม มักใชกับสารอินทรียที่มีโมเลกุล
ขนาดใหญ หรือมีโครงสรางเปนวง เพราะจะทําใหเขียนไดสะดวกรวดเร็วกวาสูตรโครงสรางแบบ
อ่ืนๆโดยการเขียนจะเขียนตามลักษณะการจัดเรียงตัวของอะตอมในโครงสราง 3 มิติ 
 สารประกอบอินทรีย  เปนสารประกอบที่มีลักษณะพิเศษแตกตางจากสารประกอบอื่นๆ 
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โดยสามารถเกิดปรากฎการณที่เรียกวา ไอโซเมอริซึมได ซึ่งเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําให
สารประกอบอินทรียมีจํานวนมาก 
 ไอโซเมอริซึม  หมายถึง  ปรากฎการณที่สารประกอบอินทรียมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน
แตมีสมบัติแตกตางกัน และเรียกสารประกอบแตละชนิดวา ไอโซเมอร โดยจํานวนไอโซเมอร
ของสารประกอบอินทรียจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวนอะตอมของคารบอน  แบงได 2 ชนิด ดังนี้ 

1. ไอโซเมอรโครงสราง  คือ  ไอโซเมอรที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแตมีการจัดเรียงตัว 
ของอะตอมในตําแหนงที่ตางกัน หรือมีสูตรโครงสรางตางกัน 

2. ไอโซเมอรเรขาคณิต  คือ   ไอโซเมอรที่มีสูตรโมเลกุลและสูตรโครงสรางเหมือนกัน  
แตมีการจัดเรียงตัวของอะตอมหรือหมูอะตอมที่อยูแตละดานของพันธะคูแตกตางกัน แบงเปนไอ
โซเมอรแบบซิส และไอโซเมอรแบบทรานส (แบบซิส  อะตอมหรือกลุมอะตอมที่เหมือนกันจัด
ตัวอยูในดานเดียวกันในโครงสราง แบบทรานส อะตอมหรือกลุมอะตอมที่เหมือนกันจัดตัวอยู
ในตําแหนงตรงขามกันในโครงสราง) 
 

สารประกอบไฮโดรคารบอน 
 
 สารประกอบไฮโดรคารบอน หมายถึง สารประกอบอินทรียที่มีเฉพาะธาตุคารบอนและ
ไฮโดรเจนเทานั้นเปนองคประกอบ มีทั้งที่เกิดในธรรมชาติ และมนุษยสังเคราะหขึ้น 
 สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แตมีสูตรโครงสรางตางกัน จะมี
สมบัติแตกตางกัน และสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีชนิดของพันธะในโมเลกุลแตกตางกัน 
สมบัติของสารก็จะแตกตางกันเชนกัน 
 

ประเภทของสารประกอบไฮโดรคารบอน 
 

 ถาใชพันธะเปนเกณฑจะสามารถแบงสารประกอบไฮโดรคารบอนได 3 ประเภท คือ แอ
ลเคน  แอลคีน และแอลไคน 

1. แอลเคน   สูตรทั่วไป  CnH2n + 2   (n  คือจํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต 1,2,3,...) จัดเปน 
สารประกอบไฮโดรคารบอนอ่ิมตัว อะตอมของคารบอนจะยึดกันดวยพันธะเด่ียวทั้งหมด มีทั้ง
โครงสรางที่เปนโซเปด และโซปด(แบบวง) กรณีที่เปนวงจะมีสูตรที่แตกตางจากแอลเคนโซเปด 
แตจะคลายแอลคีน คือ CnH2n (n คือ จํานวนคารบอน  เริ่มตั้งแต 3,4,...) 
  สมบัติของแอลเคน 
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  1.  ไมละลายน้ํา ละลายไดดีในสารประกอบอินทรียที่ไมมีขั้ว 
  2.  มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา 
  3.  เกิดปฏิกิริยาการแทนที่ดวยธาตุแฮโลเจน (ปฏิกิริยาแฮโลจิเนชัน) ไดแกสที่
มีสมบัติเปนกรด ปฏิกิริยาการแทนที่ธาตุหมู 7 สามารถแทนที่ไดทุกอะตอมของธาตุไฮโดรเจน
ในสารประกอบไฮโดรคารบอน  ปฏิกิริยานี้สามารถเกิดไดโดยมีแสงเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
  4.  เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม การเผาไหมแอลเคนอยางสมบูรณจะไดแกส
คารบอนไดออกไซด และนํ้าเปนผลิตภัณฑ พรอมทั้งคายพลังงานความรอนออกมาจํานวนหนึ่ง  
แตถาการเผาไหมนั้นเกิดอยางไมสมบูรณจะไดคารบอนมอนอกไซด น้ํา และเขมา เปน
ผลิตภัณฑ พลังงานความรอนที่คายออกมาก็จะลดลงดวย 
  5.  จุดเดือดจุดหลอมเหลวจะเพิ่มขึ้นตามจํานวนคารบอนอะตอม 
 การเรียกชื่อแอลเคนในระบบ IUPAC (International Union of Pure and Applied 
Chemistry) จะอานชื่อตามจํานวนคารบอนอะตอม (ที่นับเปนภาษากรีก) และลงทายดวยเสียง เ-
น  (-ane) เชน CH4 อานวา มีเทน  แอลเคนที่มีโครงสรางเปนวงจะเรียก  ไซโคลแอลเคน การ
อานชื่อใชหลักเดียวกับแอลเคนแตเติมคําวา “ไซโคล” ไวขางหนา 
  การนับจํานวนในภาษากรีก 
  1 = มีท หรือ เมท (meth-)  2  = อีท หรือ เอท (eth-) 
  3 = โพรพ (prop-)   4  = บิวท (but-) 
  5 = เพนท (pent-)   6  = เฮกซ (hex-) 
  7 = เฮปท (hept-)   8  = ออกท (oct-) 
  9 = โนน (non-)    10 = เดกค (dec-) 
 หมูแอลคิล  คือ โมเลกุลของแอลเคนที่เสียไฮโดรเจนไป 1 อะตอม มีสูตรทั่วไป คือ 
CnH2n + 1   (n  คือ  จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต 1,2,3,...) มีการอานชื่อคลายแอลเคนแตใหลงทาย
เสียงเปน อิล (-yl) เชน CH3-  อานวา เมทิล ในกรณีที่จะเขียนหมูแอลคิลโดยไมระบุจํานวน
คารบอนอะตอมจะใชสัญลักษณ R     

2. แอลคีน   สูตรทั่วไป  CnH2n   (n  คือ  จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  2,3,4,.......)  จัดเปน 
สารประกอบไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว มีพันธะคูเปนหมูฟงกชันโดยมีพันธะคูอยางนอย 1 พันธะ 
ภายในโมเลกุล มีทั้งโซเปดและโซปด กรณีที่เปนโซปดจะมีสูตรคลายแอลไคน คือ CnH2n – 2 (n 
คือ จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  3,4,.......)   
  สมบัติของแอลคีน 
  แอลคีนมีสมบัติคลายแอลเคน แตกตางกันที่ปฏิกิริยาการแทนที่ในโมเลกุลของ 
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แอลคีนจะไมเกิดปฏิกิริยาการแทนที่ แตจะเกิดปฏิกิริยาการเติมกับธาตุแฮโลเจน โดยไม
จําเปนตองมีตัวเรงปฏิกิริยา นั่นคือสามารถเกิดปฏิกิริยาไดทั้งที่มืด และที่สวาง และสามารถ
ฟอกจางสีโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตได การเกิดปฏิกิริยาแอลคีนจะเกิดไดไวกวาแอลเคน  
 การอานชื่อแอลคีนใชหลักเดียวกับแอลเคน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน อีน (-ene) และ
สามารถแสดงตําแหนงของพันธะคูระหวางอะตอมของคารบอนได  โดยกําหนดใหพันธะคูมี
ตัวเลขนอยที่สุดและเขียนไวดานหนาชื่อของแอลคีน    การเกิดไอโซเมอรนอกจากจะเกิด 
ไอโซเมอรแบบโครงสรางแลวยังมีไอโซเมอรเรขาคณิตดวย แอลคีนที่เปนวงหรือโซปดเรียกวา
ไซโคลแอลคีน การอานชื่อจะเติม “ไซโคล” ไวหนาชื่อของแอลคีน 
ตัวอยางเชน C5H10

 
  H3C

1              C4H2C
5H3                          H                1CH3 

                                           C
2 = C 3                                           3C = 2C 

                    H                   H                        H3C
5H2C

4                  H 
             
                     ซิส – 2 – เพนทีน                                    ทรานส – 2 – เพนทีน 
 

3. แอลไคน  สูตรทั่วไป CnH2n – 2  (n คือ จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  2,3,4,.......)  จัดเปน 
สารประกอบไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว มีพันธะสามเปนหมูฟงกชัน โดยมีพันธะสามอยางนอย 1 
พันธะภายในโมเลกุล มีทั้งโซเปดและโซปด กรณีที่เปนโซปดจะมีสูตรโมเลกุลเปน CnH2n – 4 (n 
คือ จํานวนคารบอนเริ่มตั้งแต  3,4,...) 
  สมบัติของแอลไคน 

 แอลไคน มีสมบัติคลายแอลคีนเพราะเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัวทั้ง 
คู จึงเกิดปฏิกิริยาการเติม และฟอกจางสีโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตได โดยถาแอลไคนมี
พันธะสามอยูตําแหนงที่ 1 จะไดผลิตภัณฑเปนกรดอินทรีย แตถามีพันธะสามอยูตําแหนงอ่ืนจะ
ไดสารประกอบคีโตน 
 การอานชื่อแอลไคนใชหลักเดียวกับแอลคีน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน ไ-น (-yne) กรณีที่
เปนวง หรือโซปดจะเติมคําวา ไซโคล ขางหนาชื่อแอลไคนนั้นๆ และวงที่เล็กที่สุดของไซโคล
แอลไคนจะมีคารบอนอะตอม 7 อะตอม ทั้งน้ีเพราะไซโคลแอลไคนที่มีคารบอนอะตอมนอยๆจะ
จัดเรียงตัวใหเปนเสนตรง (เพราะมีพันธะสาม) ไดยาก จึงทําใหโมเลกุลไมเสถียร 

4. อะโรมาติกไฮโดรคารบอน  เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวยวง 
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เบนซีน หรือมีสมบัติคลายเบนซีน   
 วงเบนซีนเปนไฮโดรคารบอนโซปดที่ประกอบดวยคารบอน 6 อะตอม คารบอนทุกๆ
อะตอมอยูในระนาบเดียวกัน และตอกับไฮโดรเจน 1 อะตอมเหมือนกันหมด เพราะอิเล็กตรอน
จะเคลื่อนที่ไปมาภายในวงเบนซีน เรียกโครงสรางแบบนี้วา โครงสรางเรโซแนนซ ดังนี้ 
 
  
  
                                                                                หรือ   
 

 
 
หมูแอริล ใชสัญลักษณ Ar. หมายถึง โมเลกุลของอะโรมาติกไฮโดรคารบอนที่เสีย 

อะตอมของไฮโดรเจนตั้งแต 1 อะตอมขึ้นไป 
 สมบัติของอะโรมาติกไฮโดรคารบอน 
 อะโรมาติกไฮโดรคารบอนมีสมบัติคลายแอลเคน แตจะไมเกิดปฏิกิริยาการเติม 

กับธาตุแฮโลเจนทั้งในที่มือและที่สวาง รวมทั้งไมฟอกจางสีโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต แตถา
มีตัวเรงปฏิกิริยาที่เหมาะสมจะเกิดปฏิกิริยาการแทนที่ ทั้งน้ีเพราะวงแหวนเบนซีนมีความเสถียร
ในตัวเองมาก 

 
อนุพันธของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

 
 สารประกอบไฮโดรคารบอนที่เสียไฮโดรเจนไป 1 อะตอม หรือมากกวานี้สามารถมี
อะตอมของธาตุอ่ืนเขามาแทนที่ ทําใหมีสมบัติแตกตางไปจากเดิมได เราเรียกสารเหลานี้วาเปน
อนุพันธของสารประกอบไฮโดรคารบอน 
 หมูฟงกชัน  หมายถึง  หมูอะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะในโมเลกุลของสารประกอบ
อินทรีย โดยสมบัติและการเกิดปฏิกิริยาของสารจะเปนไปตามหมูฟงกชันที่เปนองคประกอบ 
ดังน้ันสารประกอบอินทรียที่มีหมูฟงกชันตางกัน จึงจัดเปนสารประกอบตางชนิดกัน จึงมีสมบัติ
แตกตางกันดวย 
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ตัวอยางสารประกอบอินทรีย และหมูฟงกชัน 
 

สารประกอบอินทรีย ชื่อหมูฟงกชนั หมูฟงกชัน 
 

แอลคีน 
 

 
พันธะคู 

 
             C = C   

 
แอลไคน 

 

 
พันธะสาม 

 
          - C = C - 

แอลกอฮอลหรือฟนอล 
 

หมูไฮดรอกซิล    R – OH  หรือ  Ar – OH 

อีเทอร 
 

หมูแอลคอกซี           R – O – R 

กรดอินทรียหรือ 
กรดคารบอกซิลิก 

 
หมูคารบอกซิล 

             O 
       R – C – OH 
   

 
เอสเทอร 

 

 
หมูแอลคอกซีคารบอนิล 

             O 
       R – C – O – R 
 

 
แอลดีไฮด 

 

 
หมูคารบอกซาลดีไฮด 

              O 
        R – C – H 
  

 
คีโตน 

 

 
หมูคารบอนิล 

              O 
        R – C - R                

เอมีน 

 
หมูอะมิโน           R – NH2

 
เอไมด 

 
หมูเอไมด 

               O   
         R – C – NH2
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จากหมูฟงกชันขางตนสามารถแบงอนุพันธของสารประกอบไฮโดรคารบอนได 3 กลุม 
ดังนี้ 

1. สารประกอบอินทรียที่มีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ  เชน แอลกอฮอล,ฟนอล, 
อีเทอร,กรดอินทรีย,เอสเทอร,แอลดีไฮด และคีโตน 

2. สารประกอบอินทรียที่มีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน เอมีน 
3. สารประกอบอินทรียที่มีทั้งธาตุออกซิเจน และไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน เอไมด 

 
แอลกอฮอล  ฟนอล  และอีเทอร 
 
 แอลกอฮอล  และฟนอล มีหมูฟงกชันเปนหมูไฮดรอกซิล ซึ่งมีสูตรทั่วไปเปน R – OH 
โดย R จะมีทั้งโซตรง และวงแหวน 
 อีเทอร มีหมูฟงกชันเปนหมูแอลคอกซี สูตรทั่วไปคือ R – O – R  โดย R ทั้ง 2 ขางจะมี
จํานวนคารบอนอะตอมเทากัน หรือไมก็ได และจะเปนโซเปดหรือเปนวงก็ได แอลกอฮอล ฟนอล 
และอีเทอรเปนไอโซเมอรโครงสรางซึ่งกันและกัน 
  สมบัติของแอลกอฮอล 

1. ละลายน้ําได แตถาR มีจํานวนคารบอนมากขึ้นหรือเปนวงการละลายน้ําจะ 
ลดลง 

2. มีสมบัติเปนกลาง 
3. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นเม่ือจํานวนคารบอนพ่ิมขึ้นและเม่ือเทียบแอลกอฮอลที่มี 

จํานวนคารบอนเทากับแอลเคน  แอลกอฮอลจะมีจุดเดือดสูงกวาแอลเคน เพราะแอลกอฮอลเปน
โมเลกุลมีขั้ว และสามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนระหวางโมเลกุลของแอลกอฮอลได 

4. ทําปฏิกิริยากับโลหะโซเดียม จะไดแกสไฮโดรเจน 
5. ทําปฏิกิริยากับกรดคารบอกซิลิกได  เอสเทอร กับ น้ํา  เรียกปฏิกิริยานี้วา 

เอสเทอริฟเคชัน 
 การอานชื่อแอลกอฮอล  คลายแอลเคน  แตเปลี่ยนทายเสียงเปน  –ทานอล  (-anol)  ฟ
นอล มีชื่อเดิมวากรดคารบอลิก (Carbolic acid) เพราะฟนอลที่มีความเขมขนสูงๆจะมีสมบัติกัด
กรอนทําใหผิวหนังระคายเคือง และทําใหเกิดอาการไหมได 

 สมบัติของอีเทอร 
 อีเทอรเปนสารที่ติดไฟงาย นิยมใชเปนตัวทําละลายสารในหองปฏิบัติการ และ 

ในโรงงานอุตสาหกรรม    อีเทอรเปนสารที่เกิดปฏิกิริยากับสารชนิดอ่ืนไดยาก  และแยกออกได 
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งายเมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยา ทั้งน้ีเพราะอีเทอรมีจุดเดือดต่ํา 
 
แอลดีไฮด  และคีโตน 
                                          O 
 แอลดีไฮด มีสูตรทั่วไป R – C – H โดย R จะเปนไดทั้งไฮโดรเจนและคารบอนอะตอม 
โซเปดและวงแหวน 
  สมบัติของแอลดีไฮด 

1. แอลดีไฮด  ที่มีมวลโมเลกุลนอยจะละลายน้ําไดดี และเกิดพันธะไฮโดรเจน 
กับโมเลกุลของน้ําได แตการละลายน้ําจะลดลง เม่ือมวลโมเลกุลมากขึ้น 

2. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวนคารบอนอะตอม 
การอานชื่อแอลดีไฮด คลายแอลเคนแตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทานาล (-anal) 
    O        
คีโตน  มีสูตรทั่วไป  R – C – R โดย R ทั้ง 2 ขางจะหมือนกัน หรือตางกันก็ได และจะ 

เปนโซเปดเหรือวงแหวงก็ได 
 สมบัติของคีโตน 

1. การละลายน้ําจะลดลงเมื่อจํานวน C เพ่ิมขึ้น 
2. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวน C อะตอม 

การอานชื่อคีโตนคลายแอลเคน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน  -ทาโนน (-anone) คีโตนและ   
แอลดีไฮด เปนไอโซเมอรโครงสรางซึ่งกันและกัน 
 
กรดคารบอกซิลิก 
 
                                                                     O 
 กรดคารบอกซิลิก มีสูตรทั่วไปเปน R – C – OH  โดย R เปนไฮโดรเจนหรือคารบอน 
อะตอมโซเปด หรือวงแหวนก็ได 
  สมบัติของกรดคารบอกซิลิก 

1. ละลายน้ําได  สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากน้ําเงินเปนแดง  จัดเปน 
กรดออน แตการละลายน้ําจะลดลงเมื่อจํานวนคารบอนเพ่ิมขึ้น 

2. ทําปฏิกิริยากับโลหะโซเดียม ไดแกสไฮโดรเจน 
3. ทําปฏิกิริยากับโซเดียมไฮโดรเจนคารบอนเนต  (NaHCO3)  ไดแกส 
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คารบอนไดออกไซด 
4. จุดเดือดสูงขึ้นเม่ือจํานวนคารบอนเพ่ิมขึ้น   สามารถสรางพันธะไฮโดรเจน 

ภายในโมเลกุลของกรดคารบอกซิลิกได 
5. ทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลไดเอสเทอร กับน้ํา 

การอานชื่อกรดคารบอกซิลิก คลายแอลเคนแตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทาโนอิก       
(-anoic acid) 
หมายเหตุ 1.  กรดคารบอกซิลิกมีชื่อสามัญ แตกตางกันไปตามชื่อของสิ่งมีชีวิต หรือ
สิ่งของที่พบกรดนั้น เชน กรดฟอรมิก (formic ภาษาละตินแปลวา มด) กรดแอซีติก (acetum 
ภาษาละตินแปลวา เปรี้ยว) 
  2.  ชื่อสามัญของกรดคารบอกซิลิก สามารถใชอักษรกรีก เชน แอลฟา 
(α),บีตา (β) และ แกมมา (δ) มาระบุตําแหนงของคารบอนที่ตอกับหมูคารบอกซิลิกตําแหนง
ที่ 1,2และ 3 ตามลําดับได เชน  
   O 
                     HO – C – CH2 – CH2 – CH3

                                   α     β      δ 
 
  3.  กรดแอลฟาไฮดรอกซี หมายถึง กรดคารบอกซิลิกที่มีหมูไฮดรอกซิลตออยู 
กับคารบอนที่ตําแหนง 1 หรือตําแหนงแอลฟา เชน 
 
   O    OH 
                     HO – C – CH – CH2 – CH3

                                   α     
 
เอสเทอร 
        O        
 เอสเทอร มีสูตรทั่วไป  R/ – C – OR โดย R/ เปนหมูแอลคิลที่มาจากกรดคารบอกซิลิก
และ  R  เปนหมูแอลคิลที่มาจากแอลกอฮอล  ปฏิกิริยาการเตรียมเอสเทอรเรียกวา ปฏิกิริยาเอส
เทอริฟเคชัน ซึ่งจะเกิดไดโดยมีกรดซัลฟวริกเขมขนเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
หมายเหตุ  ออกซิเจนอะตอมในสวนของ  -OR เปนออกซิเจนที่มาจากแอลกอฮอล ซึ่งมีการ
ทดสอบโดยใชออกซิเจนไอโซโทปกัมมันตรังสี O18 ดังสมการ 
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                             O                 H+                  O 
R – 18O – H  +  HO – C – R/                           R/ – C – O18 – R  + HO – H 
 
  สมบัติของเอสเทอร 

1. ละลายน้ําไดแตการละลายน้ําจะลดลงถามี C เพ่ิมขึ้น 
2. มีกลิ่นเฉพาะตัว 
3. จุดเดือดจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวน   C  อะตอม   แตภายในโมเลกุลไมมีพันธะ 

ไฮโดรเจนจึงมีจุดเดือดต่ํากวากรดคารบอกซิลิกที่มี C อะตอมจํานวนเทากัน 
4. ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส   ซึ่งเปนยอนกลับของปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันจะได 

กรดคารบอกซิลิก และแอลกอฮอล โดยจะมีกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิรยิา 
5. ปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน เปนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส โดยมีเบส(เชน NaOH) 

เปนตัวเรงปฏิกิริยาไดผลิตภัณฑเปนแอลกอฮอล และสบู (เกลือโซเดียมของกรดคารบอกซิลิก) 
 การอานชื่อเอสเทอร  ใหอานชื่อหมูแอลคิล หรือ แอริลที่มาจากแอลกอฮอล แลวจึงอาน
ชื่อกรดคารบอกซิลิก โดยเปลี่ยนทายเสียงจาก -อิก (-ic) เปน เ-ต (-ate) เชน 
       O 
                   H – C – OCH3              เมทิลเมทาโนเอต 

 
 เอสเทอรและกรดคารบอกซิลิก เปนไอโซเมอรโครงสรางซึ่งกันและกัน 
 
เอมีน 
 
 เอมีน มีสูตรทั่วไปหลายสูตรดังนี้ 
                                                 H                             R 
 R – NH2            หรือ      R – N – R/       หรือ      R – N – R/   โดย R เปนหมู
แอลคิลหรือแอริล ที่จะเหมือนหรือแตกตางกันก็ได ในที่นี้จะขอกลาวถึงเอมีนที่มีหมู R เพียงหมู
เดียว 
  สมบัติของเอมีน 

1. ละลายน้ําได แตการละลายน้ําจะลดลง ถามีคารบอนเพ่ิมขึ้น 
2. จุดเดือดจะสูงขึ้นตามจํานวนคารบอนอะตอม ภายในโมเลกุลสามารถเกิด 

พันธะไฮโดรเจนไดจุดเดือดจึงสูง 
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3. มีสมบัติเปนเบส  
4. เม่ือเอมีนทําปฏิกิริยากับกรดอินทรียจะไดเกลือเอมีนเปนผลิตภัณฑ 

การอานชื่อเอมีน คลายแอลเคน แตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทานามีน (-anamine) 
 
เอไมด 
 
 เอไมด มีสูตรไดหลายสูตรดังนี้ 
                       O                             O   H                            O   R 
                 R – C – NH2     หรือ     R – C – N – R/      หรือ     R – C – N – R/

โดย R เปนหมูแอลคิลหรือแอริลที่จะเหมือนหรือแตกตางกันก็ได ในที่นี้ขอกลาวถึงเอไมดที่มีหมู
แอลคิล 1 หมู แทนที่ไฮโดรเจนอะตอมในหมูเอไมด 
  สมบัติของเอไมด 

1. ละลายน้ําไดแตถาจํานวนคารบอนเพ่ิมขึ้นการละลายน้ําจะลดลง 
2. สารละลายของเอไมดไมแสดงสมบัติเปนเบสจะมีสมบัติเปนกลาง 
3. จุดเดือดจะสูงขึ้นถาคารบอนอะตอมเพ่ิมขึ้น      และมีพันธะไฮโดรเจน 

ระหวางโมเลกุลของเอไมด 
 การอานชื่อเอไมด คลายแอลเคนแตเปลี่ยนทายเสียงเปน –ทานาไมด (-anamide) 
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แบบฝกหัดทายบท 
จงตอบคําถามตอไปนี้ 
 
1. จงอานชื่อสารประกอบไฮโดรคารบอนและอนุพันธตามใบงานที่กําหนดให 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
2. จงเขียนปฏิกิริยาเคมีของสารไฮโดรคารบอนและอนุพันธตามใบงานที่กําหนดให 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
3. ไอโซเมอรแบงเปนกี่ชนิด อะไรบาง จงยกตัวอยางประกอบ 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
.......................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................    
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