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4.1 บทนํา 
สําหรับในบทนี้จะกลาวถึง โครงสรางแฟมขอมูลที่ถูกนํามาใชในระบบคนคืนสารสนเทศ  

โครงสรางของแฟมขอมูลน้ันสามารถแบงไดเปน 2 แบบคือ โครงสรางทางตรรกศาสตร(Logical 
Organization) และโครงสรางทางกายภาพ (Physical Organization)  ซึ่งในที่นี้เราจะสนใจ
ความสัมพันธระหวางขอมูลที่เก็บทีส่ามารถเก็บใหเหมาะสม โดยไมสนใจการเก็บจริงๆภายใน
คอมพิวเตอร วิธีการที่แสดงหรืออธิบายเกีย่วกับขอมูลน้ันมีหลายวธิีไดแก 

1.Relational Model เปนโมเดลที่ขอมูลจะถูกอธิบายโดย n-tuple ของ คุณสมบัต ิ
(Attribute Values)  

2.Hierarchical Approach เปนวธิีการทีข่อมูลจะถูกแสดงในรูปของลาํดับชั้นของ 
ขอมูล 

3.Network Approach เปนวิธีการที่ขอมูลถูกเชื่อมโยงเปนขายงาน ในแตละลิงคที ่
เชื่อมโยงระหวางสองไอเทม็จะเปนไปตามเง่ือนไขที่กําหนดเชนมีคุณสมบัติเหมือนกัน 
 
4.2 ภาษาสําหรับแสดงโครงสรางแฟมขอมูล 
 จากศัพทของ Hsiao และ Harary ในการแสดงโครงสรางโครงสรางแฟมขอมูล 
 
กําหนดให  A  เปนคุณสมบตั(ิAttributes) 
  V  เปนเซตของคา (Attribute Values) 
  R เปนเรคอรด 
 
ดังนั้น  R เปนซับเซตของ Cartesian Product   AxV ซึ่งแตละคุณสมบัติจะมีเพียง
หนึ่งคาเทาน้ัน  อยูในรูปของเซตของ Ordered Pairs ในรูปแบบของ (Attribute,Value) 
 
ตัวอยางที่ 4.1  กําหนดให R เปนเรคอรดดังน้ี 
 
  R =((K1,X1), (K2,X2),…,(Kn,Xn)) 
 

โดย K  หมายถึงคียเวริด(Keyword) หรือคุณสมบัต(ิAttribute) 
 X หมายถึงคา(Value) หรือ คานํ้าหนัก(Numerical Weight) 
ในบางกรณีทีเ่อกสารจะถูกกําหนดใหอยูในรูปแบบของ 
 R = {Kt1, Kt2, Kt3,…, Ktn} 



  

โดยเอกสารจะถูกทดสอบวามีคียเวิรดน้ันอยูในเอกสารหรือไมในกรณีที่คียเวิรดมีอยูใน
เอกสารจะมีคา X เทากับ 1 แตถาไมมีคียเวิรดในเอกสารคาของ X จะมีคาเทากับ 0 

 
เรคอรดหน่ึงประกอบดวยหลายฟลดแตละฟลดจะเก็บคาคุณสมบัต(ิAttribute) ที่

กําหนด ความยาวของแตละฟลดไมจําเปนตองมีขนาดคงที่ และอาจจะมีบางฟลดที่เก็บ
ตําแหนงที่อยู(address) ของเรคอรดอ่ืนๆ แสดงตามรูปที่ 4.1 เราสามารถนําตวัแปรชนิดพอย
เตอร(Pointer) มาเช่ือมโยงเรคอรดที่มีคาคุณสมบัต(ิX) ของคียเวิรด K เขาดวยกัน โดยเรคอรด
สุดทายน้ันจะถูกชี้ไปที่ Null  ซึ่งพอยเตอรที่เชื่อมโยงกับคุณสมบตัิ K ในเรคอรด R จะถูก
เรียกวา K-Pointer คุณสมบัติทีถู่กใชเพ่ือชวยในการจัดสรางแฟมขอมูลเรียกวา คีย(Key) ดัง
แสดงตามรูปที่ 4.2 

 
 

 
รูปที่ 4.1 : แสดงตวอยางของเรคอรดที่ประกอบดวยรายการขอมูลที่เก่ียวของ 

 

 
รูปที่ 4.2 : แสดงการใชพอยเตอรในการเชื่อมโยงเรคอรด  
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กําหนดให  L เปนลิสตของเรคอรดที่เก่ียวของกับคียเวิรด K 
  K-list เปนเซตของเรคอรดที่มี K อยู  
จากรูปที่ 4.2 นั้น 
  a-list เปนลิสตของ R1,R3,R5 
  b-list เปนลิสตของ R2,R4 
  c-list เปนลิสตของ R1,R2,R3 
เราสามารถนิยามไดเรกทอรี่(Directory)ของแฟมขอมูลไดดังนี้ 
กําหนดให F เปนแฟมขอมูลหนึ่งที่มีเรคอรดที่บรรจุคยีเวิรดที่แตกตางกัน m ตัว
ไดแก K1,K2,…,Km 
  Ni เปนจํานวนเรคอรดที่บรรจคุียเวิรด Ki 
  hi เปนจํานวนของ Ki-Lists ใน F 
  Aij เปนตําแหนงเริ่มตนของ Kj-list 
ดังนั้น เราสามารถนิยามไดเร็กทอรี่ไดวา เปนชุดของ  {Ki, Ni, Hi, Ai1, Ai2,…,Aihi} 
 
4.3 Sequential File 
 แฟมขอมูลแบบเรียงลําดับเปนแฟมขอมูลพ้ืนฐานที่สุดทีไ่มมีไดเร็กตอรี่และพอยเตอร
สําหรับเชื่อมโยง  โดยทั่วไปการจัดเก็บหรือการสืบคนขอมูลจะกระทําเรียงลําดับตามคีย  หรือ
เรียงตามลําดับที่เก็บในหนวยบันทึกขอมูล ในกรณีคียซ้ําสามารถเลือกคยีที่สองมาจัด
เรียงลําดับขอมูล  
ขอดีของแฟมขอมูลแบบเรียงลําดับคอื  

-   งายตอการสราง และมีโครงสรางแบบงาย 
-  สามารถประมวลผลเรคอรดถัดไปไดอยางรวดเรว็ 
-  ใชทรัพยากรไดอยางมีประสิทธิภาพ เหมาะสําหรับงานที่ตองใชขอมูลทุกเรคอรด 
-  ใชไดกับหนวยความจําสํารองที่มีราคาถูกเชน เทปแมเหล็ก 

ขอเสียของแฟมขอมูลแบบลําดับ 
- แทรกหรือแกไขขอมูลในแฟมขอมูลไดยาก และเสียเวลามาก 
- การสืบคนขอมูลที่ตองการนั้น ตองอานขอมูลตั้งแตเรคอรดแรกไปตามลําดับ 

จนกวาจะพบขอมูลทีต่องการทําใหเสียเวลาและไมเหมาะกับการประมวลผลแบบสุม(Random) 
- การบันทึกขอมุลตองกระทําตามลําดับตามคีย ดังนั้นตองนําเรคอรดมาจัด 

เรียงลําดับกอน(sort) 
- ขอมูลในแฟมขอมูลไมทันสมัยหรือทันตอเหตุการณทุกขณะ 



  

โดยทั่วไปขอมูลที่เก็บในแฟมแบบลําดับน้ี  มีการปรับปรุงขอมูลในแฟมอยู 3 ลักษณะ
คือ 

 - การเพ่ิมเรคอรดใหม 
  - การลบเรคอรดเกาออกจากแฟมลําดับ 
  - การเปลี่ยนแปลงคาของฟลดในเรคอรดที่ตองการ 

ซึ่งการปรับปรุงขอมูลน้ี  โปรแกรมเมอรตองตรวจสอบขอมูลใหดี   เพราะอาจเกิดความ
ผิดพลาดได  3  ประการคือ 
  - เพ่ิมเรคอรดทีมี่อยูแลว   ทําใหขอมูลเกบ็ซํ้ากันทําใหขอมูลซํ้าซอน   
  - ลบเรคอรดที่ไมมีในแฟมขอมูล 

 - เปลี่ยนแปลงคาของขอมูลในกรณีที่ไมมีเรคอรดที่ตองการอยูในแฟม 
 ดังนั้นในการปรับปรุงขอมูลตองมีการตรวจสอบขอมูลที่ตองการกอนวามีอยูใน
แฟมขอมูลหรือไม 
 
4.4  Invert File 
 เปนโครงสรางแฟมขอมูลทีทุ่กๆลิสตบรรจุเพียง 1 เรคอรด ดังนั้นทุกๆ K-list จะมีเพียง 
1 เรคอรด  ดังนั้นไดเร็กทอรี่ของแฟมขอมูลจะมี Ni = hi สําหรับทุกๆ i  ซึ่งจํานวนเรคอรดที่
บรรจุ Ki จะมีคาเทากับจํานวนของ Ki-list  

 

รูปที่ 4.3 :แสดงไดเร็คทอรี่ของ invert File 
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 จากรูปที่ 4.3 นั้นจะเห็นไดวาไดเร็คทอรี่จะเก็บตําแหนงที่อยูของเรคอรดทั้งหมดที่บรรจุ 
Ki ไวเพ่ือใชในการดึงเอกสาร  ซึ่งการเก็บในลักษณะนีจ้ะทําใหสืบคนหรือสามารถประมวลผล
เอกสารไดอยางรวดเร็ว  ซึง่มีการตรวจสอบดรรชนีเพ่ือคนหาเอกสารที่ตรงตามขอเรียกรอง 
  
ตัวอยางที่ 4.1    สมมุติวา เอกสาร D1, D2, D3, D4  มีคียเวิรดดังน้ี 
 D1 = (K1 ,K2, K3) 
 D2 = (K2, K3, K5) 
 D3 = (K1, K3, K4, K5) 
 D4 = (K1, K2, K3, K4) 
เม่ือนํามาเก็บในโครงสรางของ Inverted file จะเก็บขอมูลในลักษณะนี้ 
 K1 = (D1,D3, D5) 
 K2 = (D1, D2, D4) 
 K3 = (D1, D2, D3, D4) 
 K4 = (D3, D4) 
 K5 = (D2, D3) 

 
สําหรับการคนหาเอกสารในระบบคนคืนสารสนเทศจะใชกลยทุธ Boolean Search  

สมมุติวาขอคําถาม คือ  Q = K2 AND K3   
ผลของการสบืคนจะไดเอกสารดังน้ี (D1 , D2, D4)  เห็นไดวาการคนหาขอมูลทําได

สะดวกและรวดเร็ว แตขอเสยีของแฟมขอมูลชนิดน้ีคือการแกไขเปลี่ยนแปลงแฟมขอมูลทําได
คอนขางชาและเสียเวลามาก 
 
ตัวอยางที่ 4.2   กําหนดให D1, D2 เปนชุดของเอกสารที่ประกอบดวยคํา p1 และ p2 
ตามลําดับ และ U เปนชุดของเอกสารทั้งหมด ดังนั้น 
 

� U – D1  ไดผลลัพธเปนเซตของเอกสารที่ไมมีคํา p1 (not p1) 
� D1 intersect D2 เซตของเอกสารที่ประกอบทั้งคํา p1 และ p2 
� D1 U D2 เซตของเอกสารที่ประกอบดวยคํา p1 หรือ p2  

 
 



  

 
รูปที่ 4.4: แสดง Inverted file ที่ถูกสรางโดยใชวิธีการเรียงลําดบัอาเรย (sorted array) 
 
ตัวอยางที่ 4.3   กําหนดใหเอกสาร 1 ถึง 5 ประกอบดวยคียเวิรดดังตอไปน้ี 
เอกสาร1 ประกอบดวยคียเวิรดดังน้ี  อัลกอริธึม, สารสนเทศ, คนคืน 
เอกสาร 2 ประกอบดวยคียเวิรดดังน้ี  คนคืน ,วิทย 
เอกสาร 3 ประกอบดวยคียเวิรดดังน้ี  อัลกอริธึม, สารสนเทศ , วิทย 
เอกสาร 4 ประกอบดวยคียเวิรดดังน้ี  รูปแบบ ,คนคืน , วิทย 
เอกสาร 5 ประกอบดวยคียเวิรดดังน้ี  วิทย ,อัลกอริทึม  
 
นําคียเวริดตางๆมาแยกคําและนับความถี่ของคียเวิรดในเอกสารตางๆดังตารางดังตอไปน้ี 
 

ดัชนี

อัลกอริธึม

สารสนเทศ

คนคืน

วทิย

รูปแบบ

Keyword_id

1

2

3

4

5

DocId Document Content

อัลกอริธึม สารสนเทศ คนคืน

คนคืน วทิย

อัลกอริธึม สารสนเทศ วทิย

รูปแบบ คนคืน วทิย

วทิย อัลกอริทมึ

1

2

3

4

5

Keyword_id

1

2

3

3

4

DocId

1

1

1

2

2

Freq

1

1

1

1

1

1

2

4

5

3

3

3

3

4

4

1

1

1

1

1  
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สมมุติวาคํารองขอสารสนเทศ คือ 
 { เอกสาร1, เอกสาร3} intersect {เอกสาร1, เอกสาร2, เอกสาร4 }  
ผลลัพธที่ไดคอื  {เอกสาร1} 
 
สมมุติวาคํารองขอ สารสนเทศ  
  { เอกสาร1, เอกสาร3} U  {เอกสาร1, เอกสาร2, เอกสาร4 } 
ผลลัพธที่ไดคอื {เอกสาร1, เอกสาร2, เอกสาร3, เอกสาร4 }  

 
ซึ่งคํารองขอที่ดีควรเปนภาษาธรรมชาติ  เปนประโยค วลี หรือ คํา    ไมควรเขยีนใน

รูปของคณิตศาสตร โดยมีเคร่ืองหมายแบง  การประมวลผลสามารถเพิ่มหรือใหความสําคัญ
ของคําได ซึ่งคํารองขอตองสามารถสืบคนขอมูลทีต่รงกับความตองการของผูใชได ไมเพียง
เฉพาะคําทีผู่ใชระบุ เชน ตองการคนหารถราคาถูก ระบบคนคืนไมไดใชเฉพาะคําดัชนี เพียง 
รถ, ราคาถูก เทาน้ันชุดคาํคนควรสามารถคนหาในสวนอ่ืนๆไดอีกเชนคําวา สวนลด ,ราคาสม
เหตุผล, ไมแพง, ยานพาหนะ,  เกง, รถสวนบคุคล ถานํามาเขียนเปนชุดคํารองขอทางพีชคณิต 
เชนใชขอสอบถามดังนี้ 

 q = (“สวนลด” or “ราคาสมเหตุผล” or “ไมแพง” or “ราคาถูก”)  and  
(“รถ” or “เกง” or “สวนบคุคล” ) เปนตน 

 
ตัวอยางที่ 4.4 การสราง inverted file index 
กําหนด Vector File เปนดังนี้ 
 docs t1 t2 t3 RSV=Q.Di

D1 1 0 1 4
D2 1 0 0 1
D3 0 1 1 5
D4 1 0 0 1
D5 1 1 1 6
D6 1 1 0 3
D7 0 1 0 2
D8 0 1 0 2
D9 0 0 1 3

D10 0 1 1 5
D11 1 0 1 3
Q 1 2 3

q1 q2 q3

 
 

 
 
 
 
 
 
 

บทท่ี 4 แฟมขอมูล 110 



  

Invert file คือ Vector File ที่ invert แถวใหเปนคอลัมภ และเปลี่ยนคอลัมภใหเปนแถวดังนี ้
 
 

Terms D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 …
t1 1 1 0 1 1 1 0
t2 0 0 1 0 1 1 1
t3 1 0 1 0 1 0 0

 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 4.5  การสราง Invert File 
สมมุติวา มีเอกสาร DOC1 และ DOC2  ดังนี้ Term Doc #

now 1
is 1
the 1
time 1
for 1
all 1
good 1
men 1
to 1
come 1
to 1
the 1
aid 1
of 1
their 1
country 1
it 2
was 2
a 2
dark 2
and 2
stormy 2
night 2
in 2
the 2
country 2
manor 2
the 2
time 2
was 2
past 2
midnight 2

 
DOC1 ประกอบดวย Now is the time for all good men 
                          to come to the aid of their country 
 
DOC2 ประกอบดวย It was a dark and stormy night in  

      the country manor. The time was  
                          past midnight 
 
เอกสารตางๆเหลาน้ีจะถูกดึงทีละ Token เพ่ือกําหนดเปน 
หมายเลขของเอกสาร สําหรับแตละ Token ดังนี้  =========> 
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ตอจากนั้นนํามาเรียงลําดับ และเทอมที่ซ้าํกันใหรวม(merge) เปนเทอมเดียว ดังนี้ 
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a 2
aid 1
all 1
and 2
come 1
country 1
country 2
dark 2
for 1
good 1
in 2
is 1
it 2
manor 2
men 1
midnight 2
night 2
now 1
of 1
past 2
stormy 2
the 1
the 1
the 2
the 2
their 1
time 1
time 2
to 1
to 1
was 2
was 2

Term Doc # Freq
a 2
aid 1 1
all 1 1
and 2 1
come 1 1
country 1 1
country 2 1
dark 2 1
for 1 1
good 1 1
in 2 1
is 1 1
it 2 1
manor 2 1
men 1 1
midnight 2 1
night 2 1
now 1 1
of 1 1
past 2 1
stormy 2 1
the 1 2
the 2 2
their 1 1
time 1 1
time 2 1
to 1 2
was 2 2

1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตัวอยางจะเห็นไดวาเราจะทราบถึงความถี่ของเทอมตางๆท่ีมีอยูในเอกสารทั้งหมด 
สําหรับการสราง Invert File นั้นเราจะแยกแฟมที่ไดนี้ออกเปน Dictionary File และ Postings 
File ดังนี้ 

 
 
 



  

 
 
วิธีการน้ีทําใหการคนหามีความรวดเรว็เพราะเทอมตางๆเปนอิสระตอกัน การใชงาน 

นั้น แตละเทอมประกอบดวย Document ID  , Frequency of term in doc (optional)  และ
Position of term in doc (optional)  ในการสอบถามสามารถใช  Boolean queries หรือ 
statistical ranking algorithms ก็ได เชน  country  ปรากฏทั้งเอกสารทั้ง d1 และ d2  สวน 
manor ปรากฏอยูในเอกสาร d2  ดังนั้น country AND manor  จะทําการดึงเอกสาร d2 
ออกมาใหแกผูใช เปนตน  

การตรวจสอบนี้จะสืบคนจาก Posting File เพ่ือดึงเอกสารที่ตรงกับขอคําถามดัง
ตัวอยาง สมมุติวาขอสอบถามคือ “time” AND “dark” 

2 docs with “time” in dictionary -> ID 1 and 2 from posting file 
1 doc with “dark” in dictionary ->ID 2 from posting file 

 ระบบจะทําการคนหาจากพจนานุกรมกอนวาคําวา “time” ปรากฏในเอกสารจํานวน
เทาใดในที่นี้มีดวยกัน 2 เอกสาร และมีความถี่รวมเทากับ 2 มีการเชื่อมโยงไปยังตําแหนงที่อยู
ของเอกสารทั้งสอง ในทํานองเดียวันจะมีการตรวจสอบคําวา “dark” จากพจนานุกรมและดึง
เอกสาร 2 จาก posting file นํามา AND ผลจากการสอบถามระบบจะถึงเอกสาร 2 ออกมาให
ผูใช 
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ตัวอยางที่ 4.6  Invert File 
 Invert File นี้มีการสรางขึ้นจาก home page ของ Microsoft.com เพ่ือใชสําหรับการ
สืบคนฐานขอมูล และ Microsoft เปน Text File ที่ประกอบดวย Term String และ docID 
string ซึ่ง Term เหลาน้ีสามารถสรางโดยใช โครงสรางตนไม(Tree) หรือ Hash index ก็ได 
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Index-Sequential File(IS File) 
 เปนแฟมขอมูลชนิด Inverted File ที่มีทุกคียเวริด Ki ซึ่ง Ni = hi = 1 ซึ่งแตละเรคอรด
จะมีเพียง 1 คียเวิรดเทาน้ัน ซึ่งกลุมของเรคอรดเหลาน้ีจะถูกจัดเรียงลําดับตามลําดับของคีย 
ดังรูปที่ 4.5 
 

 

 
รูปที่ 4.5 : แสดง index-sequential file 

 

Index-Sequential File(IS) นั้นเหมือนกับ Sequential File ที่มีดรรชนีเปนลําดับชั้น 
โดยจะใชหมายเลขเรคอรดเปนคีย จากรูปที่ 4.6 เปนไดเร็กทอรี่ของแฟม Index-Sequential 
File ที่ถูกสรางบนเครื่องคอมพิวเตอร ประกอบดวยดัชนี 3 ระดับไดแก Master Index , 
Cylinder index และ Track index สมมุติวาตองการคนหาคียที่ 0070  การคนหาตําแหนงที่อยู
ของขอมูลจะเริ่มคนหาจาก Master index กอนโดยตรวจสอบจาก Highest Key referenced 
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ผลลัพธเปน 1/010 หมายความวาขอมูลทีต่องการอยู Cylinder ที่ 1 Track ที ่010 ตอจากน้ัน
การสืบคนจะไปคนหาจากดรรชนีในระดับที่สองใน Cylinder ที่ 1 Track ที่ 010 โดยนําคาของ 
Key ในที่นี้คอื 0070 ไปสบืคน จาก Highest key referenced for corresponding index ได
ผลลัพธวา ขอมูลที่ตองการอยูใน Track ที่ 030 นําผลที่ไดไปสบืคนจากดรรชนีในระดับที ่ 3 
ตอไป โดยเปรียบเทยีบกบั Highest Key in track ไดผลลัพธเทากับ 090 ทําใหระบบทราบวา
ขอมูลทีต่องการน้ันอยูใน track ที่ 90 นั่นเองสามารถดึงขอมูลไดตามตองการ 
 
 

 

รูปที่ 4.6 : แสดงการสราง Index-sequential file 
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มัลตลิิสต(Multi-List) 
 เปน Inverted File ที่มี 1 ลสิตตอ 1 คียเวิรด ซึ่งไดเรอทอร่ีจะมี hi = 1 โดยไดเร็กทอรี่
จะเก็บตําแหนงที่อยูของเรคอรดแรกและมีการเชื่อมโยงเรคอรดที่มีคียเวิรด Ki ไวดวยกัน สราง
เปน Ki-list ตามรูปที่ 4.7 
 
 

 
 

รูปที่ 4.7 : แสดง Multi-list 

 

 การพัฒนา Invert File ประเภทนี้เพ่ือแกปญหาความยุงยากของการ Update ทําใหมี
การแทรกและลบไดงายและใชเวลานอยลง 
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Ring Structure 
  

เปน Invert File ที่ดัดแปลงอีกเล็กนอยทีก่ารเชื่อมโยงจะเปนลักษณะวงแหวน กลาวคือ
ตอนตนและตอนปลายของลิสตจะตองเปนเรคอรดเดียวกัน ซึ่งการเก็บขอมูลโดยใชโครงสราง
แฟมขอมูลในลักษณะนี้จะเปนประโยชนในการแบงชนิดของขอมูล ดังรูปที่ 4.8 
 

 

รูปที่ 4.8 : แสดงการสราง Dendrogram ใช Ring Structure 

 
 จากรูป D1 ,D2 ,D3 ,D4 ,D5 ,D6 ,D7, D8 เปนเอกสาร  

สําหรับ C1 , C2 , C3, C4 เปนคลาสของเอกสาร ซึ่ง C1 เปนคลาสของเอกสาร D1 
และ D2  ซึ่งเอกสารที่อยูในคลาสเดียวกนัจะมีคียเวริดรวมกัน ทําใหเราสามารถจัดกลุมของ
เอกสารที่ใชสาํหรับแตละคยีเวิรดได   แตบางคร้ังก็อาจเกิดการซอนทับกันคือ เอกสารหน่ึง
อาจจะอยูไดในหลายๆคลาส ดังรูปที่ 4.9 เห็นไดวา เอกสาร D1 อยูทั้งคลาส K1 และ K2  
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รูปที่ 4.9 : แสดง Two overlapping ring 

 
Threaded List 
 เปนการแบงกลุมแบบงายๆ จากรูปที่ 4.9 นั้นมีการแบงกลุมของเอกสารออกเปน 4 
กลุมคือ (D1,D2) , (D3,D4) , (D5,D6) , (D7,D8)  ซึ่งแตละลิสตยอย(sublist)จะมีตัวชี้ตําแหนง 
2 ตัวเทาน้ัน  
 

 

รูปที่ 4.10 : โครงสรางของลิสตที่สรางโดย hierarchic classification 
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เราสามารถเปลี่ยนแปลงโครงสรางน้ีใหคลายกับ Ring Structure โดยใหตัวชี้ที่อยูทาง
ขวามือชี้กลบัไปยังสวนหัวของลิสตยอย ดังรูปที่ 4.11 

 

 

รูปที่ 4.11 :แสดง threaded list ที่สราง hierarchic classification 

ประโยชนของโครงสรางในลกัษณะนี้นั้นคอืการทองแตละโหนดนั้นสามารถกระทําได
อยางรวดเร็ว  สามารถกระทําไดโดยไมตองใชโครงสรางชนิดสแตกมาชวยในการเขาถึงเอกสาร 
แตก็มีขอเสียคือการแบงกลุมน้ันตองกระทําโดยเร่ิมจากราก(root) เสมอ  

 

Double Chained Tree 

 เปนโครงสรางของขอมูลทีมี่การปรับเปลีย่นแตละโหนดโดยจากที่มีตัวช้ีหรือ pointer 2 
ตัวโดยมีการเพ่ิมฟลดสัญลกัษณ (Symbol)  เขาไปเพ่ือนําไปใชสําหรับการเก็บคยีที่มีขนาดไม
คงที่ ดังรูปที่ 4.11 แตละคยีจะถูกสรางขึน้มาจากการเลือกสัญลักษณจากตัวอักษร 

กําหนดให  {A, B ,C } เปนเซตของสัญลักษณของคีย 

   R1 ,R2, R3, R4, R5 เปนเรคอรดที่เก็บบันทึกในโครงสรางน้ี 
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สมมุติวาคยีแตละเรคอรดมีขนาดไมเทากัน 

 R1 มีคียวา  AAA 

 R2 มีคียวา  AB 

 R3 มีคียวา  AC 

 R4 มีคียวา  BB 

 R5 มีคียวา  BC 

 

 

รูปที่ 4.12 : แสดง doubly chained tree 

การสรางโครงสรางของขอมูลน้ันจะสรางโหนดแรกที่ไมมีสัญลักษณใดๆอยูใน Level 0 
ซึ่งเปน root ของโครงสรางน้ี โดยจาก root จะชี้ไปยงัโหนดที่มีการเก็บสัญลักษณตัวแรกของ
คียและเชื่อมโยงไปยังสัญลกัษณอ่ืนๆที่เปนตวัแรกของคีย ในที่นีส้ัญลักษณตวัแรกของคียเปน 
A และ B ดังนั้นจะมีการเชือ่มโยงกันใน Level 1 จํานวน 2 โหนดคือ โหนดที่มีสัญลักษณ A 
และโหนดที่มีสัญลักษณ  B ตอจากนั้นพิจารณาคียในตําแหนงที่สอง เพ่ือสรางโครงสรางขอมูล
ใน Level 2 ซึ่งสัญลักษณตัวที่สองของสัญลักษณ A ไดแก A,B,C สําหรับสัญลักษณตัวที่สอง
ของ B ไดแก B ,C เราจะทําการเช่ือมโยงขอมูลโดยแยกการเชื่อมโยงตามลําดับของคีย  
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Tree (ตนไม) 

 เปนโครงสรางขอมูลที่ไมเปนเชิงเสน (non-linear list) ในลักษณะของลาํดับชั้น
(hierarchical data structure)  ประกอบดวยเซตของโหนดตั้งแต 1 โหนดขึ้นไปมีลกัษณะ  คือ 
มีโหนดพิเศษ 1 โหนดที่เรียกวา ราก (root node) โหนดอ่ืนๆจะถูกแบงเปนเซตเล็กๆ ที่ไมมี
โหนดรวมกันเรียกแตละเซตวาตนไมยอย(subtree) และในแตละตนไมยอย ก็จะมีราก
เชนเดียวกัน 

 

 

    v0 

  v1   v9 

 v2         v3      v4  v7 v10     v11      v12 

  v5     v6                     v8                                   v13 

 

 

          รูปที่ 4.13 แสดงตนไม 
 
จากรูปที่ 4.13 
v0 เปนราก(root node)  
tree = {v0,v1,v2,v3,v4,v5,v6,v7,v8,v9,10,v11,v12,v13}  
subtreeของ v0 คือ {v1,v2,v3,v4,v5,v6},{v7,v8},{v9,v10,v11,v12,v13} 
 ตนไมนี้ประกอบดวยโหนดทั้งหมด 14 โหนด คือ v0..v13  และโหนดพิเศษคือ  v0  
เปน root node ซึ่งแบงเปนเซตเล็กๆซ่ึงเรียกวาตนไมยอย 3 subtree ดวยกัน ซึ่งsubtree แรก
มี v1 เปน root   สวน subtree ที่ 2  มี v7 เปน root ทายสุด subtree ที่ 3 มี v9 เปน root    
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ตนไมยอยหนึง่ๆมีลักษณะเปนตนไมซึ่งมีตนไมยอยไดดังตัวอยางรูปที่ 4.14 
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      รูปท่ี 4.14 

  v1   มี v1 เปนราก 

          v2       v3     v4   ตนไมยอยประกอบดวย     

           v5     v6    {v2,v5,v6},{v3},{v4} 

 

 
ดีกรีของโหนด(Degree of node) 

คํานวณจากจํานวนของตนไมยอยของแตละโหนด 
V0 มีตนไมยอย 3 ตน มี Degree = 3 
V2 มีตนไมยอย 2 ตน มี Degree = 2 
V5 มีตนไมยอย 0 ตน มี Degree = 0 

 
โหนดที่เปนใบ (Leaf node) 

คํานวณจากโหนดที่ไมมีตนไมยอยหรือโหนดที่มีดีกรีเปน 0   หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา 
Terminal node ตามตวัอยางจะมีโหนดที่เปนใบคือ   v3,v4,v5,v6,v8,v10,v12,v13   สวน
โหนดที่มีดีกรีเรียกวาโหนดที่เปนก่ิง 

 
ระดับของโหนด(Level of node)  

หมายถึงระยะที่หางจากรากของโหนดใดๆตามแนวดิ่ง กําหนดใหโหนดที่เปนรากมี
ระดับเปน 1  โหนดอ่ืนๆที่อยูหางจากรากมาจะมีระดับมากขึ้นอีก 1  

ความสูงของตนไม(Height หรือ Depth)  หมายถึงระดับสูงสุดของตนไมใดๆ  

 

 v1   ระดับท่ี1 

          v2     v3       v4     ระดับท่ี2 

           v5     v6   ระดับท่ี3  สูงสุด ดังนั้น Depth=3 



 

การเรียกชื่อโหนดตางๆในโครงสรางตนไม 
-     root ของตนไมแตละตนเรียกวา father หรือ parent 
- โหนดที่เกิดจากพอเดียวกันเรียกวา brother หรือ sibling โดยถือโหนดทางซายมือสุด
เรียกวาลูกชายคนโต (oldest brother) ถัดมาทางขวาเปนคนรอง (younger brother) ถัดมา
ทางขวาอีกเปนคนสุดทอง (youngest brother) 
- ลูกหลาน (decendents)หมายถึงโหนดที่อยูตอจากโหนดที่เปน parent ลงมาทั้งหมด 
- บรรพบุรษุ(ancestors) หมายถึงโหนดที่อยูกอนโหนดที่กําหนดขึ้นไปเปนสายเดียวกัน 

 
ชนิดของตนไม 
พิจารณาจากการจัดลําดับของโหนดในตนไมยอย  แบงไดเปน 2 ชนิดคือ 

1. Ordered tree  เปนลักษณะของตนไมทีถ่ือวาการจัดลาํดับของตนไมยอยมีความสําคัญ 
ถามีการสลับที่กันของโหนด  จะถือวาเปนตนไมนั้นมีลกัษณะแตกตางกัน 

 
 A                 A      A  
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  B          C         B        C          C  B 

         D       E  E        D            D          E   

 
รูปที่ 4.15:  แสดงภาพของตนไม 

 
จากรูปที่ 4.15 ตนไมทั้ง 3 ตนจัดวามีลักษณะแตกตางกันถึงแมจะมีโหนดที่เหมือนกัน

ก็ตาม 
2. Oriented tree  เปนลักษณะของตนไมทีถ่ือวาการจัดลาํดับของตนไมยอยไมมี

ความสําคัญ โดยตามตวัอยางขางบนถือวาเปนตนไมตนเดียวกัน คือประกอบดวย
โหนด A,B,C,D,E 

 

ตัวอยางที่ 4.7    การนําโครงสรางตนไมมาใชในระบบคนคืนสารสนเทศ สมมุตวิามีเอกสารอยู
ชุดหน่ึง ไดแก {D1,D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8 } เราแบงกลุมเปน 4 กลุมไดแก {(D1,D2) 
,(D3,D4) ,(D5,D6),(D7,D8)} และมีการจัดกลุมของ 4 กลุมน้ีออกเปนอีก 2 กลุมใหญดังนี้  

( ( (D1,D2),(D3,D4) ) , ( (D5,D6),(D7,D8 )) ) 



  

เราสามารถใช Binary Tree เปนตนไมที่เปน ordered tree และมีก่ิงที่ยื่นออกมา(out 
node)  ของทุกๆโหนดนอยกวาหรือเทากับ 2  ถา out node ทุกๆโหนดเทากับ 2 หรือ 0 จะ
เรียกตนไมนัน้วา full binary tree 

 

                          

รูปท่ี 4.16 แสดงตนไม  A                 A   

  B          C         B        C   (a) เปน Binary tree 

                   E  E        D  (b) เปน full Bianry tree 

(a) (b) 

 
 
ตนไมแบบไบนารี  แตละโหนดจะมีดีกรีสูงที่สุดคือ 2  ดังนั้นแตละโหนดจะมีตนไมยอยได

มากที่สุดเพียง 2 ตนไม  

• ตนไมยอยทางซายวา Left  subtree หรือ left child  กรณีมีตนไมยอยเพียง 1 โหนด 

• ตนไมยอยทางขวาเรียกวา Right subtree หรือ Right child กรณีมีตนไมยอยเพียง 1 
โหนด 

 
 A                 A        
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B           C         B        C  ->Right child          

     F         D       E      Left child     

Left subtree        Right subtree 

 

      รูปที ่4.17 : แสดงตนไมที่มีตนไมยอยทางซายและทางขวา 

 

 ดังนั้นจากตัวอยางสามารถสรางตนไมไดดังนี้ ในการคนหาเอกสารที่ตองการน้ันจะเริ่ม
คนหาจาก root โดยทั่วไปเพ่ือใหมีประสทิธิภาพมากตองนําคียมาเรียงลําดับกอนทําใหแบงคีย
ออกเปน 2 ชุด และการคนหาในแตละระดับจะทิ้งชุดทีไ่มมีคียออกไปคร่ึงหนึ่ง ดังนั้นเวลาเฉลี่ย
ในการคนหาจึงมีคาเทากับ log2 N  



 

 

รูปที่ 4.18 : แสดง โครงสรางตนไมทีแ่ทน dendrogram 

 
เราสามารถนําโครงสรางตนไมแทน dendrogram ของเอกสารไดดังรูปที่ 4.18 ปญหา

ของการคนหาขอมูลในโครงสรางน้ีคือตนไมมีการเอียงไปดานใดดานหน่ึง ดังรูปที่ 4.19 ทําให
เสียเวลาในการสืบคน การแกไขนั้นตองพยายามที่จะรักษาตนไมใหคงคุณสมบัติการเรียง
อันดับไวในรปูแบบใกลกับความเต็มตน  เพื่อความรวดเร็วในการใสและการคนหา พยายามที่
จะทําใหตนไมมีความสูงไดดุลย (Balanced Tree) โดยสรางตนไมใหม 

 

 

รูปที่ 4.19 : ตัวอยางของ degenerate tree 
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 ในความเปนจริง เราสามารถหาเอกสารทีใ่กลเคยีงกับความตองการมากที่สุด  ซึ่ง
อาจจะจัดใหเอกสารที่คลายคลึงกันจัดเปนกลุมใกลเคียงกัน ซึ่งสงผลใหตนไมไมไดดุล ดังนั้น
การใชโครงสรางตนไมในการจัดแบงกลุมเอกสารน้ันจึงมักใชโครงสรางแบบตนไมทั่วไป
(General Tree Structure) มากกวา Binary Tree เพราะไมมีการจํากัดจํานวนกิ่งทีอ่อกมาจาก
โหนดนั้น  

 

กราฟ (Graph) 

 โครงสรางแบบตนไมหรือทรี   ซึ่งเปนกราฟชนิดพิเศษอยางหนึ่ง โดยความสมัพันธ
ระหวางโหนดเปนแบบลําดับชั้น โดยชั้นบนเปนพอแมและระดับชัน้ลางเปนลูก ซึ่งทฤษฎีของ
กราฟสามารถนํามาประยุกตใชในการแกปญหางานอ่ืนๆไดอีกเชน ปญญาประดิษฐ  
วงจรไฟฟา ฯลฯ 
 กราฟประกอบดวยเซตของโหนดและเอจ (edge)  โดยที่โหนดเปนขอมูลเบื้องตนของ
กราฟ และเอจ เปนเสนเชื่อม (link) ระหวางโหนดในกราฟ  ดังนั้นเราสามารถกลาวอีกนัย คือ 

กราฟ G ประกอบดวย 
1. เซต V ของขอมูลเรียกวา โหนด (node) ,จุด (point) หรือ vertice 
2. เซต E ของเสนเชื่อม ซึง่แตละเสนเชือ่ม e ใน E เทียบเทากับคูหนวยที่ไมเรียงลําดับ

ของ     [u ,v ] ของโหนดใน V ซึ่งสามารถแสดงไดโดย e = [u ,v ] 
บางคร้ังเราแสดงสวนของกราฟดวยสมการ G = ( V , E )     
ถา e = [u ,v ] แลวโหนด u และ v จะเรยีกวาเปน endpoint ของ e โดย u และ v นั้น

กลาวไดวาเปน adjacent nodes หรือ neighbors โดย degree ของโหนด u เรียกวา deg(u) 
เปนจํานวนของเสนเชื่อมที่อยูบน u  ถา deg(u) = 0 แสดงวา u เปนโหนดทีไ่มเชื่อมตอกับ
โหนดใดบนกราฟ ซึ่งเรียกวา isolated node 

วิถี (path) P มีความยาวเทากับ n  หมายความวา จํานวนโหนดจากโหนด u ถึงโหนด 
v ซึ่งเชื่อมดวยเสนเชื่อมที่เปนอันดับตอเนื่องกันจํานวน n + 1 โหนด  แทนดวย 

 

P = ( v1 , v2 , v3 , . . . , vn ) 
กราฟแบงออกเปน 2 ชนิด คือ กราฟแบบไมมีทิศทาง (undirected graph) และกราฟ

แบบมีทศิทาง (directed graph) 
 



 

A

B C
                       

A B

C D
 

กราฟแบบไมมีทิศทาง                                              กราฟแบบมีทิศทาง 
 

รูปที่ 4.20 แสดงตวัอยางกราฟแบบไมมีทิศทางและมีทศิทาง 
  

รูปที่ 4.20 แสดงตัวอยางความสัมพันธระหวางโหนดและเอจดวยแผนภาพ รูปวงกลม
แทนโหนดของกราฟ (node)  เสนตรงที่มีลูกศรและไมมีลูกศรแทนเอจที่เชื่อมระหวางโหนด  
โดยกราฟที่มีเสนเชื่อมเปนลกูศรจะเปนกราฟแบบมีทศิทาง  พิจารณารูปกราฟที่มีทิศทาง  
โหนด B , deg (B) มีคาเทากับ 2  , โหนด C มี deg (C)  เทากับ 1 
 กราฟแบบไมมีทิศทาง เสนเชื่อมระหวางโหนดจะไมมีทิศทางกําหนด ดังนั้น ถา AB คือ 
path ระหวางโหนด A กับ B จะมีความหมายเหมือนกับ path ระหวางโหนด B กับ A 
 กราฟแบบมีทศิทาง เสนเชือ่มระหวางโหนดจะมีทิศทางกําหนด ดังนั้น ถา AB คือ 
path ระหวางโหนด A กับ B แต BA  ไมเปน path ระหวาง B กับ A  เราสามารถใชสัญลักษณ 
A---> B แสดงการเชื่อมระหวางโหนด  A ไปโหนด B ซึ่งการเช่ือมน้ีมีดวยกัน 2 ลักษณะ คอื 
เชื่อมแบบทางตรง (directly connect)  และเชื่อมแบบทางออม (indirectly connect) เชน   A 
ตอทางตรงกบั B  สามารถใชสญัลักษณไดดังนี้   A--->B  สวน   A เชื่อมทางออมกับ B 
สามารถใชสญัลักษณไดดังนี้  A--->C , C--->B   หรือ  A--->C---->B   เปนตน 
 
ตัวอยางที่ 4.8  สายการบนิ Friendly Airways มีเที่ยวบินประจําวัน 9 เที่ยว ดังตอไปน้ี 

103 Atlanta  to  Houston 
104 Houston to Atlanta 
201 Boston   to  Chicago 
203 Boston   to   Denver 
204 Denver  to   Boston 
301 Denver  to   Reno 
305 Chicago to  Miami 
308 Miami  to   Boston 
402 Reno      to   Chicago 
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จากรายละเอียดที่ใหมาสามารถเขียนเปนกราฟไดดังนี้ 
 
 
      Boston 

Reno 
  Chicago 
 
         Denver      
     Atlanta 
 
   Houston    Miami 

 
ปกติการประยุกตใชกราฟในงานตางๆน้ันไมเพียงแตมี edge ที่เปนเสนเชื่อมระหวาง

โหนด เทาน้ัน แตวาอาจมีการระบุคาใหกับ edge แตละเสนบนกราฟดวย เชน ปญหาการหา
เสนทางน้ันเราไมสนใจเพียงเสนทางเดินระหวางโหนดเทาน้ัน แตเราสนใจระยะทางที่เชื่อม
ระหวางโหนดดวย คาทีเ่ปนตัวเลขซึ่งแทนระยะทางนี้เรียกวา คาถวงน้ําหนัก (weight) เรา
สามารถปฏิบตัิการกับกราฟที่แตละเอจมีคา weight อยูใน ขายงาน (network)   ได  โดยคา
ของ edge ที่เชื่อมระหวางโหนดในขายงาน  เราสามารถใช แถวอันดับ adjacency matrix เก็บ
คาของ weight นั่นเอง 
  
Spanning tree ที่มีคาต่ําสุด ( Minimum Spanning tree )  
 สมมุติวาปญหาของเราคือการหาเสนทางที่เชื่อมทุกโหนดเขาดวยกัน โดยที่ผลรวมของ
ระยะทางบนกราฟที่เชื่อมทกุโหนดตองมีระยะที่สัน้ที่สดุ  การแกปญหานี้เราสามารถใชอัลกอลิ
ทึมซ่ึงเปลี่ยนรูปทางมโนภาพของขายงานเปนโครงสรางแบบตนไม ซึ่งเรียกตนไมแบบน้ีวา 
minimum spanning tree 
 อัลกอลิทึมน้ีใหผลลัพธเฉพาะเสนที่เชื่อม (edge) ระหวางโหนดบนกราฟ  เม่ือนําคา
ของ edge มารวมกันแลวจะไดระยะทางที่สั้นที่สุดบนกราฟ รูปที่ 4.21 แสดงตัวอยางของ
ขายงานและ Minimum Spanning บนขายงาน รูปที่ 4.21.1 แสดงตัวอยางรูปของขายงาน และ
รูปที่ 4.21.2 แสดงตัวอยางแถวอันดับทีเ่ก็บคา weight ของกราฟรูปนี้ 
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             รูปท่ี 4.21.1 ตัวอยางกราฟ                          รูปท่ี 4.21.2 minimum spanning tree 

 

รูปที่ 4.21 แสดงตวัอยางของขายงานและ Minimum Spanning 

 

4.5 Direct File 

 โครงสรางแฟมขอมูลชนิดน้ีอาจเรียกวา Scatter Storage หรือ Hash Addressing   
เทคนิคน้ีเปนการคนหาแบบ Hashing ซึ่งใชหลักการโดยมีคาคียแบบหนึ่งในการคนหาขอมูล   
วิธีนีเ้หมือนกับการอางขอมูลชนิดแถว  โดยคาคียเปนเสมือนดัชนีใน Array   วิธนีี้จะแปลงคา
คียใหเปนคาแอดเดรสของคีย  โดยใชฟงกชั่นที่เรียกวา  Hashing  function หรือ key-to-
address  transformation โดยใชสัญลักษณ H(k) ซึ่ง K คือคาคียที่ใชในการคนหาขอมูล  

 คาคียที่ใชในการคนหาขอมูลน้ันอาจเปนตัวอักษรลวน เชน ชื่อบุคคล  หรือเปนตัวเลข
ลวนๆก็ได เราตองเลือกฟงกชั่นในการแปลงคาคียใหเปนตวัเลขซึ่งตัวเลขนีค้ือตําแหนงทีอ่ยู
ของขอมูลที่เราตองการบันทึกหรือแกไขหรือคนหานั่นเอง   คาคียที่เลือกใชตองมีคาเดียวไมซ้ํา
กัน   ปญหาที่เกิดขึน้ในการแปลงคาคียใหเปนตําแหนงที่อยูของขอมูลคือการซ้ํากันของ
ตําแหนงที่อยูขอมูล  กลาวคือเม่ือแปลงคาคียที่ใชในการคนหาเปนตาํแหนงที่อยูของขอมูลแลว
เปนคาตําแหนงที่มีขอมูลบรรจุอยูแลว คือไดคาตําแหนงที่ตรงกัน ซึ่งเราเรียกการเกิดใน
ลักษณะนี้วา การชนกัน (collisions)    ดังนั้นการเลือกใชฟงกชัน่ในการแปลงเปนสิ่งทีต่อง
คํานึงถึง  โดยเลือกใชฟงกชัน่ที่มีการกระจายขอมูลหรือคาคียไปสูตาํแหนงตางๆใหมากที่สุด    
 ในกรณีที่เกิดการชนกันเกดิขึ้น  เราสามารถแกไขไดหลายวธิีการ  วธิีการที่งายที่สดุใน
กรณีที่ตองการบันทึกขอมูลใหม คือเลื่อนไปยังระเบียนวางในลําดับตอไปแลวนําขอมูลใหม
บันทึกยังทีว่างที่ใกลกับตําแหนงที่คํานวณไดมากที่สุด  และในกรณีคนหาถาตําแหนงที่คํานวณ
ไดไมใชขอมูลที่ตองการเราสามารถคนหาขอมูลที่ตองการในระเบียนถัดไป    ซึ่งยังนับวาการ
คนหาขอมูลยงัคงรวดเร็วและมีประสทิธภิาพ  เพราะขอมูลทีต่องการยังคงอยูในลําดับถัดไปที่
ไมไกลจากตําแหนงที่คํานวณไดอยูดี   
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 ฟงกชั่นตางๆที่ใชในการแปลงคาคียใหเปนตําแหนงที่อยูนี้ มีดวยกันหลายวธิี ที่นยิมใช
กันมาก มีดังนี้ 

(a) Division  method 
เปนวธิีการหาร  รูปแบบของวิธีการน้ีคือ 
  
 H(k)  =  k  mod  m  +  1 
 
โดย   K  คือคียทีใ่ชในการคนหา 

M  คือตัวเลขจํานวนเต็มที่ใชในการหาร  สวนมากเลือกเปนเลขจํานวน 
เฉพาะทีใ่กลเคียงกับจํานวนขอมูลมากทีสุ่ด 

วิธีการน้ีเปนวธิีการที่งายที่สดุ  เพราะเพียงแตนําคียซึ่งเปนเลขจํานวนเต็มหารดวย m  
แลวบวกดวย 1  เทาน้ัน  
 
ตัวอยางที่ 4.9    

สมมุติวาหนังสือของหนวยงานหน่ึงมีจํานวนสูงสุดไมเกิน 100  เลม  แตการกําหนด
รหัสหนังสือปนตัวเลข 4  หลัก เชน 
 
 รหัสหนังสือ ชื่อหนังสือ   สํานักพิมพ 
 3205  Pascal Programming  ซีเอ็ดบุค 
 7148  C++    มหาวิทยาลยัรามคําแหง 
 2345  Programming Language คุรุสภา 
 9524  JAVA    สยาม 
 ..  ..  ..  .. 
 ถาเราเก็บขอมูลแบบเรียงลาํดับขอมูลของหนังสือจะเก็บเรียงลําดับไปเร่ือยๆ การ
คนหาจะเร่ิมจากระเบียนแรกไปเรื่อยๆ   กรณีที่ตองการคนหาแบบ Binary จะตองทําการ
เรียงลําดับขอมูลเสียกอนโดยเรียงตามรหัสหนังสือ   ในกรณีของ Hashing นี้การเก็บขอมูลจะ
แตกตางจากแบบแรกคือขอมูลไมเก็บตอเนื่องกันไป  ซึ่งขอมูลจะกระจัดกระจายมีชองวาง
ระหวางระเบยีนเกิดขึ้น ในที่นี้มีหนังสือทั้งหมด 100 คนตองจัดสรรเน้ือที่เพ่ือเก็บขอมูลได 100  
ระเบียนเต็มโดยทั่วไปการจัดเก็บในลักษณะนีต้องเผ่ือใหเกินไวอยางนอย 20 % ของปริมาณ
ขอมูลทั้งหมด เพ่ือความรวดเร็วในการคนหาและบันทึก เพราะการคํานวณอาจจะเกิดการชน
กันไดมากน่ันเอง 
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 จากตัวอยางรหัสหนังสือเปนตัวเลข 4 หลัก  แตจํานวนหนังสือ หรือจํานวนระเบยีนที่
จัดเก็บไมเกิน 100 คน  การเลือกคา m เราควรเลือกคา 97  เพราะเปนเลขจํานวนเฉพาะที่ไมมี
ตัวเลขใดหารลงตวั เม่ือนํามาหารกับตัวเลขใดๆ  ความนาจะเปนในการหารแลวเหลือเศษจะซ้าํ
กันนอยกวาคาใดๆน่ันเอง   จากตัวอยางนี้สามารถคํานวณตําแหนงที่อยูไดดังนี้ 
 H(3205)  = 3205 mod 97 + 1 
   = 5 
 H(7148) = 7148 mod 97 +1 
   = 68 
 H(2345) = 2345 mod 97 + 1 
   = 8 
 เม่ือนําคาคียซึ่งคือรหัสหนังสือมาแปลงเปนตําแหนงทีอ่ยูนั้น  เม่ือนํามาหารดวย 97  
เศษที่ไดจะมีคาระหวาง 0 ถึง 96   ในกรณีที่เกิดการชนกันเราสามารถนําขอมูลไปเก็บใน
ตําแหนงวางถดัไปได 

(b) Midsquare 
เปนวธิีการทีน่ําคาคียมายกกําลังสอง  แลวนําคาหลักที่อยูตรงกลางของผลลัพธมาเปน 

คาตําแหนงของขอมูล   
  H(k)  =  I 

ตัวอยางที่ 4.10 

สมมุติวาหนังสือของหนวยงานหน่ึงมีจํานวนสูงสุดไมเกิน 100  เลม  แตการกําหนด
รหัสหนังสือปนตัวเลข 4  หลัก เชน 
 
 รหัสหนังสือ ชื่อหนังสือ   สํานักพิมพ 
 3205  Pascal Programming  ซีเอ็ดบุค 
 7148  C++    มหาวิทยาลยัรามคําแหง 
 2345  Programming Language คุรุสภา 
 9524  JAVA    สยาม 
 ..  ..  ..  .. 
 
 วิธีนี้จะนํารหัสหนังสือมายกกําลังสอง  แลวทําการตัดตวัเลขทางซายสุดและตัวเลข
ทางขวาสุด  และนําคาหลกัที่อยูตรงกลางมาเปนคาตาํแหนงของขอมูล 
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 K  3205   7148   2345 
 K2  10272025  51093904  5499025 
 H(k)  72   93   99 
 
 วิธีการน้ีในกรณีที่คาคียมีจํานวนหลักมากๆ  การยกกําลังสองอาจจะสงผลใหยุงยากได 

 
(c) Folding 
ในกรณีที่คียมีจํานวนหลักมากๆ สมมุติวา รหัสหนังสือมีจํานวนตวัเลขหลายหลักเชน   

4251047856  เปนตน  การนําคารหัสหนังสือมายกกําลังสอง  อาจจะยุงยากเพราะเกินขีด
ความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรได  จึงมีวิธีการทีพั่ฒนาการแปลงคาโดยนําคาคียที่มี
จํานวนหลักมากๆ แบงออกเปนสวนๆ  สวนแลวนํามาพับรวมกัน  ก็ได 
 H(k)  =  k1 + k2 + k3 + … + kr 
 
 วิธีนี้แบงคาคยี  เปนสวนๆ  โดยที่แตละสวนมีจํานวนหลักของเลขสําหรับชี้ตําแหนง
เทากัน ยกเวนสวนสุดทาย  ตอจากน้ันนําสวนตางๆมารวมกันแลวตัดตวัทดออก 
 

ตัวอยางที่  4.11  

สมมุติวาหนังสือของหนวยงานหน่ึงมีจํานวนสูงสุดไมเกิน 100  เลม  แตการกําหนด
รหัสหนังสือปนตัวเลข 4  หลัก เชน 
 
 รหัสหนังสือ ชื่อหนังสือ   สํานักพิมพ 
 3205  Pascal Programming  ซีเอ็ดบุค 
 7148  C++    มหาวิทยาลยัรามคําแหง 
 2345  Programming Language คุรุสภา 
 9524  JAVA    สยาม 
 ..  ..  ..  .. 
  ..  ..  .. 
 วิธีการ Folding นี้ เน่ืองจากคียคือรหัสหนังสือเพียง 4 หลัก เราอาจแบงคาคียออกเปน 
2 สวน  แลวนาํมารวมกันจะได 



 

 H(3205)  = 32+05 =  37 
 H(7148)  = 71+48 = 119 = 19 
 H(2345)    = 23+45 = 68 
 หรืออาจกลับคาสวนทีส่องกอนการบวกก็ได 
 H(3205)  = 32+50 =  82 
 H(7148)  = 71+84 = 155 = 55 
 H(2345)  = 23+54 = 77 
 

(d) Open  Hashing (Separate  Chaining) 
การบันทึกขอมูลหรือการคนหาขอมูลในกรณีที่เปนโครงสรางขอมูลชนิด linked list  

สามารถกระทาํไดหลายวธิี  วิธทีี่จะกลาวถงึคือ Open hashing เปนการนําตําแหนงโหนดของ
ขอมูลเก็บเชื่อมโยงกัน  โดยตําแหนงโหนดขอมูลตวัแรกของลิสตเก็บในโครงสรางชนิดแถว 
ดังรูปที่ 4.21 
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รูปที่ 4.22 : แสดง Open Hashing 
    

จากรูปที่ 4.22 เห็นไดวา   ตองมีการแปลงคาคียใหเปนตําแหนงที่อยูในที่นีต้ําแหนงที่
อยูมีคาเพียง 10 คาเร่ิมจาก 0  ถึง  9   ในที่นี้ใชวิธีการแปลงคาวิธี Division method โดยนําคา 
10 หารคาคียเศษที่ไดคือตาํแหนงที่อยูของขอมูล ในกรณีที่คาคียคือ  76  เม่ือนํา 10 ไปหาร 
ไดเศษเทากับ 6 จะนําโหนดขอมูลน้ีมาเช่ือมโยงในลิสตของชองที่มีดัชนี 6  โหนดของขอมูลจะ
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รูปที่ 4.23 : แสดง การแทรกขอมูลใน Open Hashing 
 
 ในการคนหาโหนดของขอมูลน้ัน  เราตองนําคียไปแปลงเปนตําแหนงที่อยูของโหนด 
และ คนหาจากโหนดแรกไปเรื่อยๆจนกระทั่งพบขอมูล  หรืออีกกรณีคือไมพบขอมูล 
 ในการแทรกขอมูลใหมเขาไปใน Open hashing นี้สามารถกระทําไดไมยาก เพียงแต
คํานวณตําแหนงของโหนดขอมูลวาอยูในชองใดของตัวแปรชนิดแถว H  และทําการแทรก
โหนดใหมเขาไปใน ลิสต ซึ่งการแทรกอาจเปนการแทรกโหนดใหมเปนตวัแรก หรือเปนตัว
สุดทาย หรือ ระหวางกลางโดยเรียงลําดับก็ได  ขึ้นอยูกับความตองการและความเหมาะสมใน
การดําเนินการ 
 

 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

แบบฝกหัด 
 
 

1. จงอธิบายถึงภาษาสําหรับแสดงโครงสรางแฟมขอมูล 
2. จงอธิบายถึงโครงสรางของแฟมขอมูลแบบเรียงลําดับ(Sequential File) พรอมทั้ง

อธิบายถึงขอดีขอเสียของแฟมชนิดน้ี 
3. จงอธิบายถึงโครงสรางของ Invert File พรอมยกตัวอยางประกอบการอธิบายมาพอ

เขาใจ 

4. จงอธิบายถึงการสราง Invert File ในระบบคนคืนสารสนเทศ พรอมยกตัวอยาง

ประกอบการอธิบายมาพอเขาใจ 

5. จงอธิบายถึง Index-Sequential File มาพอเขาใจ 

6. จงอธิบายถึงโครงสรางขอมลูที่ไมเปนเชิงเสน ชนิด Tree และ Graph มาพอเขาใจ 

7. จงอธิบายถึงโครงสรางแฟมขอมูลที่เรียกวา Scatter Storage มาพอเขาใจ 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

บทท่ี 4 แฟมขอมูล 136 



  

 
 

บรรณานุกรม 
 
 
 
สุมาลี เมืองไพศาล ,”การจัดการขอมูล และการเรียกใชขอมูล” ,สํานักพิมพมหาวิทยาลัย
รามคําแหง ,CS337 ,2535 
 
ดร.ชุลีรัตน จรัสกุลชัย ,”Texual Application “, intelligentce information Retrieval and 
database, ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
Lawrence, S., Giles, C.L. 1999. Accessibility of Information on the Web. Nature. 
Vol.400.pp.107-109. 
 
Ribeiro-Neto, B.A., Barbosa, R.A. 1998. Query Performance for Tighly Coupled 
Distributed Digital Libraries. Digital Libraries 98. pp.182-190. 
 
Ribeiro-Neto, B.A., Moura, E.S., Neubert, M.S., Ziviani, N. 1999. Efficient Distributed 
Algorithms to Build Inverted Files. SIGIR’99. pp.105-112 
 
http://www.cs.sci.ku.ac.th/~chulee/course/45/wu/handout/wu-1-text.ppt#310,33,การ
จัดการแฟมขอมูล 
 
www.cs.sci.ku.ac.th/~chulee/course/45/wu/handout/wu-1-text.ppt 
 
http://www.cs.su.ac.th/~sirak/517632/ 
 

บทท่ี 4 แฟมขอมูล 137 


