
 
 

การขยายพันธพืช หมายถึงการเพิ่มจํานวนตนพืช ในกรณีพืชปลูกที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ จะตองทําการทวีจํานวนใหเพียงพอกับประชากรที่มีจํานวนเพิ่มขึ้น สําหรับพันธุพืชที่
หายากและเปนแหลงของพันธุกรรมเพื่อใชในการปรับปรุงพันธุพืช ก็ตองขยายเพื่อดํารงพันธุ 
และรักษาไวเพ่ือมิใหสูญพันธ ดังน้ันถาจะพิจารณาแลว งานทางดานการขยายพันธุพืช จะเปน
งานที่ตอเน่ืองจากงานปรับปรุงพันธุพืชโดยตรง 
 
1.1 ประวัติและความเปนมาของวิชาการขยายพันธุพืช 

มนุษยเราเรียนรูจากธรรมชาติของการแพรพันธุของพืช โดยแตแรกศึกษาจากเมล็ดพืช
กอนวามีการงอกอยางไร ตอมาจึงมีการเก็บเมล็ดไปปลูกในที่ตางๆ ตอมาหาวิธีการแพรพันธุ 
โดยการตอน ชํา โดยดูจากธรรมชาติวาเม่ือตัดก่ิงทิ้งไว ก่ิงน้ันจะงอกเปนตนใหมได เม่ือก่ิงน้ัน
สัมผัสกับดิน ตอมาไดมีการดัดแปลงจากธรรมชาติเปนการทาบก่ิง ติดตา เปนตน วิธีการนี้ได
ประยุกตมาใชกับเทคนิคของการใชฮอรโมน และวิชาทางพันธุศาสตร จึงไดแพรหลายและ
เจริญกาวหนาขึ้นจนมีความเกี่ยวของโดยตรงกับอาชีพทางกสิกรรม โดยที่มีพืชที่เกี่ยวของทั้งใน
สาขาพืชไร พืชสวน ทั้งการขยายพันธุโดยเมล็ดของพืชอายุสั้น และเทคนิคจากการขยายพันธุ
โดยไมอาศัยเพศ ยังนํามาใชประโยชนในการคําจุน ซอมแซมพืช และเพิ่มความแข็งแรงใหแก
ตนพืช งานในสาขาไมดอกถือวาเก่ียวของกับดานการขยายพันธุพืชมาก 
 
1.2 หลักวิชาที่เก่ียวของกับงานทางดานการขยายพันธุพืช 

งานการขยายพันธุพืชจะสําเร็จไดนั้น จะตองมีความจําเปนที่จะตองมีความรูทางวิทยา 
ศาสตร ในสาขาทาง พฤกษศาสตร พันธุศาสตร และจะตองเรียนรูถึงนิสัยของพืชชนิดตางๆ มี
ความใกลชิดกับพืช นอกจากนั้นเม่ือรูจักวิธีการขยายพันธุโดยวิธีตางๆ แลว ยังตองนํามาฝกหัด
เพ่ือใหเกิดความชํานาญ และยังตองคนคิดหาเทคนิคและทดลองวิธีการปฏิบัติใหมๆ เพ่ือให
เหมาะสมกับพืชแตละชนิดมีประสิทธิภาพสูงสุด 

การขยายพันธุพืชหลังการผสมพันธุ 

ภาคผนวก 
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1.3 พืชที่เก่ียวของกับการขยายพันธุ  
ในอาณาจักรพืชน้ัน ประกอบไปดวยพืชชั้นต่ําและพืชชั้นสูง หรือพืชที่ขยายพันธุโดย

เมล็ดและขยายพันธุโดยใชสปอร สําหรับการขยายพันธุพืชที่ทํากับพืชในปจจุบันเพ่ือการคาน้ัน 
มีพืชที่เก่ียวของคือ เฟรน ซึ่งขยายพันธุโดยใชสปอรและแบบไมอาศัยเพศ โดยใชไรโซม 
(rhizome) พวก Gymnosperms เชน สน (Pinus) ตางๆ ทั้งในการปลูกปาและไมประดับ ก็มี
การขยายพันธุทั้งโดยเมล็ดและกิ่ง และพืชสุดทายที่เปนพืชหมูใหญและเกี่ยวของมากที่สุด คือ
ไมดอก (Angiosperm) ซึ่งมีทั้งใบเลี้ยงเด่ียวและใบเลี้ยงคู 
 
1.4 ประเภทของการขยายพันธุพืช 
สามารถแบงแยกการขยายพันธุพืชเปน 2 วิธีดวยกัน คือ  

1.4.1การขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศ (Sexual propagation) ก็คือ การใชเมล็ด 
ไปเพาะใหเปนตนพืชน่ันเอง ทั้งน้ีไมรวมเมล็ดพืชที่ตนออนเกิดจากเน้ือเยื่อของตนแม 
(Apomictic seed) โดยทั่วไป เมล็ดพืชจะเกิดจากการผสมละอองเกษร ดังน้ันตนออน (embryo) 
ภายในเมล็ดจะไดจาก gamete ของตนพอและตนแมมารวมกัน ดังน้ัน ตนใหมที่ไดจะมีลักษณะ
แตกตางจากตนพอแม 
 1.4.2 การขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ เปนการขยายพันธุโดยใชสวนตางๆ ของพืช
ที่เปน vegetative part  เชน ก่ิง ราก ใบ นําไปสรางเปนพืชตนใหม การขยายพันธุแบบนี้เองที่มี
เทคนิคและวิธีการใหมๆ อยูเสมอ สามารถจําแนกออกไดเปน 3 พวก คือ  

1. การนําเอาสวนของ vegetative part ของพืชตนแมไปสรางเปนพืชตนใหม 
เองโดยตรง เชน เม่ือนําเอาก่ิงไปก็ตองไปทําใหออกราก เปนตน ดังน้ันจึงขอสรุปวามีวิธีการ
ตางๆ ดังตอไปน้ี คือ 
  Cutting คือ การตัดสวนของ vegetative part ไปกอน แลวนําไปเพาะใหเกิด
สวนที่ยังไมมี ทําใหไดตนใหมที่สมบูรณตอไป เรียกวา “ตัดชํา” 
  Separate คือ การแยกสวนของพืชที่มีตาไปปลูกใหออกราก 
  Division คือ การตัดสวนของพืชที่มีตาไปปลูกใหออกราก 
  Layerage คือ การชักนําใหสวนของพืชออกรากกอนตัดแยกไปปลูกเปนตน
ใหม 

2. การนําเอาสวนของ vegetative part ของตนแมพันธุไปสรางเปนพืชตนใหม 
โดยอาศัยรากของพืชตนอ่ืน มีวิธีการตางๆ ดังนี้ 
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  Grafting คือ การนําก่ิงจากตนแมพันธุไปเชื่อมกับตนพืชอีกตนหน่ึงที่มีราก ทํา
ใหไดพืชตนใหม ซึ่งประกอบดวยพืช 2 ตน 
  Budding คือ การนําตาจากตนแมพันธุไปเชื่อมติดกับตนพืชอีกตนที่มีราก และ
ใหตานั้นเจริญเปนก่ิง ทําใหไดพืชตนใหม ซึ่งประกอบดวยพืช 2 ตน 
  ดวยเทคนิคการเชื่อมติดกันระหวางพืชสองตนนี้เอง ทําใหมีการดัดแปลงการ
ทําเพ่ือวัตถุประสงคอีกหลายประการ เชน  การค้ําจุนตนพืช และชวยหาอาหาร ซึ่งเรียกวา 
Inarching และการทาบก่ิง ซึ่งก็คือการ Grafting ที่มีการดัดแปลงที่ไมตองตัดก่ิงจากตนแมกอน 
เรียกวา Approach Grafting นอกจากนี้ยังมีการซอมแซมระบบการลําเลียงนํ้าในลําตนพืชที่เกิด
บาดแผลไดดวย 

 
3. Apomictic seed การยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ อาจใชเมล็ดที่มีตนออน 

เจริญมาจาก vegetative part เชน integument หรือ nucellar tessue ก็ไดจะใหตนใหมที่
เหมือนเดิม ซึ่งตนออนแบบน้ีจัดวาเปน Apomictic seed ชนิดหน่ึง 
  การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศทั้งหมดทุกวิธีนั้น  จะไดพืชตนใหมเหมือน
พันธุแมพันธุเดิมทุกประการ 
  ในทางธรรมชาติ พืชที่ยายพันธุแบบนี้ มักเปนพวกที่แตกหนอแตกกอไดงาย 
หนอใหมนั้นจะเหมือนกันหมด เชน ในกลวย ขิง ขา ตะไคร ดังน้ันพวกน้ีจะไมกลายพันธุ และ
เปนการดํารงพันธุ ไวในกรณีที่พืชน้ันไมสามารถสรางดอกและเมล็ด 
1.5 เปรียบเทียบความแปรปรวนทางดานพันธุกรรมของการขยายพันธุพืชแบบอาศัย

เพศและไมอาศัยเพศ 
การขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศ เน่ืองจากในการแบงเซลลเพ่ือใหได gamete ตองมี  
crossing over ดังนั้นจึงมีการเรียงตัวของ gene เปลี่ยนไป และเม่ือเกิดการรวมกันของ gamete 
เปน zygote หรือ embryo ในเมล็ดจะเกิด gene ที่แปรปรวนไดมากจากตนแม ดังน้ันลักษณะ
จะแตกตางกันไปในแตเมล็ด สวนจะแตกตางมากนอยเทาใดขึ้นอยูกับ genotype ของพอแม 
หากตนพอแมเปน Homozygous เมล็ดที่ไดจะมีความแปรปรวนนอย เชน เมล็ดของพืชที่เปน 
self pollinate crops หากตนพอแมเปน Heterozygous เมล็ดที่ไดจะมีความแปรปรวนมาก เชน 
เมล็ดพืชของพวก Cross pollinate Crops 

      การขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ เน่ืองจากสวนที่เปน vegetative part นั้นจะมีการ
แบงเซลลแบบ mitosis อยางเดียว ดังน้ันเนื้อเยื่อที่ไดใหมจึงเหมือนเดิมทุกประการ การแบง
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  adventitious root หมายถึง รากที่เกิดบนสวนของลําตนเหนือดิน หรือบนสวนของราก
เองตรงที่ไมไดเปนจุดกําเนิดของรากแขนง 
  adventitious shoot หมายถึง ก่ิงที่เกิดบนราก หรือ ใบ เปนคนละชนิด เปนคนละชนิด
กับ Latent bud ซึ่งมักจะเกิดบนก่ิงแกมากๆ หรือลําตนเม่ือถูกตัดยอดออกมาก 
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การขยายพันธุพืชทุกวิธีจําเปนจะตองมีโรงเรือนและเคร่ืองมือตางๆ ในการปฏิบัติการ 
โรงเรือนและอุปกรณมีตั้งแตงายราคาถูกและยุงยากซับซอนราคาแพง พอจําแนกไดดังนี้ 
 
2.1 ชนิดของโรงเรือน มีดังตอไปน้ี 

1. Greenhouse เปนเรือนกระจกปดทึบ มักพบมากในเมืองหนาว  มีการปรับอุณหภูมิ 
ภายใน และมีการจัดความเขมขนของแสงไดตามความตองการ สําหรับปลูกไมที่ไมเหมาะสมกับ
ภูมิอากาศภายนอก เชน ในเขตอบอุน นําตนไมในเขตรอนไปปลูก จําเปนตองปลูกในเรือน
กระจก 

2. Glasshouse เปนเรือนกระจกที่สามารถเปดขางๆ  ไดเปนโรงเรือนที่สรางขึ้นคลาย  
Greenhouse เหมาะสําหรับใชปลูกตนพืชเพ่ือเอาผลผลิตนอกฤดูกาล หรือใชในการผลิตเมล็ด
พันธุพืช 

3. Plastic glasshouse คลายๆ greenhouse     แตแทนที่จะใชกระจก      กลับใชผา 
พลาสติกกรุหลังคาแทน ใชลวดตาขายเปนโครงสราง วิธีนี้ลดตนทุนการสราง แตไมทนทาน มี
การพลางแสงมาก 

4. Lathhouse  เปนเรือนระแนง สรางดวยไมตีเปนชอง ๆ     ทําไวปลูกตนไมในเขตที่ 
อุณหภูมิสูงและแดดจัด มักนําไมกระถางเขาไปปลูก เปนไมประเภทไมประดับภายใน (Indoor 
plant) การดูแลตนไมในโรงเรือนแบบน้ีสะดวก เหมาะในการนําตนไมที่ตั้งตัวใหมๆ จากการติด
ตา ตอก่ิง หรือปกชําเขาไปไว การวางผังการสรางใหทิศทางแสงแดดจากดวงอาทิตยผานได
ตลอดวัน 
 
2.2 อุปกรณตางๆ มีดังตอไปน้ี 

1.  แปลงพนหมอกที่ใชในการตัดชําพืชที่มีใบ ( Mist beds for leafy cutting) ก่ิงที่ใช
ตัด 

บทที ่2 
โรงเรือนและอุปกรณที่ใชในการขยายพันธุพืช 
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ชําและมีใบติดเปนก่ิงออนอายุนอย ก่ิงพวกนี้จะออกรากเร็ว จําเปนตองมีแปลงหรือกระบะที่ใช
ในการตัดชําก่ิงพวกนี้ไปติดตั้งไวกลางแดดจัดเพ่ือใหใบปรุงอาหาร แสงตองมีระบบพนนํ้าเปน
หมอกอยูรอบๆกระบะ 

2. กระบะปกชํา (Propagation bed) เปนกระบะที่ไมจําเปนตองมีระบบน้ําเปนหมอก 
กระบะนี้จะนําไปไวในโรงเรือนระแนงที่มีการพลางแสง 30 – 50% ใชปกชําก่ิงแก หรือ ราก 
หรือก่ิงที่มีใบของพืชที่ออกรากงายหรืออาจใชในการเพาะเมล็ดพืชที่มีขนาดใหญ เชน เมล็ดของ
ผลไมหลายชนิด 
 

3. กระบะเก็บความชื้น (propagation cases) กระบะน้ีดานบนมีพลาสติกปด ใชการเกบ็
ตนออนที่จะไดจากการขยายพันธุพืช หรือใชในการติดตา ตอก่ิง ไวในที่มีการพลางแสงบางหาก
แดดจัด อุณหภูมิสูงเกินไปตองคอยเผยอผาพลาสติกใหอากาศถายเทไดบาง วิธีนี้มักเกิดโรค
เพราะอับชื้น และแสงไมพอ ทําใหเชื้อราระบาด ตองคอยรดยากันราเสมอ 

4. ถุงพลาสติกเปน container ในการปลูกตนออน หรือเก็บตนออนในการขนยาย 
ไปปลูก มีขอดีคือ น้ําหนักเบา 
 
2.3 วัตถุหรือสวนผสมของดินที่ใชในการเพาะปลูกพืช (Media for propagation and 
growing) เปน media ที่ใชในระยะเพาะกลา หรือเลี้ยงกลาตลอดจนใชปลูกพืช มีหลายชนิดเพ่ือ
ความเหมาะสมตางๆ กัน อยางไรก็ดี ไมวาจะเปน media ที่ใชสําหรับเพาะ หรือ ปกชํา หรือ
ปลูกไมกระถาง จะตองมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 

1. มีความแนนอยูตัวพอที่จะยึดก่ิง ลําตน ไดดี ไมวาจะอยูในสภาพเปยกหรือแหง 
2. ดูดน้ําหรือความชื้นไดมากพอ เพ่ือไมตองรดน้ําบอยเกินไป 
3. มีความโปรงระบายน้ําไดงายและถายเทอากาศดี 
4. ไมมีเมล็ดวัชพืชขึ้นปะปน 
5. pH พอเหมาะ คือ เปนกลางๆ ประมาณ 6.5 – 7.0 

2.4 ชนิดของเครื่องปลูก ที่ใชกันในงานการขยายพันธุพืชมีดังนี้ 
1. ดิน (Soil) สวนประกอบของดินประกอบไปดวยสวนที่เปนของแข็ง คือ เม็ดดิน

หยาบละเอียดตางๆกัน ซึ่งแบงเปนพวกอินทรียวัตถุ (humus) และพวกอนินทรีย 
คือ หินแร สวนของเหลวในดินประกอบไปดวยความชื้นที่อยูในชองวางระหวางเม็ด
ดิน หากมีความชื้นมาก อากาศจะนอย หากมีความชื้นนอย อากาศจะมาก เม็ดดิน
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 2. ทราย (Sand) ทรายเกิดจากหิน ดังนั้นในการนําทรายมาใชจึงควรพิจารณาดังน้ี 
 ทรายหยาบ ซึ่งใชในการกอสราง พวกนี้ไมมีธาตุอาหาร สามารถนํามาผสมกับดิน
เหนียวใชปลูกพืชได 
 ทรายละเอียด เปนทรายที่ใชถมที่มีทรายขี้เปด มีธาตุอาหารบาง ปลูกพืชไดโดยตอง
ผสมพวกเปลือกถั่ว หรือ ขี้เถาแกลบ ขี้กบลงไป เพ่ือทําสวนผสมใหหยาบขึ้น การระบายน้ําของ
ทรายละเอียดไมดี 
 

2. Peat เปนวัตถุที่ใชปลูกพืชที่ไดจาก moss พวก Sphagnum ซึ่งตายทับถมกันจน
เปนสีน้ําตาล ใชไดแตพวกที่ไมเปนกรดจัดนัก คุณสมบัติของ Peat นี้ดูดความชื้นดี 
มีไนโตรเจนอยูบาง มีฟอสฟอรัสและฟอแตสเซียมต่ํา อาจใชโดยตรงหรือนํามาผสม
กับดินก็ได โดยทุบใหแตกผสมกับดินและรดน้ําใหชุม อาจนํามาผสมกับทราย ใช
ทํา media ในการปกชํา ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร ควรพรมน้ําทิ้งไว 1 คืน Peat มี
ราคาแพง  

 
 4. Vermiculite เปนสารพวก mica สีขาว มีชื่อทางเคมี Magnesium Aluminum Iron 
Silicate เปน Media ที่มีน้ําหนักเบามาก ดูดนํ้าไดดี ไมละลายน้ํา ไมควรกดอัดในขณะเปยก 
เพราะรูพรุนจะหมดไป ทําใหไมมีอากาศ เน่ืองจากนํ้าหนักเบามากในการปกชํา ควรนํามาผสม
กับทราย 
 5. Perlite ไดจากหินภูเขาไฟ เปนสีเทาเงาๆ มีน้ําหนักเบาเชนกัน ใชในการเพาะเมล็ด
พืช เปน Media ที่ปราศจากเชื้อ 
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 6. Leaf Mold เปนดินใบไมผุ หรือใบไมหมัก ใบไมที่ทําเชน ใบทองหลาง ใบกามปูแหง 
นํามาหมักกับดินเปนชั้นๆ ทําในที่รมหมักประมาณ 3 เดือน ใบไมจะผุหมด ควรอบฆาเชื้อกอน
ใชปลูกพืชไดดี มีธาตุไนโตรเจนดี 
 7. เปลือกไมปน ขี้เลื่อย ข้ีกบ (Shredded bark, Sawdust, Woodshaving) นําวัตถุ
เหลาน้ีมาผสมกับดิน นอกน้ียังมีเปลือกถั่ว ซังขาวโพด ชานออย ใบไมแหง 
 8. Coconut Dust and Coconut Fiber เปนขุยมะพราว หรือใยมะพราว วัตถุนี้หาได
งาย ระบายอากาศและอุมความชื้นดี ใชในการตอนอากาศ เพาะเมล็ดทําตนตอ อาจนําวัตถุนี้
ผสมดินปลูก ควรใสปุยผสมลงไปบาง 
 9. ข้ีเถาแกลบ (Paddy Husk Charcoales) ขี้เถาแกลบหรือถานแกลบนี้ใชในการปก
ชําหรือเพาะเมล็ด สามารถนํามาผสมดินปลูกเน่ืองจากวัตถุนี้คอนขางเปนดาง ใชใน Mist Bed 
ไดดี เพราะพนน้ําอยูตลอดเวลา เปนการชะลางดาง อาจนําขี้เถาแกลบมาผสมกับทรายใน
สัดสวน 1:1 โดยปริมาตรใชเปน Media ในการปกชําก็ได 
 10. ดินผสม (Soil Mixture) ดินผสมที่ทําขึ้นโดยสวนใหญเหมาะสําหรับใชปลูกไม
กระถาง คุณสมบัติของดินผสมที่ดีตองมีดังนี้ 

1.โปรง อุมน้ําพอควร ถายเทอากาศดี น้ําไหลผานสะดวก 
2.มีธาตุอาหารเพียงพอ 

  3.ไมเปนกรดจัดและเปนดางจัดเกินไป 
  4.ปราศจากเชื้อโรคและแมลงที่เปนอันตราย 
  5.น้ําหนักเบา สะดวกในการเคลื่อนยาย 
 
 ดินผสมในตางประเทศมีสูตรพ้ืนฐานคือ U.C.Soil Mixture และ John Innes Soil 
Mixture ซึ่งในสวนประกอบไปดวย ดินรวน ทราย และพีทมอส ในอัตราสวนตางๆ กัน 
นอกจากนั้นยังตองเติมปุยรองพ้ืนลงไปดวย แตเน่ืองจากในประเทศไทยไมสะดวกตอการใชพี
ทมอส จึงมีสูตรผสมของดินที่สรางขึ้นจากการใชวัตถุที่หาไดงายในบานเรา 
 ดิน    1  สวน 
 ทราย    1 สวน 
 ปุยคอก   1 สวน 
 อินทรียวัตถุ  1  สวน 
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ดิน  ควรเปนดินรวนหนาดินลึกไมเกิน 1 ฟุต ตากใหแหงแลวยอยใหเปนกอนเล็กๆ 
พอสมควร ปจจุบันอาจใชหนาดินปาเปดใหม ดินขุยไผ ซึ่งมีอินทรียวัตถุ 

ทราย  เปนทรายกอสราง ชวยทําใหสวนผสมมีการระบายน้ํา ระบายอากาศ 
ปุยคอก เปนปุยขี้ไกขังเลา มีอินทรียวัตถุ ถาใชขี้ไกจากไกขังกรงควรลดปริมาณลง

คร่ึงหนึ่ง 
อินทรียวัตถุ เชน ใบไมผุ หรือเปลือกขาว ที่ยอยสลายแลว จะชวยทําใหสวนประกอบของดนิ

ดูดซึมนํ้า มีแรธาตุอาหาร หากอินทรียวัตถุหมักยังไมสลายตัวดีในดินผสมควร
เติมไนโตรเจนลงไป 

 ในสวนผสมของดิน 1 ลูกบาศกเมตร ควรเติมปุยสูตร 5-10-5 1 กก.เปนปุยรองพื้น และ
ปูนขาว ½ กก. (ถาปูนดิบใช 1 กก.) และกีบเขาสัตวปนละเอียดแหง ¼ - ½ กก. 
 ดินผสมสูตรดังกลาวขางบนสรางโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สําหรับใชปลูกไม
กระถางทั่วๆ ไป 
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 เมล็ดที่สมบูรณจะตองมีตนออนอยูในเมล็ดและมีอาหารสะสมเพ่ือเลี้ยงตนออนในระยะ
เร่ิมงอกดวย ขณะที่ตนออนพัฒนาขึ้นจาก zygote จะเปนขณะเดียวกันกับที่เมล็ดและผลเจริญ
ขึ้นจนกระทั่งผลน้ันแกจัดเต็มที่ เมล็ดจะสมบูรณ มีตนออนที่แกพรอมที่จะงอกได หากระยะใด
ระยะหนึ่ง ที่ตนออนกําลังพัฒนา เกิดหยุดชะงักลง ทําใหตนออนตาย ในกรณีนั้นผลอาจรวง
หลนจากตน และหากผลไมรวง ผลน้ันอาจเล็กผิดปกติและเมล็ดภายในผลจะลีบเล็กผิดปกติ 
อยางไรก็ดี การที่ผลไมมีเมล็ด (Seedlessness) นั้น อาจเกิดจากปรากฏการณไดดังนี้ 

1. Parthenocarpy ผลเจริญมาโดยไมมีการ fertilization แตอาจมีการผสมละอองเกสร 
(pollination)  

2. Embryo Abortion zygote พัฒนาเปน embryo ไมเต็มที่ embryo ตายเสียยังออน 
3. Embryo ตาย คือ เจริญมาระยะหนึ่งแตขาดอาหารสะสม จึงทําใหตาย ทําใหเมล็ด

ลีบ ผลรวง ผลเล็ก 
 

3.1 การเจริญของผลและเมล็ด 
 สาเหตุที่พืชหลายชนิดไมสามารถติดผลและผลิตเมล็ดได เน่ืองจากเมล็ดไมมีอาหาร
สะสม (endosperm) พอที่จะสรางตนออนใหเจริญเต็มที่ในเมล็ดได ปรากฏการณนี้มักเกิดกับ
พืชที่ตนพอตนแมมีชุดของโครโมโซมแตกตางกัน เชน 4N+2N = 3N จะทําใหตนที่ไดจากเมล็ด 
3N นั้นไมสามารถผลิตเมล็ดได แมวาในบางพืชผลจะโตไดตามปกติ แตในบางพืช ผลก็รางไป 
ปรากฏการณนี้เรียกวา Somatoplastic Steritity วิธีแกไขโดยการนําเอาตนออนนั้นไปเลี้ยงไวใน
วุนอาหาร 
 
 ดังน้ัน จะเห็นวาการผสมอาหารในเมล็ดมีความสําคัญมาก เมล็ดพันธุที่สมบูรณ จะตอง
มีเน้ือเมล็ดเต็มเตง มักมีอาหาร ธาตุอาหารสะสมเพียงพอ การงอกดี ตนออนเจริญเร็ว 

บทที ่3 
ความสําคัญของเมล็ดและการผลติเมล็ดพันธุลูกผสม 
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ในระยะแรก การสะสมอาหารในเมล็ดจะไมดี ถาสภาพแวดลอมไมเหมาะสม เชน ธาตุ
อาหารในดินไมเพียงพอ ความชื้นในดินสูงเกินไป ตนพืชเปนโรคมาก แมลงรบกวนพืช หรือพืช
เห่ียวเฉาเพราะขาดน้ํา หากมีความกระทบกระเทือนดังกลาว จะมีผลทําใหเมล็ดพันธุเลว มีอายุ
ในการเก็บรักษานอย เม่ืองอกตนออนจะไมแข็งแรง 
 เมล็ดพันธุที่แกเต็มที่ ทั่วๆไปเมล็ดพันธุจะแกพรอมกับเม่ือผลสุก ธรรมชาติจะมีการทํา
ใหเมล็ดกระจาย เชน ถาผลแกแลวแหงแตกออกจะดีดเมล็ดออกไปไดงาย สีเขียวของผลมักจะ
หายไป เม่ือเมล็ดแก เน่ืองจากมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและกายภาพ 
 เมล็ดจะมีสวนที่แตกตางกันออกไปตามชนิดของพืช เชน ตางกันตามขนาด รูปราง สี 
ตําแหนง และโครงสรางของตนออน และในพืชบางชนิดยังแยกลําบากวา สวนใดเปนผลสวนใด
เปนเมล็ด 
 เมล็ดจะตองประกอบดวย 
  1. ตนออน (embryo) 

2. อาหารสะสม (food storage tissue) 
3. เปลือกเมล็ด (seed covering) 

 ตนออนจะประกอบดวยลําตน สวน hypocotyl, ใบเลี้ยง (cotyledon), ตา (bud) และ 
ราก (radicle) 
 อาหารสะสม อาจจะอยูที่ใบเลี้ยง , endosperm tissue หรือ perisperm 
 เปลือกเมล็ด ทําหนาที่ปกปองกันตนออนและยังเปนสาเหตุทําใหเกิดการพักตัวของ
เมล็ด 
 
 Apomixis เปนเมล็ดที่มีตนออนที่ไมไดกําเนิดมาจาก zygote เมล็ดพวกน้ีมีความ
ผิดปกติในพันธุกรรมที่ embryo ไดหลายแบบดังนี้ 

           1.Adventitious embryony คือตนออนที่เจริญในเมล็ดน้ันมีกําเนิด 
จาก nucellar tissue หรือ integument มักเกิด embryo หลายตนใน 1 เมล็ด และบางคร้ังอาจมี 
sexual embryo เกิดขึ้นดวย ในกรณีที่ไมมี sexual embryo เกิดขึ้นเลย เมล็ดน้ีจะงอกและได
ตนใหมเหมือนตนแมทุกประการ จัดวาเปนการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ ตนพืชที่ไดจาก
เมล็ดน้ีเรียกวา Apomict 

2.Recurrent apomixis เกิดจากการท่ี female gamete เปน 2n  
เพราะไมมีการ meiosis ดังนั้นตนออนที่ไดจึงเหมือนตนแมทุกประการ 

BO 453 (H) 139 



3.Non-recurrent apomixis เกิดจากการท่ี female gamete ซึ่ง 
มีสภาพปกติ คือ n เจริญเปนตนออนเลย ดังน้ันในกรณีนี้หากเมล็ดงอกก็จะไดพืชตนใหมเปน 
haploid plant  

4.Vegetative apomixis เกิดจาก ตา ใบ (bulbils) เจริญขึ้นมาจาก 
ชอดอก พบในพืชพวก agave 
 
 Polyembryony คือ สภาพที่ภายใน 1 เมล็ด มีตนออน (embryo) อยูจํานวน 2 หรือ
มากกวาน้ัน 
 
3.2 ความสําคัญของการขยายพันธุโดยใชเมล็ด แมวาการขยายพันธุโดยเมล็ด จะมีสิ่งที่
ตามมาคือ การกลายพันธุ ซึ่งจะมากนอยนั้นขึ้นอยูกับชนิดของพืช วาจะเปนพวกผสมตัวเอง 
หรือพวกผสมขาม ซึ่งพวกผสมขาม จะมีการกลายพันธุมาก กอใหเกิดความยุงยากในการรักษา
พันธุ แตก็เปนผลดีในการคัดเลือก แตไมวาจะเกิดการกลายพันธุหรือไม การขยายพันธุโดยใช
เมล็ดก็ยังคงมีความจําเปน เชน 
 1 .ในพืชหลายชนิดที่เปนพืชลมลุก (annual หรือ biennial) ซึ่งเปนพวกไมเน้ือออน ไม
เหมาะสมในการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศ เชน พืชผัก ไมดอก ตางๆ จําเปนที่จะตองใชเมล็ด
ในการขยายพันธุ ในไมดอกหลายชนิดพบวา การกลายพันธุในลักษณะของสี ลักษณะดอกกลับ
เปนผลดีในการไดพันธุใหมๆ นอกจากน้ีในไมใหญยืนตน แมวาจะขยายพันธุไดโดยวิธีไมอาศัย
เพศ แตในบางกรณีที่ตองการความแข็งแรงแรงของระบบราก ก็ตองขยายพันธุโดยใชเมล็ด เชน 
การปลูกไมปา การปลูกไมริมทาง หรือไมบังลม เปนตน 
 2. การสราง root stock คือ การสรางตนตอเพื่ออาศัยรากและใชพืชตนน้ีเชื่อมตอกับก่ิง
พันธุดีในการขยายพันธุแบบติดตาหรือตอก่ิง 
 3. การสรางพันธุใหม โดยวิธีการผสมพันธุพืช ตองมีการกําเนิดโดยการใชการผสม
ละอองเกสรและเก็บเมล็ดพันธุ 
 
3.3 พืชที่ผสมขามและพืชที่ผสมตัวเองเก่ียวของกับการขยายพันธุพืชอยางไร 
 พืชที่ผสมตัวเอง หมายถึง พืชที่มีการผสมในดอกเดียวกัน ผสมในตนเดียวกัน หรือผสม
ในหมูพืชที่มี genetotype เหมือนกัน (clone เดียวกัน) 
 พืชที่ผสมขาม คือ พืชที่ผสมระหวางตนที่มี genetotype ตางกัน 
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 พวกที่ผสมตัวเอง มักใหเมล็ดที่ไปเพาะแลวใหตนที่ไมกลายพันธุ เพราะวา gene อยูใน
สภาพ Homozyqous พวกนี้จะมีการผสมขามไมเกิน 4% 
 
 พวกที่ผสมขาม เพราะมีสภาพแวดลอมหรือปจจัยที่ปองกันการผสมตัวเอง เชน มีดอก
ตัวผูและตัวเมียอยูคนละตน หรือมีการแกของ gamete ในตนเดียวกัน ไมพรอมกัน 
(dichogamy) หรือมีความยาวของเกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย ที่ไมเหมาะสม (distyly) หรือเกิดไม
งอกของ pollentube ลงใน ovule ในดอกเดียวกัน หรือในตนเดียวกัน  (Self incompatablilty)  
 
 การผสมขามตองอาศัยสื่อ เชน ลม แมลง นก คน น้ํา เปนตน 
 การเพาะเมล็ดของพืชพวกน้ี จะไดตนใหมที่กลายพันธุมาก เน่ืองจาก genotype อยูใน
สภาพ heterozygous ในการปลูกหลายๆพันธุใกลๆกัน จะเกิดการปะปนพันธุกันในชั่วลูกมาก 
ดังนั้น แตละพันธุจะตองปลูกหางกันเรียกวา Isolation 
 หลักของ Isolation ของพืชที่มีการผสมขามโดยอาศัยพาหะตางๆ กันมีดังนี้ 

1. แมลง ระยะ Isolation .5 – 1.5 ก.ม. 
2. ลม ระยะ Isolation 40 หลา 

หากเปนพืชผสมตัวเองระยะ Isolation ระหวางแปลงแตละพันธุประมาณ 10 ฟุต  
ในการขยายพันธุพืช ควรจะมีการรักษา genotype ของพืชแตละชนดิใหคงที่ดวย  

ดังน้ันพวกผสมขามจึงตองมีการควบคุมเปนพิเศษ นอกจากน้ีในการปลูกพืชควรตรวจสอบเอา
ตนที่เจริญผิดจากพันธุเดิมออกทิ้งไป ตั้งแตยังไมออกดอก เพราะหากปลอยไวอาจมีการผสมทํา
ใหเมล็ดที่ไดปะปนพันธุ เราเรียกวิธีนี้วา Rouging และอาจมีพืชที่เกิดการกลายพันธุมีลักษณะ
ผิดไป (Offtype)  ก็ตองกําจัดออกแปลง นอกจากน้ีหากมีพืชตนใดใหดอกกอนเร็ว
ผิดปกติ (Volunteer plant) ก็ตองกําจัดทิ้งเชนกัน สวนใหญความผิดปกติเหลาน้ีมักเปนกับพืช
ลมลุก 
 ในการปลูกพืชเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ ความบริสุทธิ์ทาง genotype ถือวาสําคัญมาก ความ
ผิดปกติที่เห็นจากการเปลี่ยนแปลงทางลักษณะภายนอกสังเกตไดงาย และทําการกําจัดทิ้งไป 
สวนความผิดปกติจากลักษณะภายในเห็นไดยาก เชนความสามารถในการตานทานโรค แมลง 
ความสามารถในการใหผลผลิต ความสามารถในการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม สิ่งเหลาน้ี
ตองทําการตรวจสอบอยูเสมอ 
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 Seed Certification เปนการรับรองความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ จะทําที่ศูนยหรือสถานี
ทดลองทางการเกษตร วัตถุประสงค เพ่ือรักษาเมล็ดพันธุใหบริสุทธิ์ มีคุณภาพที่จะใชเพาะเพ่ือ
การขยายพันธุ และตรงตามพันธุ  
 เราจําแนกเมล็ดพันธุไดตามขั้นตอนดังน้ี 

1. Breeder’s seed เปนเมล็ดพันธุดีที่ผานการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุมาแลว  
จากนักผสมพันธุพืช เมล็ดมีความสมํ่าเสมอในดาน Genetic เมล็ดชุดน้ีมีไมมาก 

2. Foundation seed เปนเมล็ดพันธุที่ไดจากการปลูกทดสอบพันธุของ  
breeder’s seed มักปลูกที่สถานี มีการทดสอบวาตรงตามลักษณะที่บอกไวหรือไม 

3. Registered seed เปนเมล็ดพันธุที่ไดจากการปลูก Foundation seed  
และมีการทดสอบและรักษาความบริสุทธิ์ของ gene ดวย  

4. Certified seed เปนเมล็ดพันธุที่ไดจากการปลูก Registered seed เมล็ด 
พันธุในชวงน้ีจะมีมาก อาจปลูกในทองที่ตางๆกัน และเปนเมล็ดพันธุที่พรอมจะจายแจกใหไป
ทําการขยายพันธุได (multiplication seed )  
 
3.4 การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมของพืชที่ผสมตัวเอง 
 แมวาในสภาพธรรมชาติ พืชผสมตัวเองจะมี genotype เปนแบบ Homozygous แต
หากเราตองการนํา 2 ลักษณะจากพืช  2 ตน มารวมอยูในตนเดียวกัน ก็จําเปนจะตองบังคับให
พืช 2 ตนน้ีผสมขามกัน เพ่ือใหลูกผสมที่ไดมีโอกาสรวมกัน 2 ลักษณะที่ตองการ การผสมขาม
ในพืชพวกน้ี มนุษยจะตองชวยบังคับทําการผสมดวยมือ (Hand pollination) และตองกีดกันการ
ผสมตัวเอง โดยการทํา emasculation หลังจากไดลูกผสมชั่วแรก (F1) จะตองทําการปลูกแลว
ปลอยใหผสมตัวเองตามธรรมชาติตอไป และตองทําการคัดเลือกลักษณะที่ตองการอยูเสมอ จะ
ปลูกและคัดเลือกเชนนี้ตอไปประมาณ 6-7 ชั่วลักษณะที่ตองการนั้นจึงจะอยูตัว เมล็ดรุนน้ีจึง
เปน Breeder’s seed  และสงใหสถานีปลูกขยายทดสอบตอไป เมล็ดพันธุเชนน้ีไดแก ขาว ถั่ว
ตางๆ เปนตน ละเมื่อพืชเหลาน้ีขยายใหกสิกรไปปลูกไปปลูกเปนการคา กสิกรสามารถเก็บ
ผลผลิตสวนหนึ่งไวใชทําพันธุเอง มักไมกลายพันธุ เน่ืองจากเปนพืชผสมตัวเอง 
 ระยะเวลาในการทําพืชลูกผสมนั้นหลายปกวาจะสําเร็จ บางครั้งในชวงแรกอาจพบพืช
ในลักษณะที่ตองการแตลักษณะนั้น อาจหายไปในชั่วใดชั่วหนึ่ง หลังจากน้ัน เน่ืองจาก gene ยัง
ไมอยูตัว เพราะอยูในสภาพ geterozygous สูงอยู บางครั้งถาโชคไมดีก็สามารถหาลักษณะที่
ตองการไดจาก F1 ไดเลย 
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3.5 การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมของพืชที่ผสมขาม 
เน่ืองจากพืชหลายชนิดที่มีสภาพเปน Cross-pollination Crops พืชเหลาน้ีจะมีความ

แข็งแรงและใหผลผลิตสูงตอเม่ือ genotype อยูในสภาพ Heterozygous ดังนี้ ในการผสมขาม
ระหวางพืช 2 ตนที่มี genotype ตางกันมากๆ จะใชลูกผสม F1 มีความแข็งแรงและผลผลิตสูง
มาก จึงมีการสรางพอพันธุ แมพันธุ ที่มี genotype เปน homozygous ที่ตางกันขึ้น โดยการ
บังคับใหผสมตัวเอง 6-7 ชั่วโมง และนํามาผสมกันจะไดลูกผสม (F1) ที่ตองการ ในกรณีนี้นัก
ผสมพันธุจําเปนตองเก็บสายพันธุของพอและแมไวตลอดเวลา เพ่ือสรางเมล็ดพันธุผสมไดตาม
เวลาที่ตองการ พืชพวกน้ีไดแกขาวโพด และผักหลายชนิด เมล็ดพันธุลูกผสม (F1) ที่นํามาปลูก 
จะใหผลผลิตดี แตเราไมสามารถจะแบงไวทําพันธุไดเองในครั้งหลังๆ เพราผลผลิตจะลดลงทุกที 
ดังนั้นจําเปนจะตองซื้อเมล็ดพันธุใหมทุกคร้ัง ดังน้ัน Breeder’s seed  จึงสามารถเปน Certified 
seed ไดเลย 

การสรางเมล็ดพันธุลูกผสม จําเปนตองมีการควบคุมมิใหพืชน้ันผสมตัวเอง ในกรณีที่
พืชน้ันมีโอกาสจะผสมตัวเองไดบาง เชน การทําโดย emasculation หรือสรางสายพันธุที่เปน 
male sterile หรือ  self incompatability  
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การผลิตเมล็ดพันธุ ไมวาจะเปนเกษตรกรผลิตเองหรือบริษัทผลิตเปนการคาน้ัน เพ่ือให

ไดเมล็ดพันธุที่มีมาตรฐาน จําเปนตองมีขั้นตอนในการผลิต โดยเร่ิมตนตั้งแตแปลงปลูกพืชที่จะ
เก็บเมล็ดไวทําพันธุจะตองมีระยะหางจากพืชพันธุอ่ืน หรือชนิดอ่ืนไดมาก เพ่ือปองกันการผสม
ขาม และยังตองเปนพ้ืนที่ๆ ความชื้นต่ํา เพ่ือชวยลดการระบาดของโรค โดยเฉพาะพวกเชื้อรา 
เชน anthracnose และพวก bacterial blight การดูแลปฏิบัติรักษาในขณะที่พืชน้ันเจริญเติบโต
อยูจะตองประณีต ไมใหขาดธาตุอาหารและไมใหมีโรคและแมลงรบกวนได 

 
4.1 ข้ันตอนในการเก็บเมล็ดพันธุ การเก็บเมล็ดพันธุพืชตองอาศัยขั้นตอนตางๆ ประกอบไป
ดวยดังนี้ คือ 
 1. ระยะที่เมล็ดแกเต็มที่ เปนระยะที่เหมาะสมในการเก็บเมล็ดพันธุ ระยะนี้เรียกวา 
maturity 
 2. วิธีการเก็บเกี่ยวผลหรือเมล็ด และการรบกวน 
 3. การกะเทาะเอาเมล็ดออกจากผล 
 4. การรักษาความสะอาดเมล็ด และคัดแยกคุณภาพของเมล็ด 
 5. การเก็บรักษาเมล็ดพันธุใหมีชีวิตอยูไดนาน (Storage) 
 จะกลาวถึงขั้นตอนดังกลาวโดยละเอียดเปนขอๆ ไป 
 
 Maturity ความแกของเมล็ด ถือวาเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการพิจารณาการเก็บเก่ียว
เมล็ดพันธุ ไมวาจะเปนการเก็บเมล็ดพันธุไวใชเองหรือซ้ือจากรานคา เพราะเปนพื้นฐานของ
ความสําเร็จขั้นแรกในการขยายพันธุพืช โดยทั่วไปเราจะรอใหผลสุกเต็มที่ หรือผักแกเต็มที่ 
อัตราการงอกจะต่ํามาในพวกที่มีฝกแกแหงแลวแตก หากท้ิงไวกับตนนานเกินไป ฝกจะแตก 
เมล็ดจะกระจายตกลงพ้ืน อาจเกิดการปะปนพันธุ จึงไมควรเก็บเมล็ดที่หลนไปจากตนแลว การ
เก็บเกี่ยวหากทําคร้ังเดียวในพวกที่มีเมล็ดแกไมพรอมกัน ใหทําตอนที่มีเมล็ดในตนแกเปน

บทที ่4 
วิธีการผลิตเมลด็พันธุเพื่อใชในการขยายพันธุ 

144 BO  453 (H) 



 
4.2 วิธีการเก็บเก่ียวและการจัดการหลังการเก็บเก่ียวของพืชแตละชนิด เน่ืองจากพืชมี
ชนิดของผลและลักษณะของเมล็ดที่มีอยูในผลไมเหมือนกัน ดังน้ันวิธีการเก็บเก่ียวและการแยก
เมล็ดจากผล ตลอดจนการทําความสะอาดเมล็ดของพืชแตละชนิดจึงไมเหมือนกัน ดังนั้น จะจัด
หมวดหมูของพืชที่มีวิธีการเก็บเมล็ดพันธุแบบตางๆ ดังนี้ 
  
 1. พวกพืชลมลุกที่มีผลแหงและเมล็ดแหง พืชพวกนี้เม่ือผลหรือฝกแกอาจแตก
หรือไมแตกก็ได พวกที่แกแลวมีฝกแตกกระจายไดงาย เชน พวกถั่วตางๆ (pod) กระเจ๊ียบ 
(capsule) ตอยติ่ง (silligues) หอม กะหล่ํา พิทูเนีย และพวกที่ผลไมแตก เชน นนทรี ประดู 
หญา ขาวโพด และขาว และผลหรือเมล็ดของพืชใน compositae (achene) เชน บานชื่น 
ทานตะวัน 
 หากเปนพวกถั่ว ฝกแตกงาย หลังจากเก็บมาตองใสในถาดหรือถุง ตากใหแหงแลวนวด 
คือตีใหเมล็ดแยกออกจากฝกและจากตนพืช เมล็ดพวกนี้ควรเก็บตอนเชา ความชื้นสูง จะทําให
ฝกไมแตกกระจายเมล็ด ในขณะเก็บเกี่ยว อาจเก็บสวนของตนติดมาดวยเลย หากเปนพวก
ธัญญพืช เมล็ดไมแตกกระจายไป หลังจากเก็บมาตากใหแหงแลวนวด คือตีใหเมล็ดแยกออก
จากฝกและจากตนพืช เมล็ดพวกนี้ควรเก็บตอนเชา ความชื้นสูง จะทําใหฝกไมแตกกระจาย
เมล็ด ในขณะเก็บเกี่ยว อาจเก็บสวนของตนติดมาดวยเลย 
 หากเปนพวกธัญญพืช เมล็ดไมแตกกระจายไป หลังจากเก็บมาตากใหแหงแลวอาจใช
เคร่ืองมือทุนแรงเขานวดใหเมล็ดหลุดออก หากตองการเมล็ดจํานวนไมมากนัก จะขย้ีฝกหรือผล
กับลวดตาขายใหเมล็ดหลุด 
 การตากผลหรือฝก หลังจากเก็บเก่ียวมาถือวาสําคัญมาก เน่ืองจากในขณะที่เก็บมา ผล
หรือฝกน้ันยังมีชีวิต และมีความชื้น เม่ือนํามากองรวมกันจะเกิดความรอนภายในเวลา 1-3 ชม. 
จะทําใหเมล็ดน้ันสูญเสียความเปอรเซ็นตงอก ดังน้ันควรตามไวประมาณ 1-3 สัปดาห เพ่ือให
ความชื้นเหลือนอย ซึ่งจะเปนสิ่งสําคัญในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
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 หลังจากนวดเอาเมล็ดออกมาแลว ตองทําความสะอาดเมล็ด โดยเอาฝุนผง เศษของลํา
ตนออกจากเมล็ดใหหมด หากเมล็ดมีจํานวนนอย อาจใชการฝด โดยใชลมเปาฝุนออก ถาเมล็ด
มีจํานวนมากตองใชเครื่องแยกผงออกจากเมล็ด โดยเคร่ืองมือจะมีอุปกรณเก่ียวกับตะแกรง
ขนาดตางๆ กัน และมีลมเปา ขบวนการเหลาน้ี คือ การทําความสะอาดเมล็ด เมล็ดที่ปราศจาก
ผงนี้สามารถนําไปคัดขนาดของเมล็ดตามความใหญ เล็ก และมีน้ําหนัก เรียกวา grading 
 
 2. พืชลมลุกที่แกมีลักษณะสด (freshy fruits ) การเก็บเมล็ดพันธุของพืชพวกน้ี เชน 
มะเขือเทศ พริก มะเขือตางๆ และแตงกวา หรือแตงอ่ืนๆ พืชพวกน้ีมีผลที่มีเน้ือและเม่ือผลแก
เต็มที่ หากชาวสวนเก็บเมล็ดพันธุไวใชเองในจํานวนที่ไมมากนัก จะเก็บเก่ียวเมื่อผลสุกแก
เต็มที่จากตนแมพันธุที่สมบูรณ แข็งแรง ปราศจากโรคและแมลง แลวนําผลที่เก็บนั้นมาผาแกะ
เอาเมล็ดไปลางใหเน้ือแยกออกใหหมด แลวตากใหแหง ควรใสยากันแมลงและยากําจัดเชื้อรา
คลุกกับเมล็ดพันธุที่เก็บไวดวย 
 หากในการเก็บเมล็ดพันธุเปนจํานวนมากหรือทําเปนการคา หลังจากเก็บผลท่ีสุกแก
เต็มที่มารวมกันไวแลว ในการแยกเมล็ดออกจากผลควรใชเคร่ืองทุนแรงหละหลังที่เมล็ดออก
จากผลแลว ก็จะตองแยกเอาเมล็ดออกจากสวน endocarp (pulp) ที่ติดกับเมล็ดน้ันออกอีกที 
การแยกคร้ังหลังน้ีใชวิธีการหมักใหเมล็ดแยกตัวออกมา แลวลางเมล็ดที่แยกออกมาจากการ
หมักน้ี โดยการกรองผานมุงลวด ซึ่งเมล็ดจะคางอยูบนมุงลวด สวนเนื้อ (pulp) จะไหลผานมุง
ลวดออกไป วิธีการเชนน้ีนิยมใชกับมะเขือเทศ การหมัก (fermentation) นั้นนอกจากจะชวยทํา
ใหไดเมล็ดแยกออกมาแลว ยังเปนการควบคุมโรค Bacterial Canker ดวย วิธีการที่ทําโดยผา
ผลมะเขือเทศแลวใสในถังไม หมักไว 4 วัน ในอุณหภูมิ 40 ฟ แตตองคอยกวนอยูเสมอ เมล็ด
มะเขือเทศจะแยกออกมาแลวจม เน้ือจะลอยอยูขางบน จึงแยกเอาเมล็ดไปลางใหสะอาดแลว
ตากใหแหง 
 
 3. พืชยืนตน วิธีการเก็บเมล็ดพันธุของไมยืนตน (tree) หรือไมพุม (shrub) ที่มีอายุยืน
เหลาน้ี มักมีผลอยูสูงๆ ผลที่แกของไมใหญเหลาน้ีแบงไดหลายประเภท คือ 
 ก. พืชที่ใหผลแหงและไมแตกเม่ือแก วิธีการเก็บจะตองขึ้นไปบนตน ใชไมสอยแลวเก็บ
ผลใสถุง หรือใชกรรไกรตัดขั้วของผล ในพวกสน (Pinus) ขึ้นไปบนตนแลวใชตะขอเกี่ยว (cone 
hook) ชนิดใชมือเก็บลงมา หากเปนพวกผลแกแลวหลน การเก็บผลหลนโคนตนตองระวังการ

146 BO  453 (H) 



 ข. พืชที่ใหผลแหงแลวผลแตกเม่ือแก ไมยืนตนหลายชนิดจะมีผลที่แกแลวแตกกระจาย
ไป ไดแกผลพวก pod และ Capsule วิธีการเก็บเมล็ดพันธุของผลพวกนี้ ทําโดยเก็บผลนั้นมา
จากตน แลวนํามาตากบนผาหรือมุงลวดราว 1-3 สัปดาห แลวแกะเมล็ดออกโดยการทุบ เชน 
หางนกยูง อาจนวดโดยการใชเทาย่ํา ถาทําในปริมาณมาก ใชเคร่ืองนวดที่มีการหมุนรอบ 
(Cylinder revolving) เมล็ดจะแยกออกมา และเมล็ดจะผานเขาไปในเครื่องแยกผง สวนฝกที่ยัง
ไมแตกก็เขาเครื่องไปเปนเมล็ดใหม เมล็ดที่สะอาดแลว ผานเครื่องคัดขนาดอีกคร้ัง 
 ค. พืชที่ใหผลสด ตนไมที่ใหผลสด เชน ไมผลหลายชนิด ตัวอยางเชน องุน พุทรา 
นอยหนา มะมวง ลิ้นจ่ี ลําไย สม การเก็บเมล็ดของผลพวกนี้ หลังจากเก็บผลมาจากตน ตองรีบ
แยกเมล็ดออกจากผลทันที หากทําจํานวนนอยใชมือขยี้ผลหรือมีดฝานเน้ือของผลเพ่ือแยกเมล็ด
ออกมา หากทําจํานวนมากตองใชเคร่ืองแยก โดยผานผลที่สุกไปยังเคร่ืองยอย ทําใหเน้ือเละ 
และใหน้ําไหลผานไปลางใหสะอาดอยูเสมอ วิธีนี้เหมาะสําหรับพวกที่มีเมล็ดใหญ หากเมล็ด
ขนาดเล็กกระทําลําบาก จึงอาจใชเครื่องบีบผล แลวนําผลที่บีบแลวไปแชน้ําหลายๆ วัน เอา
เมล็ดที่ติดเน้ือเละอยูรอบๆ มาปนใน Blender ซึ่งมียางหุมใบมีด ตีเน้ือรวมๆ เมล็ดใหหลุดออก 
จึงแยกเมล็ดออกมาได วิธีนี้ใชกับ 
สตรอเบอรรี่ หรือกุหลาบ 
 
 
4.3 การเก็บรักษาเมล็ดพันธุพืช (Seed Storage) 
 การเก็บรักษาพันธุพืช  จัดวาเปนส่ิงสําคัญทางดานการขยายพันธุพืชมาก ปจจุบันไดมี
โครงการจัดตั้งธนาคารพันธุพืชเพ่ืออนุรักษพันธุพืชไวในการปรับปรุงพันธุพืชในอนาคต ทั้งยัง
เปนการปองกันในกรณีที่มีโรคระบาด ทําใหเกิดความเสียหายแกกับพืชโดยเฉพาะเปนผลมา
จากการปลูกพืชพันธุเดียว จึงมีแหลงพันธุกรรมแคบ จึงมีการจัดตั้งองคการนานาชาติวาดวย
แหลงพันธุกรรมทางพืช (International Board for Plant Genetic Resources) ซึ่งมีนโยบาย
เก็บรวบรวมพันธุพืชโดยเฉพาะในรูปของเมล็ดพันธุเก็บรักษาไวในสภาพที่มีชีวิตยาวนานที่สุด 
ทั้งน้ีเปนแหลงพันธุกรรมไวมิใหสูญไป 
 อายุของเมล็ดพืชแตละชนิดจะแตกตางกันไปแลวแตชนิดของพืช บางชนิดก็เก็บไวได
นาน บางชนิดก็เก็บไวไดไมนานในสภาพธรรมชาติ แตบางพวกหากมีการรักษาใหถูกวิธี 
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1. ความสามารถตอนแรกในตัวเมล็ด ตอนกอนเก็บรักษา 
2. อัตราการเสื่อมของเมล็ด ขึ้นอยูกับชนิดหรือพันธุของเมล็ดน้ัน ซึ่งมีอยูเฉพาะตัว 

การที่เราหาสภาพแวดลอมภายนอกมารักษาเมล็ดพันธุนั้น จะมีอิทธิพลโดยตรงกับปจจัยภายใน
เมล็ดขอที่ 2 ดังนั้นจึงตองคํานึงถึงชนิดหรือพันธุพืชดวย 
 

จําแนกเมล็ดพันธุที่มีอัตราการเสื่อมแตกตางกันออกไปดังน้ี  
1. พวกที่มีเมล็ดพันธุเส่ือมเร็ว พืชพวกน้ีไดแก ยางพารา ออย เปนตน เมล็ดจะ

สูญเสีย 
ความงอกไดรวดเร็วมาก เชน ภายใน 1 สัปดาห หรือ 2-3 วัน หรือ 1 เดือนเปนอยางชา 
หลังจากเก็บไปจากตน พวกนี้จะงอกทันทีที่หลนจากตน หากสภาพผิวดินเหมาะสมกับการงอก 
เมล็ดพวกน้ีจะไมมีการพักตัวเลย ไมเหมาะในการขนยายไปที่ไกลๆ ที่ตองใชระยะเวลาในการ
เดินทางนานโดยทั่วไปจะเก็บพันธุไวในรูปของตนกลา (Seeding) หลังจากเก็บมาตองเพาะ
ทันที เม่ืองอกแลวจึงขนยายไป เก็บไวในรูปของเมล็ดพันธุไมได 

2. พวกที่มีอายุปานกลาง คือ ในสภาพธรรมชาติ เมล็ดพันธุพืชพวกนี้จะมีอายุอยูได  
2-3 ป หากมีสภาพการเก็บรักษาที่เหมาะสมก็จะมีอายุยืนนานไดถึง 15 ป เมล็ดพันธุพืชพวกน้ี 
ไดแก พวก ธัญพืช ผัก ไมดอก ถั่ว และพืชหลายชนิดที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ ดังน้ันพืชเหลาน้ี
จําเปนตองมีการเก็บรักษาที่แตกตางกันออกไป มีการวิจัยสําหรับพืชแตละชนิด วาจะตองการ
สภาพเชนไร ในการเก็บรักษา เพ่ือใหเมล็ดพันธุมีอายุยืนนานที่สุด 

3. พวกที่มีอายุยืนนานเอง  โดยไมตองมีสภาพการเก็บรักษาที่พิเศษ พืชพวกนี้แมจะ 
ทิ้งเมล็ดไวในสภาพธรรมชาติ เมล็ดน้ันจะมีอายุยืนนานไดเอง พืชพวกน้ีมักมีเปลือกเมล็ดแข็ง
หนา (endocarp) คือ เปนเมล็ดของผลแบบ Drupe เมล็ดพวกนี้จะมีการฟกตัวนาน เพราะ
เปลือกเมล็ดแข็ง ปองกันอากาศและนํ้าไมใหเขาไปในตนออนภายในเมล็ดไดงายๆ เมล็ดพืช
พวกนี้มักมีอายุอยูไดนาน 15-20 ปเปนอยางนอย และอาจมีอายุยืนนานถึง 75-100 ป และ
พบวาเมล็ดพวกน้ีที่เก็บไวในที่เก็บตัวอยางเปนเวลา 150 – 200 ป และนํามาเพาะ ปรากฏวายัง
งอกได เมล็ดใน fossil อายุเปน 100 ป ปรากฏวาตนออนยังมีชีวิต 
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4.4 ปจจัยภายนอกที่มีอิทธิพลกับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
 เมล็ดพันธุที่มีการเร่ิมตนดวยความแข็งแรงดีในตัวเองแลว สามารถจะคงชีวิตอยูไดนาน 
โดยตองยึดถือหลัก ดังนี้ 

1. ลดอัตราการหายใจของเมล็ดพันธุนั้น 
2. ลดปฏิกิริยาทางเคมีอ่ืนๆ ในเมล็ดใหนอยที่สุด 
3. ปองกันมิใหตนออน (embryo) ไดรับอันตราย 

การที่จะใหเมล็ดมีพฤติกรรม 3 ขอดังกลาวแลวนั้น จะกระทําไดโดย 
1. ใหเมล็ดมีความชื้นภายในเมล็ดในระดับที่เหมาะสม 
2. ลดอุณหภูมิในการเก็บรักษา 
3. ทําการเปลี่ยนแปลงบรรยากาศรอบๆเมล็ดพันธุ 
ความชื้นในเมล็ด (Moisture content in seed) 
เมล็ดจะสูญเสียความงอกทันทีหากความชื้นในเมล็ดมีมากเกินไป ยกเวนเมล็ดพืชบาง 

ชนิดที่ตองเก็บรักษาในสภาพที่ความชื้นในเมล็ดเทากับตอนที่อยูในผลตลอดเวลา จึงยังจะมี
ความงอกดี เชน สม และผลไมบางชนิดที่มีเน้ือหุมเมล็ดเละ เชน ลําไย ลิ้นจ่ี เปนตน หาก
ความชื้นในเมล็ดสูงขึ้น ตองเก็บรักษาในที่ๆ มีอุณหภูมิเย็นลง ดังตารางตอไปน้ี เปนการแสดง
ใหเห็นเปอรเซ็นตความชื้นสูงสุดของเมล็ดพันธุพืชชนิดตางๆ ที่จะเก็บไวไดนาน 1 ป ใน
อุณหภูมิตางๆกัน 
 

เมล็ดพันธุ   40-50 ฟ  70 ฟ  80 ฟ 
มะเขือเทศ       13%   11%  9% 
พริก        10%   9%  7% 
หอมใหญ       11%   8%  6% 
ผักกาดหอม       10%   7%  5% 
ขาวโพดหวาน       14%   10%  8% 
ผักกะหล่ําปลี       9%   7%  5% 
แตงโม        10%   8%  7% 
 
หากจะเก็บเมล็ดพันธุไวเปนเวลานานหลายๆป (long term) ยังตองใหอุณหภูมิต่ํามาก

และความชื้นในเมล็ดจะตองมีประมาณ 4-6% จะเหมาะที่สุด หากความชื้นในเมล็ดสูงกวาน้ี 
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อุณหภูมิในการเก็บรักษา (Temperature) การลดอุณหภูมิ ในหองเก็บรักษาเมล็ด
พันธจะชวยแกปญหาในเรื่องความชื้นในเมล็ดได หากความชื้นในเมล็ดสูงและถูกเก็บไวในที่
อุณหภูมิต่ําเมล็ดจะมีชีวิตอยูไดนานจริง แตหากนําออกมาไวในที่อุณหภูมิสูง เมล็ดน้ันจะตาย
อยางรวดเร็ว อุณหภูมิที่ใชเก็บรักษาเมล็ดพันธุที่ใหมีอายุนานที่สุด (long term) นั้น จะเปน
อุณหภูมิในระดับ sub freezing เชน -20 ซ สวนอุณหภูมิที่ระดับ 0 ซ 4 ซ และ 10 ซ นั้น เปน
อุณหภูมิที่ใชเก็บเมล็ดพันธุผัก และไมดอกหลายชนิดในสภาพที่เก็บไดนานถึง 4 ป 

 
เพ่ือความสะดวกในทางปฏิบัติ สําหรับพืชที่มีอายุปานกลาง จะเก็บเมล็ดพันธุไวในที่

อุณหภูมิ 0-4 ซ ความชื้นสัมพัทธ 50-65% จะเก็บไวไดนานถึง 3-4 ป แลวแตชนิดของเมล็ด
พันธุ 

 
สวนเมล็ดที่ใชเพ่ือรวบรวมแหลงพันธุกรรมตองเก็บที่อุณหภูมิ -20 ซ ในสภาพนี้ไมตอง

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในอากาศ 
 
บรรยากาศ (Atmosphere) การเก็บเมล็ดพันธุในบรรยากาศที่ควบคุมได จะชวยยืด

อายุของเมล็ดพันธุ มักใชกับเมล็ดพันธุที่มีอายุสั้น เชน ออย ยางพารา แตก็ยังไมประสบ
ผลสําเร็จมากนัก การควบคุมบรรยากาศ เชน ใหมีคารบอนไดออกไซด 40-45% และตองนําไป
ไวในหองเย็นจัด  
4.5 ประเภทของการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ (Type of Seed Storage)  
 การเก็บเมล็ดพันธุสามารถจําแนกไดตามวิธีตางๆ ไดดังนี้ 
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1. การเก็บในสภาพแหง โดยไมมีการควบคุมอุณหภูมิหองที่เก็บ คือ เก็บเมล็ดพันธุไว 
ในอุณหภูมิหอง สภาพเชนน้ีความชื้นในเมล็ดพันธุจะตองต่ํามาก ประมาณ 4-6% เชน การเก็บ
เมล็ดพันธุขาว ขาวโพด บางกรณีความชื้นในเมล็ดอาจมีสูงถึง 8-10 % สภาพของความชื้น
สัมพัทธบรรยากาศควรประมาณ 50% หรือต่ํากวา หากความชื้นสัมพัทธในบรรยากาศสูงจะทํา
ใหความชื้นในเมล็ดไมคงที่ ทําใหเสียความงอกหรือเส่ือมเร็ว ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพันธุพืชดวย 
โดยทั่วไปเมล็ดธัญพืชมักเก็บไวในกระสอบวางในโรงเรือนที่รมและรมควันดวยยาฆาแมลง อาจ
เก็บไวในถังปากเปดก็ได หากความชื้นในบรรยากาศสูง ควรตากเมล็ดใหแหงที่สุด วิธีนี้มักใช
กับเมล็ดพันธุที่ตองการเก็บไวขามปเทาน้ัน หากตองการเก็บเมล็ดไวนานจะใชวิธีนี้ไมได 
สําหรับอายุของเมล็ดพันธุที่ไดจากการเก็บโดยวิธีนี้จะตางกันออกไปตามชนิดของพืช เมล็ดพืช
ที่เก็บโดยวิธีนี้มีเชน ขาวโพด ขาว พริก ถั่ว มะเขือเทศ ผักกะหล่ําตางๆ แตกกวา บวบ น้ําเตา 
มะเขือ แตงโม ดาวเรือง ดาวกระจาย บานชื่น 

2. การเก็บในสภาพแหงและควบคุมใหอุณหภูมิต่ํา การเก็บเมล็ดพันธุโดยวิธีนี้ จะทํา 
ความชื้นในเมล็ดใหต่ําสุด โดยยึดถือเชนเดียวกับวิธีแรก แตหลังจากการบรรจุภาชนะแลวนําไป
ไวในหองที่มีอุณหภูมิต่ํา เชน 0-4 ซ หากตองการเก็บเมล็ดไวนานมาก ตองใหอุณหภูมิต่ํากวา 
0 ซ ความชื้นสัมพัทธ ควรประมาณ 50-60% พวกที่มีอายุสั้น ควรเก็บเมล็ดในภาชนะที่ปดฝา
มิดชิด เชน กลองหรือกระปองอลูมิเนียม เมล็ดพืชที่เก็บโดยวิธีแรกหากนํามาเก็บโดยวิธีนี้จะมี
อายุเพ่ิมขึ้นกวาเดิม เมล็ดสน (Pinus) เก็บโดยวิธีนี้จะมีชีวิตไดนาน 5-8 ป 

3. การเก็บในสภาพเย็นและชื้น     การเก็บเมล็ดพันธุวิธีนี้มีหลักการตรงขามกับ 2 วิธี 
แรก คือ ตองรักษาความชื้นภายในเมล็ดใหคงไว เมล็ดที่แกะออกจากผลไมนําไปตากแหงคง
สภาพความชื้นในเมล็ดใหเทากับที่อยูในผล อุณหภูมิที่ใชเก็บเมล็ดพันธุประมาณ 0-10 ซ  

 
การรักษาระดับความชื้นในเมล็ด    ทําไดโดยการเก็บเมล็ดเปนชั้น ๆ กับวัตถุที่ชื้น เชน  

ทราย หรือ peat moss แลวเก็บไวในภาชนะที่ปดมิดชิดเพ่ือปองกันความชื้นระเหยออกไป 
เมล็ดพันธุเหลาน้ีไดแก สม ขนุน ทุเรียน มะปราง มังคุด ลิ้นจ่ี ลางสาด งะ มะมวง เปนตน 
 
4.6 การรวบรวมเมล็ดพันธุพืช (seed collection) 

เน่ืองจากเมล็ดพันธุคือแหลงของพันธุกรรมที่จะใชในงานการขยายพันธุพืช   ดังนั้นการ 
เก็บรวบรวมนอกจากเปนการอนุรักษพันธุแลว ยังมีโอกาสจะไดพันธุพืชที่เกิดจาก mutation ซึ่ง
เม่ือนํามาขยายจะเปนการสรางสายพันธุพืชใหม ดังปรากฏในพืชหลายชนิดของไมผล 
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 การเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุพืชแตละชนิด ควรบอกรายละเอียดไวกับหนาซองของเมล็ด
พันธุดังนี้ 

1. ชื่อเมล็ดพันธุพืช โดยบอกเปนชื่อของวิทยาศาสตรของพืช 
2. สถานที่เก็บ ตําบล อําเภอ จังหวัด และระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 
3. วัน เดือน ป ที่ทําการเก็บ 
4. เลขที่หอ 
โดยทั่วไปการปลูกเมล็ดพันธุที่เก็บไมควรปลูกไกลจากสถานที่ที่เก็บเกิน 100 ไมล และ
ระดับความสูงตางกันไมเกิน 1,000 ฟุต 
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หลักสําคัญในการขยายพันธุโดยเมล็ด 

บทที ่5 

 
เมล็ดมีปจจัยภายในประกอบไปดวยสวนตางๆ ดังน้ี คือ 

1. ตนออน (embryo) 
2. อาหารสะสม (food storage) 
3. เปลือกเมล็ด (seed coat) 
4. บางสวนของผลที่อาจติดมา (pericarp) 

หลังจากนําเมล็ดมาผานขบวนการทําใหแหงแลว เมล็ดจะไมมีการเปลี่ยนแปลงหรือ 
พัฒนาข้ึน ตอเม่ือสิ่งแวดลอมภายนอกเหมาะสม ตนออนภายในเมล็ดจะพัฒนาใหมีการขยาย
ขนาดออกมานอกเปลือกเมล็ด ซึ่งเรียกวา “ตนกลา” 
ขบวนการเชนน้ีเรียกวา การงอก (germination) 
 ขบวนการงอกนี้จะเกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือมีปจจัยเหลาน้ี 

1. เมล็ดมีชีวิต คือ ตนออนในเมล็ดมีชีวิต (viable seed) 
2. สภาพแวดลอมภายนอกเหมาะสมแกการงอกของเมล็ด 
3. เมล็ดไมมีการพักตัว (Dormancy) 

ขบวนการงอกนี้เปนขบวนการทางเคมีชีวะ (biochemical process) ภายในตน 
ออน และเปนขบวนการทางสรีรวิทยา (physiological process) ที่เก่ียวของกับการใชอาหาร ซึ่ง
แบงออกไดเปน 3 ขั้นตอนดังน้ี 

1. การดูดซึมนํ้า (Imbibition) หมายถึง    การที่เมล็ดดูดนํ้าผานเปลือกเมล็ดเขาไป ใน 
ขั้นนี้เมล็ดจะมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้ 
 เปลือกเมล็ดจะออนลง, เมล็ดจะบวมพอง, เมล็ดตองการออกซิเจนมากขึ้น, น้ําเขาไป 
protoplasm ของเซลลในเมล็ด, เกิดนํ้ายอยในการยอยอาหารสะสม และอาหารสะสมถูกยอย
แลวเปลี่ยนไป 

2. การดูดซึมอาหารที่ยอยแลวไปเปนสวนประกอบตางๆ   ของเซลล (assimilation of  
digested food)  
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3. เกิดการเจริญเติบโตของตนออน (growth)  
 
ขบวนการดังกลาวขางตนแลวจะทําใหตนออนขยายตัว ปรากฏการณแรกคือ การยืดตัว 

ของ radicle อาหารสะสมเปนตัวการทําใหไดพลังงานที่ใชในการเจริญเติบโต และเปลี่ยนแปลง
เปนสารอ่ืนๆ เพ่ือสรางเซลลใหม การเจริญในระยะแรกเกี่ยวของโดยตรงกับการแบงเซลล การ
ขยายตัวของเซลล และการเปลี่ยนแปลงรูปรางของเซลล ระยะนี้ตนออนที่โตขึ้นใชอาหารสะสม
ในเมล็ดอยางเดียว เรียกวาระยะ establishment เม่ือเปนดังน้ี รูปรางการเปนเมล็ดพืชจะหมด
ไป แตจะกลายเปนตนพืชและปรากฏเปนสวนตางๆ ใหเห็นไดชัดเจนคือ hypocotyle, root, 
growing point of shoot ตอมาจะมี hypocotyl, epicotyl การงอกนั้นมีได 2 แบบ คือ พืชโผลใบ
เลี้ยงอยูเหนือผิวดิน คือ Epigeous germination และ hypogeous germination คือพืชไมโผลใบ
เลี้ยงขึ้นมาเหนือดิน ใบเลี้ยงจะจมอยูในดิน  
 
4.1 ความสามารถในการงอกของเมล็ด (Seed viability) 

เมล็ดที่มีความสามารถในการงอกดีนั้น ถือวาเปนสิ่งสําคัญที่สุดในการขยายพันธุพืช 
ดวยเมล็ด 
 ความสามารถในการงอกของพืชจะลดลงเพราะ 

1. การพัฒนาของเมล็ดไมดีขณะที่ติดอยูบนตนแม 
2. หลังจากเก็บเก่ียวมาแลว นํามาสูขวนการที่ไมเหมาะสม 
3. มีความกระทบกระเทือนหรือมีบาดแผลขณะเก็บเก่ียว 

 
สามารถจะทดสอบความสามารถในการงอกของเมล็ดไดโดยหาเปอรเซ็นตความงอก  

นอกจากน้ันแลวเมล็ดที่ดีควรมีการงอกสมํ่าเสมอ ควรงอกในยะยะเวลาไลเลี่ยกัน และใน
ระยะเวลาอันส้ัน ซึ่งเรียกวา อัตราการงอก อัตราการงอกนี้จะมีความสัมพันธกับความแข็งแรง
ของเมล็ดโดยตรง การที่ตนออนงอกชา แสดงวาตนออน ออนแอ แมจะงอกออกมาไดก็จะมี
เปอรเซ็นตการอยูรอดนอย ตนจะออนแอและถูกทําลายไปโดยโรคและแมลงไดงาย 
 
 การวัดความงอก จะทําการวัดเปอรเซ็นตการงอกได 2 แบบ คือ  

1. เปอรเซ็นตความงอก 
2. อัตราการงอก 
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เปอรเซ็นตความงอก คือ จํานวนตนที่งอกภายในระยะเวลาที่กําหนด     สวนอัตราการ 
งอก คือ จํานวนวันที่ใชในการงอกใหไดตามเปอรเซ็นตที่กําหนด สังเกตวาพวกที่มีเปอรเซ็นต
ความงอกต่ํามักจะมีอัตราการงอกต่ําดวย ดังน้ันพวกเมล็ดที่เก็บไวนานๆ จะมีเปอรเซ็นตความ
งอกลดลง หมายถึง ตนออนจะไมแข็งแรงหรือเส่ือมไป นอกจากน้ันอัตราการงอกอาจมีอิทธิพล
มาจากการพักตัวของเมล็ด และสภาพแวดลอมที่ใชในการเก็บรักษาเมล็ด 
 
 
                                                       จํานวนตนพืชที่งอกท้ังหมด × 100 

สัมประสิทธิ์ของความเร็วในการงอก  =         A1T1 + A2T2 + … AxTx 
A = จํานวนตนพืชที่งอกแตละวัน 
B = คร้ังที่ทําการนับตนที่งอก 

 
4.2 การพักตัวของเมล็ด (Seed dormancy) 

    ปรากฏการณที่ตนออนไมยอมเจริญออกมา หรือเมล็ดไมงอก   แมวาจะมีสภาพแวด 
ลอมภายนอกที่เหมาะสมกับการงอก และตนออนในเมล็ดน้ันก็มีชีวิตอยู ลักษณะแบบนี้เรียกวา
เมล็ด มีการพักตัว (Dormancy) การพักตัวของเมล็ดน้ันแบงออกไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1. การพักตัวเนื่องจากเปลือกเมล็ด (Seed coat dormancy)    พวกนี้เปนเมล็ดพืชที่มี 
เปลือกเมล็ดแข็ง หนา หรือเปลือกเมล็ดมี endocarp หุมอยู เกิดจากเมล็ดในผลพวก Drupe 
การที่มีเปลือกนอกแข็งหนาเชนน้ี จะทําใหปองกันมิใหออกซิเจนและนํ้าเขาไปถึงตนออน 
(embryo) ได หรือในบางกรณีออกซิเจนและน้ําสามารถซึมผานเขาไปถึงตนออนไดแลว และตน
ออนก็มีการเจริญเติบโตแบงเซลลบางแลว แตไมสามารถดันทะลุเปลือกเมล็ดที่แข็งหนาออกมา
ภายนอกได สุดทายตนออนนั้นก็ตายอยูภายในเมล็ด 

2.   การพักตัวเนื่องจากสภาพภายในของเมล็ด (Internal dormancy)   การพักตัวของ 
แบบนี้เน่ืองมาจากเมล็ด อาจมีสารเคมีที่ยับยั้งขบวนการงอกติดอยูในสวนเปลือกเมล็ดดานใน 
หรือสวน endocarp ที่เปนบริเวณ placenta รอบๆเมล็ด หรืออยูภายในตนออนเลย ในบางกรณี
อาจเกิดจากตนออนยังไมพัฒนาเต็มที่ก็ได 

เมล็ดของพืชบางชนิดอาจมีการพักตัวทั้งแบบ Seed coat dormancy และ 
Internal dormancy รวมกัน 
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 Seed coat dormancy การพักตัวแบบนี้มักเกิดกับพืชตระกูลถั่ว หรือเมล็ดของผล
พวก drupe วิธีแกการพักตัวของเมล็ดเหลาน้ี คือ  
 1. Mechanical treatment มีหลายอยางแลวแตความสะดวกและปลอดภัยของเมล็ด 
 Scraching or Scarification คือการถูหรือฝน เชน การถูกับหินหยาบถูเปลือกเมล็ดกับ
กระดาษทราย ใชเคร่ืองกรอเมล็ด จุดประสงคคือ ตองการทําใหเปลือกดานนอกของเมล็ดซ่ึง
แข็งเปนมันหมดไป สวนที่อยูภายในจะออนนุม น้ําและออกซิเจนจะผานเขาไปไดงาย การถูหรือ
ฝนตองระวังมิใหถูเขาถึงเน้ือตนออน จะทําอันตรายใหตนออนตายได หรือเปนชองทางใหเชื้อรา
เขาทําลายตนออน 
 Boring hole or Clipping วิธีนี้เปนการเจาะรูหรือตัดปลายเมล็ด ใชกับพืชเมล็ดขนาดโต
ขอสําคัญคือ ตองตัดหรือเจาะเมล็ดพืชทางดานตรงขามกับตําแหนงของตนออน มักทํากับเมล็ด
หางนกยูง ละมุด นอยหนา มะมวง  
 Cracking วิธีนี้เปนการทุบพอใหเปลือกเมล็ดราว เพ่ือใหน้ําและอากาศผานเขาสะดวก 
อาจใชขวดกลิ้งทับเมล็ดไปมาก็ได มักใชกับเมล็ดพืชที่แหงๆ เชน เมล็ดผักชี พุทรา บัวหลวง  

3. Water soaking การนําเมล็ดแชในน้ํามีจุดประสงค 3 ประการ คือ 
1. ทําใหเปลือกเมล็ดออนตัว 
2. ทําใหเกิดการชะลางสารที่ยับยั้งการงอกที่เปลือกเมล็ด 
3. ยนระยะเวลาในการงอก 

มักกระทํากับ ขาว ถั่วเขียว ผักชี การแชควรแชลงพอปร่ิมๆนํ้า ถาเปลือกเมล็ดแข็งมาก  
ควรเปลี่ยนนํ้าบอยๆ และแชหลายๆวัน พวกเมล็ดงอกงาย แชประมาณ 1-2 วันก็เพียงพอ 
  
 การแชน้ําน้ีอาจใชอุณหภูมิธรรมดาหรือนํ้ารอนก็ได หากแชในน้ํารอนเมล็ดจะมีการดูด
น้ําไดเร็วและดีกวา  ทําใหเปลือกเมล็ดออนตัวไดเร็ว และงอกเร็วดวย การแชในน้ํารอนมักใชกับ
เมล็ดที่มีเปลือกแข็งมากๆ ปริมาณของน้ํารอนตองมากกวาเมล็ด 4-5 เทา และรักษาอุณหภูมิ
ของน้ําใหคงที่เสมอ ราว 80-100 ซ ระยะเวลาในการแช 2-5 นาที หลังจากน้ันควรไปแชในนํ้า
เย็น 12-14 ชั่วโมง 
 4. Chemical treatment คือ การใชสารเคมี เชน กรดและดางแชเมล็ด เทาที่ใชกันมี
ดังนี้ 
  4.1 H2SO4 25%, 50% และ 100% แลวแตขนาดความหนาบางของเปลือก
เมล็ด เวลาที่ใชในการแชประมาณ 15-60 นาที อุณหภูมิ 60-80 ฟ ใชกับเมล็ด สัก มันเทศ 
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  4.2 CH2COOH ใชในอัตรา 1: 5000 โดยปริมาตรที่อุณหภูมิ 77-80 ฟ ในเมล็ด
พืชบางชนิดจะยนระยะเวลาในการงอกจาก 10 วันลดลงเหลือเพียงไมก่ีชั่วโมง 
  4.3 Chlorine ใชในอัตรา 2 หยดตอนํ้า 60 ซีซี. ตั้งแชไวในที่มีแสง 2-3 นาที ใน
เมล็ดพืชที่งอกไมยากจะงอกเร็ว ถาเปนพวกที่มีเปลือก เมล็ดหนา ควรแชน้ํากอน  
  4.4 HCl ใชกับเมล็ดมันเทศ  
  4.5 NaOH, KOH, NH4OH 
 
 ในการแชน้ําในสารละลายกรดหรือดางก็ดี หลังจากนําเมล็ดขึ้นมาแลว ตองนํามาลาง
ดวยนํ้าใหไหลผานเมล็ดนาน 5-10 นาที การแชในสารเคมีนี้มีขอไดเปรียบคือ นอกจากทําให
เมล็ดพืชงอกเร็วแลว ยังเปนการฆาเชื้อโรคที่ติดมาดวย  
 
 Internal dormancy เปนการพักตัวที่เกิดจากสาเหตุภายในของเมล็ดเอง แยกออกได
ดังนี้  

1. Embryo ยังไมเจริญเต็มที่ ในขณะที่เมล็ดแกนั้นตนออนยังไมแกเต็มที่  
ดังน้ันหลังจากเก็บเก่ียวมาตองทิ้งไวสักระยะหน่ึงใหตนออนแกเต็มที่เสียกอน เมล็ดจึงงอก มัก
เปนกับพืชใน Family Umbelliferae เชน แครอท และในขาวบางพันธุ  

2. Embryo ไมมีอาหารสะสมเลี้ยงเพียงพอ เกิดกับพืชในพวกกลวยไม ตอง 
แกโดยนํามาเพาะเลี้ยงในวุนอาหาร 

3. Embryo พักตัวเนื่องจากมีสารเคมีมายับยั้งการงอก มักเกิดกับไมผลในเขต 
อบอุน เชน พีช แพร การแกกระทําโดยการเก็บเมล็ดไวในที่ชื้นและเย็นเรียกวา วิธี 
Stratification กระทําไดโดยเชน เก็บไวในที่ชื้นหรือกระดาษซับที่ชื้น มีจุดประสงคเพ่ือ ตองการ
ใหน้ําคอยๆซึมเขาไปในเมล็ด และทําใหเปลือกเมล็ดยอยสลาย เพ่ือเกิดรอยราวใหน้ําดันเขาไป
ได อุณหภูมิที่เก็บประมาณ 0-4 ซ การเก็บไวในสภาพความชื้นสูง และอุณหภูมิต่ําน้ีจะทําเปน
ระยะเวลาประมาณ 3-4 เดือน กอนจะนําไปฝงในทรายที่ชื้น มักจะตองแชน้ําเสียกอน ราว 12-
14 ชั่วโมง ในตางประเทศนิยมใช peat moss เน่ืองจากอุมนํ้าไดดี จุดสําคัญในการทําก็คือ 

1. ตองใหอุณหภูมิต่ําประมาณ 0-4 ซ 
2. ใหมีความชื้นคงที่ตลอดเวลา 
3. ใหมีการถายเทอากาศดี 
4. ใหอยูในชวงระยะเวลาประมาณ 3-4 เดือน 
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วิธีการทํา Stratification ดังกลาวน้ีจะชวยแกการพักตัวของเมล็ดแบบน้ีได  
 
มีเมล็ดพืชหลายชนิดที่มีสารเคมียับยั้งการงอกอยูในสวนที่ติดกับเมล็ด โดยเฉพาะผลไม 

ที่มีเน้ือของผลเละเม่ือแกจัด เชน แตง มะเขือเทศ ตองลางแยกสวนของเนื้อผลที่ติดกับเมล็ด
ออกใหหมด ในเมล็ด cactus นั้น จะตองชะลางดวยนํ้าเปนจํานวนมาก เมล็ดจึงงอกได หากสาร
ยับยั้งการงอกอยูที่ endosperm แกไขโดยวิธีการแยกเอาตนออนมาทํา embryo culture ในทาง
ตรงกันขามมีสารสังเคราะหที่ทําใหเมล็ดพืชเกิด dormancy ได เชน coumarin ในเมล็ดพวก
กะหล่ําปลี ผักกาดหอม หลังจากเก็บเก่ียวมาแลวใช coumarin จะทําใหเมล็ดเหลาน้ันพักตัว
หากจะใหงอกตองผานวิธี Stratification  
 
 เมล็ดพืชหลายชนิดที่อาจตองใชวิธี Scarification และ Stratification รวมกัน นั่นคือ 
เมล็ดมีการพักตัวทั้งแบบ Seed coat dormancy และ Internal dormancy ซึ่งในกรณีนี้เรียกวา 
Double dormancy 
 
5.3 ปจจัยภายนอกที่มีผลตอขบวนการงอกของเมล็ด 
  

1. นํ้า น้ําเปนปจจัยอันดับแรกสุดที่เมล็ดพืชตองการในขบวนการงอก การดูดนํ้าของ 
เมล็ดจะมีประสิทธิภาพหรือไม ขึ้นอยูกับปจจัย 2 อยาง คือ 

1. ลักษณะของเมล็ดเอง โดยเฉพาะเปลือกเมล็ด  
2. จํานวนน้ําที่เมล็ดจะดูดได  

    เมล็ดจะดูดนํ้าเขาไปเร็วแคไหนขึ้นอยูกับความสามารถของเมล็ดเองและยังขึ้นอยูกับ 
สภาพส่ิงแวดลอมดวยเชน อุณหภูมิสูง เมล็ดจะดูดนํ้าไดดีกวาในสภาพที่มีอุณหภูมิต่ํา หาก
เพาะเมล็ดในดิน ระดับน้ําที่ Field capacity ถึง Wilting point เปนระดับน้ําในชวงที่เมล็ดพืชจะ
ดูดน้ําได แตเมล็ดแตละชนิดก็ชอบในชวงความชื้นตางๆกัน พืชที่งอกงายจะงอกไมเลือกวาเปน
ชวงใด โดยท่ัวไปความชื้นในดินจะมีผลกระทบกระเทือนกับอัตราการงอกมากกวาเปอรเซ็นต
การงอก เมล็ดพืชที่ตองการงอกในที่ๆมีความชื้นไมมากนัก แสดงวา ตองการอากาศในการงอก
มาก เพราะหากดินมีความชื้นมากจะมีอากาศนอย พวกที่ตองการอากาศไมมากนัก สามารถ
งอกไดดีในดินที่มีความชื้นสูง เมล็ดที่งอกไดไมวาสภาพความชื้นเปนอยางไร คือ งอกไดตั้งแต
ดินมีน้ํานอย จนดินแฉะ เชน แตงโม แตงกวา หอม ผักกาดหัว กะหล่ําปลี ขาวโพด พริก  
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เปนตน พวกที่ตองการความชื้นปานกลางและไมแหงแลง เชน ถั่วตางๆ ผักสลัด และพวกที่ตอง
งอกในดินที่มีความชื้นสูง เชน  คื่นฉาย บางชนิดตรงกันขามคือตองงอกในที่มีความชื้นต่ํา หาก
มีความชื้นสูงไปจะงอกนอย เชน ปวยเหล็ง 
 ดินหรือวัตถุที่ใชเพาะ ไมควรมีเกลือแรมาก ในทํานองเดียวกัน หากนํ้ามีเกลือแรมากใช
รดขณะเมล็ดกําลังงอกจะทําใหยับยั้งการงอก หรือถางอกแลวกลาจะโตชา หากหลีกเลี่ยงการใช
ดินเค็มไมไดตองรดนํ้าใหปริมาณมากๆ วิธีที่เหมาะสมในการเพาะเมล็ด คือ อยาหยอดเมล็ดลึก
เกินไป เมล็ดอาจเนาอยูใตดิน ในการหยอดเมล็ดตื้นๆ อาจมีปญหาคือหนาดินมักระเหยน้ําไปไว 
และหนาดินจะแหง เมล็ดขาดนํ้า แกไขไดโดยการหาวัสดุคลุมหนาดินไว เชน เศษฟางแหงๆ 
ปองกันการระเหยน้ํา และควรรดนํ้าในระดับที่เหมาะสม เมล็ดที่แชน้ํากอนทําการเพาะในดินมี
ผลดีคือ งอกเร็ว ลดการทําลายของศัตรูพืช เชน นก หนู แมลง แตการแชน้ําก็มีขอเสียเปรียบ 
คือ อาจเปนการเพ่ิมของการทําลายของโรคเนา และเมล็ดอาจขาดออกซิเจน ซึ่งสามารถแกไข
ไดโดยการใสน้ําพอปร่ิมๆ และเปลี่ยนนํ้าทุก 12 ชั่วโมง หรือ 24 ชั่วโมง 
 2. อุณหภูมิ เน่ืองจากอุณหภูมิสูง จะชวยใหเมล็ดดูดนํ้าไดเร็ว ดังน้ันอุณหภูมิสูงจึงชวย
ใหเมล็ดงอกเร็ว เน่ืองจากอุณหภูมิจะชวยเรงปฏิกิริยาในชวง biochemical process หลังจาก
การงอกแลว หรือมักเจริญเติบโตไดดีในระดับอุณหภูมิต่ํากวาที่ใชในการงอก อุณหภูมิที่
เหมาะสม ต่ําสุดและสูงสุด ที่เมล็ดพืชแตละชนิดจะงอกน้ัน จะแตกตางกัน โดยทั่วไปอุณหภูมิ
ลดลงถึงจุดเยือกแข็ง เมล็ดพืชมักจะงอกไมไดหรืองอกไดก็ชามาก อัตราการงอกนอย 
โดยท่ัวไปสิ่งที่เปนอันตรายกับการงอกของเมล็ดพืชก็คือ หากเมล็ดพืชดูดนํ้าแลวไดรับแสงแดด
จัด และอุณหภูมิสูงทันทีเมล็ดจะตายหรือการงอกจะลดลง เมล็ดแหงๆ สามารถทนอุณหภูมิได
ถึง 100 องซาเซลเซียส อยางไรก็ดีในเมล็ดพืชที่งอกไดงาย สามารถงอกไดทั้งในอุณหภูมิต่ํา
และสูง พืชในเขตอบอุนมักตองการอุณหภูมิในการงอกต่ํากวาพืชเขตรอน ในทางตรงกันขาม 
พืชในเขตรอนจะงอกไมไดในที่อุณหภูมิต่ํา หรืองอกชามาก 

3. ออกซิเจน ใชในการหายใจในขบวนการงอกและตลอดไป ขณะที่พืชมีชีวิต ในขณะ
เร่ิมงอกเมล็ดตองการออกซิเจนมาก พืชจะใชออกซิเจนมากหรือนอยเพียงใดในการงอกขึ้นอยู
กับอาหารสะสมในเมล็ด ถาอาหารสะสมเปนพวกไขมัน ซึ่งเรียกวา Fatty Seed จะใชออกซิเจน
มากกวาพวกเมล็ดพืชสะสมอาหารพวกแปง ซึ่งเปน Starch Seed ในกรณีที่ฝนตกหนัก 
โดยเฉพาะในพื้นที่ๆ เปนดินเหนียว เมล็ดพวก Fatty Seed นี้ จะจมดินและงอกไดชามาก พืชที่
อยูบนบกเมล็ดจะไมงอกในนํ้าเพราะออกซิเจนไมเพียงพอ นอกจากบางชนิดเทาน้ัน 
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 4. แสง แสงสวางหรือคลื่นแสงตางๆ มีความเก่ียวของกับพืช 2 ระยะคือ ระยะแรกตอน
งอก และ ระยะหลังจากงอกแลวคือ ระยะที่เจริญเติบโตน่ันเอง 
  คลื่นแสงที่เก่ียวของกับการงอกนั้น ขึ้นอยูกับพืชแตละชนิดจะตองการคลื่นแสง
ในแตละชวง แบงไดดังนี้ 
  1. เมล็ดพืชที่ตองการคลื่นแสงที่มองเห็นได (แสงสวาง) ไปกระตุนใหเกิดการ
งอก พวกนี้ไมงอกในที่มืด เชน เมล็ดกลวยไม สปอรของมอส หรือสปอรของไลเคน 
  2. เมล็ดพืชที่ชอบคลื่นแสงที่มองเห็นได (แสงสวาง) เมล็ดพืชพวกน้ีเพาะที่
สวางจะมีความงอกดีกวาเพาะในที่มืด เชน คื่นฉาย ผัดสลัด ยาสูบ 
  3. เมล็ดพืชที่ชอบคลื่นแสงที่มองไมเห็น (ที่มืด) เมล็ดพืชพวกน้ี หากเพาะในที่
สวางจะไมงอก เชน หอม กระเทียม หงอนไก บานไมรูโรย ในการเพาะตองขุดหลุมฝงลงในดิน
กลบใหมิด 

3. เมล็ดพืชที่ไมกระทบกระเทือนตอคลื่นแสงใดๆ เปนเมล็ดพืชสวนใหญทั่วๆ  
ไป 

ถารูหลักวาเมล็ดพืชตองการความสวางหรือมืดในการงอก ก็รูวิธีเพาะวาควรจะ
หยอดเมล็ดลงในดินลึกๆ หรือหวานตื้นๆ บนผิวดิน 
  หลังจากที่เมล็ดงอกแลว ตนพืชนั้นตองการแสงแดดอยางเพียงพอแตจะมีความ
เขมขนเทาใดจึงจะเหมาะสมนั้นขึ้นอยูกับชนิดของพืช หากพืชไดรับแสงไมเพียงพอ สวน 
Hypocotyl จะยืดยาว ใบขยายใหญผิดปกติ เรียกพืชชนิดน้ีวา Etiolate Plant 
   ในระยะที่พืชเริ่มงอก ตนกลาจะใชอาหารสะสมที่มีอยูในเมล็ด หลังจากน้ัน ใบ
จริงจะปรุงอาหาร แสงจึงสําคัญมาก หากความเขมขนของแสงสูงและอุณหภูมิสูง ควรพลางแสง
ใหตนกลา 
  ในระยะเพาะเมล็ดสามารถใหแสงเทียม (Artificial light) ได ความเขมขนของ
แสงเทียมประมาณ 700-1200 ft-candle ในระยะไมต่ํากวา 1 ฟุต จากตนพืช ถาใหใกลมากกวา 
1 ฟุต แสงจะทําใหมีความรอนมากเกินไป ระยะเวลาที่ใหแสงเทียมประมาณ 12-18 ชั่งโมง/วัน 
ถานอยกวา 12 ชั่วโมง หรือมากกวา 18 ชั่งโมง จะมีอัตราการเจริญเติบโตไมดี อุณหภูมิขณะที่
ตนกลากําลังเจริญประมาณ 60-65 ฟ จะเหมาะที่สุด การกระทําเชนน้ีมักใชในกรณีที่เพาะเมล็ด
ในวุนอาหาร เชน การเพาะเมล็ดกลวยไม 
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หมายถึง วิธีการตางๆ ที่เก่ียวของกับการเพาะเมล็ด เชน วิธีการเพาะ การจัดการเพาะ 
ทําอยางไรจึงจะเปนการสะดวก จะตองมีความรูเก่ียวกับเมล็ดพันธุพืชแตละชนิด และจะตองมี
ความชํานาญในการฝกหัด การแกการพักตัว ความสําเร็จนั้นจะขึ้นอยูกับปจจัยโดยสรุปไดดังนี้ 
 

1. เมล็ดพันธุพืชนั้นจะตองเปนที่ยอมรับ หรือเปนเมล็ดพันธุที่มีมาตรฐาน ซื้อจากแหลง
ที่เชื่อถือได หากเก็บเมล็ดพันธุเอง ก็จะตองมีการคัดเลือกหรือกระทํามาโดยวิธีที่ถูกตอง และ
ตรงตามสายพันธุ  
 2. เมล็ดพันธุนั้นจะตองงอกไดดี งอกรวดเร็ว เจริญไดรวดเร็ว 
 3. เมล็ดพันธุนั้น จะตองไมมีการพักตัว ตองผานการทดสอบมาแลว และตองรูจักวิธีการ
ทดสอบเมล็ดพันธุ 
 4. เมล็ดพันธุนั้นจะตองงอกสมํ่าเสมอ การงอกสมํ่าเสมอน้ันขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ที่
เก่ียวของกับการงอก หรือความสามารถภายในตัวของเมล็ดเอง 
 
6.1 การทดสอบเมล็ดพันธุ 
 เปนการทดสอบเพ่ือจุดประสงคใหไดมีความสําเร็จในการขยายพันธุ ปจจัยสําคัญที่ตอง
ทําการทดสอบ มีดังนี้ 
 1. ตรงตามพันธุหรือไม โดยตรวจลักษณะตางๆ การใหผลผลิต คุณภาพของผลผลิต 
 2. มีความสามารถในการงอกสูงหรือไม โดยทดสอบไดหลายวิธี ดังจะกลาวโดยละเอียด
ภายหลัง 
 3. มีโรค แมลง และเมล็ดวัชพืช เจือปนมากับเมล็ดพันธุหรือไม 
 

เมล็ดพันธุที่มีมาตรฐานจะตองมีคุณสมบัติดังน้ี  
 1. มีชื่อพันธุ (Species หรือ Variety) 

เทคนิคตางๆ ของการขยายพันธุพืชโดยใชเมล็ด 

บทที ่6 
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 2. แหลงที่มาของเมล็ดพันธุหรือแหลงผลิต 
 3. เปอรเซ็นตความงอก 
 4. ความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ 
 ขอดีของการทดสอบเมล็ดพันธุทําใหรูวา จะใชเมล็ดพันธุเทาใดในพื้นที่การเพาะปลูก
  
 การทดสอบกระทําไดโดยการสุมตัวอยางจากจํานวนเมล็ดพันธุ จะตองเอาตัวอยาง
เมล็ดพันธุจากทุกๆ หีบหอมาในจํานวนเทาๆ กัน แลวนํามาปนกัน จากน้ันแบงออกเปน
สวนยอยๆ อีกทีหนึ่ง โดยทั่วไป จะทดสอบความงอก ความชื้น และความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ 
 
6.2 การทดสอบความงอก (Testing Vaiability) 
 เปนการทดสอบเมล็ดพวกที่ไมมีการพักตัว ทํากับเมล็ดพันธุผัก ไมดอก และเมล็ดพันธุ
พืชไร สามารถทําไดหลายวิธีดวยกัน 
 1. ใชเมล็ดวางบนกระดาษที่ชุมนํ้า ใหเมล็ดไดรับความชื้นสมํ่าเสมอ แลวนําไปไวในตู 
Incubator แลวตรวจนับเมล็ดที่งอก คัดออกมาเปนเปอรเซ็นต 
 2. ใชผามวน ขนาด 10 x 14 นิ้ว เอาเมล็ดสอดไวขางในมวนผาที่ชื้น มักจะใชกับเมล็ด
ที่โตพอสมควร 
 สําหรับเมล็ดพืชของพวกไมยืนตนและไมผลหลายชนิด มักนําเมล็ดมาเพาะในกระบะ
ทราย หรือขี้เถาแกลบ ทําในโรงเรียน ใชระยะเวลาในการทดสอบประมาณ 10 วัน ถึง 4 สัปดาห 
 สําหรับการทดสอบเมล็ดที่มี Dormancy หากไมประสงคจะทําลายการพักตัวกอน 
กระทําไดโดยวิธี “Tetrazolium Test” คือ การทดสอบความมีชีวิตของตนออนภายในเมล็ด 
วิธีการคือเอาเมล็ดจุมลงในน้ํายา TTC หรือ 2, 3, 5 Triphenyl Tetrazolium Chloride เม่ือเมล็ด
ดูดสารน้ีเขาไป จะเกิดปฏิกิริยาที่ตนออน ทําใหตนออนเปนสีแดง สีแดงนี้จะไมละลายน้ํา 
เรียกวา Formazan ใชสารละลาย Tetrazolium เขมขนประมาณ 1% pH = 6-7 เมล็ดตองแชน้ํา
กอนประมาณ 18-20 ชั่วโมง แลวผาใหผานตนออน จุมลงในสารละลาย แชไว 4-8 ชั่วโมง หรือ
อาจนานกวาน้ีแลวแตชนิดของเมล็ดพืช แลวจึงดูสี 
 
6.3 การเพาะเมล็ดเพื่อใหไดกลาพืช 

162 BO  453 (H) 



 เมล็ดพันธุพืชน้ัน เม่ือจะนํามาผลิตเปนกลา จะตองมีวิธีการเพาะใหเหมาะสมตามชนิด
ของเมล็ดน้ันๆ จึงจะไดกลาที่สมบูรณ และเปนการผลิตกลาที่มีประสิทธิภาพ ในการเพาะกลา
จะตองมี Media สําหรับใชเพาะ คุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการเพาะกลาน้ัน มีดังนี้ 
 1. จะตองโปรง มีอากาศถายเทไดดี อุมนํ้าพอควร ระบายน้ําไดงาย และควรจะมี
น้ําหนักเบา 
 2. มีธาตุอาหารเพียงพอสําหรับกลา อายุ 30-45 วัน 
 3. ตองปราศจากโรค แมลง และไมมีเมล็ดวัชพืช 
 4. ไมเปนกรด ไมเปนดางจัดจนเกินไป และไมมีวัสดุที่เปนพิษ ไมเปนเกลือจัด 

สัดสวนของดินผสมที่ใชเพาะ เพ่ือใหไดคุณสมบัติของวัสดุที่เพาะดังกลาว มีดังนี้  
 1. ดินรวน 1 สวน ใหธาตุอาหารแกพืช 
 2. ดินทราย 1 สวน ระบายน้ํา ระบายอากาศ 
 3. ปุยหมัก 1 สวน ระบายน้ํา ระบายอากาศใหอินทรียวัตถุ 
 4. ปุยคอก 1 สวน ใหธาตุอาหาร 
 เม่ือผสมเสร็จแลวยังใชไมไดทันที ตองทิ้งไวใหยอยสลายประมาณ 1 เดือนเสียกอน 
 ในการเพาะเมล็ดไมผลเพื่อทําตนตอ (Root Stock) นั้น บางครั้งใชเพาะในขุยมะพราว 
หรือขี้เถาแกลบก็ได 
 

การเพาะเมล็ดอาจทําไดหลายวิธีดวยกัน ดังน้ี  
 1. การเพาะเมล็ดในภาชนะ วิธีนี้ตองบรรจุ Media ที่ใชเพาะลงในกระบะเพาะ ควรใช
กอนอิฐหยาบๆ วางลงขางลางของกระบะเพาะกอน แลวใสดินผสมลงใหหนาอยางนอย 3 นิ้ว 
และควรใหอยูลึกกวาขอบกระบะเพาะประมาณ 1 นิ้ว กระบะเพาะควรมีขนาด 12 x 15 x 5 นิ้ว3 

จะสะดวกในการขนยาย หลังจากน้ันก็จะเปนการหวานเมล็ดลงในกระบะเพาะ ทําได 2 วิธีคือ 
หวานกระจายหรือหวานเปนแถว หากกระบะมีขนาดดังกลาว จะหวานไดประมาณ 4-6 แถว 
การหวานควรหวานบางๆ หากเมล็ดมีขนาดเล็กควรผสมกับทรายกอนหวาน เพ่ือเมล็ดจะไดไม
ตกลงเปนหยอมๆ หลังจากหวานแลวควรกลบเมล็ด ถาเปนเมล็ดพวกที่ตองการแสงควรกลบ
บางๆ ถาเปนเมล็ดที่ไมตองการแสงในการงอก ควรกลบหนาๆ แตอยางไรก็ดี ไมควรกลบหนา
เกิน 2-3 เทาของเสนผานศูนยกลางของเมล็ดน้ันๆ แลวจึงใชเศษหญาหรือฟางแหงกลบ แลวจึง
รดนํ้าดวยระบบฝอย 
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 2. การเพาะเมล็ดในแปลงเพาะ ทําในกรณีที่เราผลิตกลาในฤดูกาลตามปกติ สามารถ
เพาะไดเปนจํานวนมาก สวนใหญการปลูกเปนการคามักนิยมทําวิธีนี้ ตองเลือกที่ทําการเพาะ
และการเตรียมแปลงเพาะใหเหมาะสม การดูแลทําไดสะดวก 
 

หลักการเลือกพื้นที่ทําแปลงเพาะ มีดังน้ี   
 1. เลือกพ้ืนที่ ที่มีวัชพืชนอย ดินมีความสมบูรณพอควร ไมมีการสะสมโรคและแมลง 
ถาไดที่ๆ ไมเคยปลูกพืชมากอนจะเหมาะที่สุด 
 2. ทําการถางหญาและเอาเศษพืชออกใหหมด 
 3. วางรูปแปลงใหหัวแปลงและทายแปลง อยูในแนวทิศเหนือ-ใต กะใหขนาดแปลง
ประมาณ  1 x 5 ตารางเมตร 
 4. ขุดดิน พลิกดินตากแดดไวประมาณ 1 สัปดาห 
 5. ยอยดินแลวใสปุยคอกเพ่ิม ปรับระดับ pH โดยการใสปูนขาว 
 6. ยกแปลงใหสูง 15-20 เซนติเมตร 
 7. ฆาเชื้อโรคในแปลง 
 การหวานเมล็ดพันธุลงในแปลง หวานใหทั่วแปลง ผิวแปลงควรใหดินละเอียด เมล็ด
พันธุจะไดไมตกซอกลงลึก หลังจากน้ันใชดินละเอียดหรือปุยคอกโรยทับ แลวใชฟางคลุมหลัง
แปลง รดนํ้าดวยระบบฝอย ในระยะแรกที่กลางอกควรทํารมเงาใหตนกลาบาง โดยใชผาดิบสี
ขาวคลุมบนตามขอบไมโคงหลังแปลง 
 ในระยะสัปดาหแรกหลังจากที่เมล็ดงอก ตองระวังมิใหกลาอับชื้นในแปลง เพราะกลาจะ
เปนโรคเนา ควรเปดผาคลุมใหกลาโดนแสงตอนเชา-เย็น และขณะที่กลาโต จะเปดใหนานขึ้น 
จนกระท่ังเปดผาคลุมตลอดวัน กอนที่กลาจะยายไปแปลงปลูก การรดนํ้า ใหรดตอนเชาและเย็น 
ไมไดเกินบาย 3 โมง เพราะถารดน้ําเย็นเกินไป จะทําใหแปลงชื้นมากตอนกลางคืน ทําใหเชื้อรา
โรคเนาระบาดแกแปลงกลาได การรดยากําจัดเชื้อราควรกระทําในระยะกลาดวย 
 
6.4 การยายกลา (Transplanting) 
 อาจทําการยายกลาได 2 คร้ัง คือ คร้ังแรกยายกลาจากกระบะเพาะหรือแปลงเพาะ ลง
ในถุงพลาสติกหรือกระถางโดยใหเปน Individual Seedling กอน เม่ือกลาในถุงหรือกระถางโตดี
แลวจึงยายลงปลูกในแปลงปลูกอีกทีหน่ึง วิธีนี้จะทําใหไดพืชแข็งแรง ไมกระทบกระเทือนตอ
ระบบราก หลังจากปลูกในแปลงปลูก และสามารถทิ้งใหกลาอยูใน Individual Pot ไดนาน แต

164 BO  453 (H) 



 การถอนยายตนกลา วิธีการที่จะทําใหกลาบอบช้ํานอยที่สุดน้ัน โดยการรดน้ําแปลง
เพาะใหชุม การถอนยายทําได 2 วิธีคือ 
 1. Bared Robot Method ถอนใหรากพืชหลุดจากดินเลย วิธีนี้เหมาะสําหรับพืชที่แตก
รากใหมงาย และโตเร็ว เชน พริก มะเขือ 

ใหมีดินหุมรากไปดวย เหมาะสําหรับการยายจาก Individual Pot  2. Balled Method 
 หลังจากยายกลาหรือกอนการยายกลา ควรใหปุยเรง (Starter) ซึ่งเปนปุยที่มี P2O5 สูง 
เชน สูตร 10-52-17 ในอัตรา 5-6 lb/100 แกลลอนของน้ํา รดแกกลา จะทําใหพืชมีระบบรากโต
เร็ว ตั้งตัวไดเร็วขึ้น 
 
6.5 ขอดีของการปลูกโดยเพาะเมล็ดในแปลงกลาหรือกระบะเพาะกอน  
 ไมวาจะเปนการเพาะในกระบะหรือในแปลงกลา มีโอกาสที่จะดูแลกลาไดอยางปรานีตก
วาในเรื่องของการพลางแสง การใหน้ําและควบคุมศัตรูพืช นอกจากนี้แลว ยังมีขอดีอ่ืนๆ อีก คือ  

1. กะระยะเวลาการปลูกไดตามตองการ เน่ืองจากเราทราบอายุพืช และทราบอายุกลา  
ดังนั้นจึงสามารถกะระยะเวลาการเก็บเก่ียวได เปนผลดีในแงการตลาด 

2. ทําใหพืชอยูในแปลงปลูกในระยะเวลาอันสั้น    จึงใชพ้ืนที่ปลูกไดมากคร้ัง    หรือมี 
โอกาสปรับปรุงดินไดมากขึ้น เพราะมีเวลามาก 

3. เปนการประหยัดเมล็ดพันธุ ไมตองตองปลูกซอม     และไมตองถอนทิ้ง เปนการใช 
เมล็ดพันธุอยางมีประสทิธิภาพ 
 
6.6 การปลูกพืชโดยใชเมล็ดหวานลงโดยตรงในแปลงปลูก 
 พืชไรลมลุกหลายชนิดจําเปนตองปลูกแบบใชเมล็ดหวานลงในแปลงปลูกเลย ผักหลาย
ชนิดก็กระทําเชนน้ี วิธีการทําเชนน้ีมีผลดี หลายประการคือ  

1. ประหยัดคาใชจายหรือตนทุนลงมาก 
2. ไมตองใชเคร่ืองมือมาก 
3. ปลูกไดเปนจํานวนมาก 
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4. ทําไดงายไมยุงยาก 
5. ประหยัดเวลาในการปลูก 

พืชจะเจริญจากกลาเปนตนใหญเลย ไมมีเวลาชะงักเหมือนตอนยายกลา มีขอควรระวัง 
วาแปลงปลูก ควรเตรียมอยางประณีต เพ่ือใหเหมาะสมกับการงอกของเมล็ด การจะหวานหรือ
โรยเมล็ดมากนอยเทาใดน้ันขึ้นกับเปอรเซ็นตความงอก หากหวานมากเกินไปตองถอนทิ้ง
หลังจากเมล็ดงอกทําใหสิ้นเปลืองเมล็ดพันธุ ดังน้ันวิธีนี้จึงเหมาะสําหรับกับเมล็ดพันธุที่มีราคา
ถูกและหากราคาของผลผลิตของพืชต่ํา ก็ควรจะพิจารณาปลูกวิธีนี้เพราะเปนการลดตนทุนใน
การผลิตพืชที่ปลูก โดยวิธีนี้คือ ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ขาวโพด ขาวฟาง คะนา ผักบุง ผักชี ผกักาด 
แตง บานไมรูเลย หงอนไก เปนตน 
  
6.7 การเตรียมแปลงปลูก (Seed bed preparation)  
 การเตรียมแปลงปลูกถือวาเปนปจจัยสําคัญที่จะทําใหการขยายพันธุวิธีนี้สําเร็จหรือไม 
โดยทั่วไปแปลงปลูกตองมีลักษณะดังนี้  

1. อุมน้ําไดเพียงพอในระยะเมล็ดงอกและระยะการเจริญของกลา 
2. ดินมีคุณสมบัติที่จะใหเมล็ดดูดนํ้าไปติดตอกันไมขาดตอน 
3. มีการระบายอากาศดี 

โดยทั่วไปมักพบปญหาคือระดับความชืน้    และการถายเทอากาศไมเหมาะสมกับเมล็ด 
พืชจะงอก ลักษณะของดินจะตองไมเปนดินทรายจัดหรือดินเหนียวจัดควรใชปุยคอก หรือปุย
หมักปรับสภาพของดินใหเหมาะสม ปุยคอกและปุยหมักจะเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดินดวย ปุย
คอกหรือปุยหมักจะตองเปนปุยเกาที่ยอยสลายตัวเต็มที่แลว 
 
 หลังจากเตรียมดินแลว เม่ือรดนํ้าดูจะตองสังเกตวาดินนั้น ชื้นเสมอแตไมเปยกแฉะ 
หนาดินดีจะตองลึก 6-10 นิ้ว และในชั้น 3-4 นิ้ว จากผิวดินตองเตรียมใหละเอียด แปลงจะตอง
แนนพอสมควร อยาใหมีโพรงอากาศมาก จะทําใหดินแหงเร็ว การเตรียมดิน คือ การไถพรวน
ในขณะที่ดินแหงหรือชื้นเล็กนอย อยากระทําตอนดินเปยก เพราะจะทําใหดินแนนและน้ําซึม
ยากภายหลังพืชที่ราคาของผลผลิตดี หรือเปนโรคไดงาย ควรฆาเชื้อในดินกอนทําการปลูก 
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6.8 การปลูก 
 โดยทั่วไปถาปลูกพืชตามฤดูกาลปหน่ึงจะปลูกได 2 ฤดู คือ ฤดูฝน และ ฤดูหนาว ทั้งน้ี
ตองคํานึงถึงระยะเวลาที่จะสงผลผลิตออกสูตลาดดวย หากเปนการปลูกผักมักปลูกตลอดป หาก
มีน้ําเพียงพอ และเลือกผักใหเหมาะสมกับฤดูกาลท่ีปลูก จํานวนเมล็ดที่ใชหวาน ขึ้นอยูกับ
เปอรเซ็นตความงอก และความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ โดยมีสูตรการคํานวณดังน้ี 
               

 
  จํานวนตนที่ตองการ / หนวยพื้นที่ 

 จํานวนเมล็ด (lb / หนวยพื้นที่) =       
จํานวนเมล็ด /lb ×% ความงอก×%purity 

 
 จํานวนที่ไดเปนจํานวนเมล็ดที่นอยที่สุดที่จะใช ดังนั้นตองเผ่ือไวบาง เพ่ือความเสียหาย
ที่อาจเกิดขึ้น การกลบเมล็ดหลังจากหวานมักกลบลึก 3-4 ของความหนาของเมล็ด 
 
6.9 การผลิตพืชในโรงเรือน (Plant production indoors)  

การปลูกพืชในโรงเรือนนั้น อาจเปนการปลูกเปนตนใหญเลย       หรือเปนการผลิตกลา  
หรือผลิตกลาแลวเก็บเอาไวไปปลูกในแปลงโรงเรือนอาจเปน greenhouse หรือ nursery ก็ได 
ถาเปนการเพาะหรือปลูกใน greenhouse มักทําในกรณีปลูกผักหรือไมดอกนอกฤดูกาล เพ่ือจะ
ไดมีการควบคุมบรรยากาศเหมาะสมจริงๆ ในการงอก และการเจริญเติบโตของพืชน้ันๆ  การ
ปลูกพืชที่นอกฤดูกาลน้ีจะตองมีอุปกรณและการเอาใจใสเปนพิเศษ มีเคร่ืองมือการเตรียมดิน 
เคร่ืองมือใหน้ํา กระบะเพาะและยาฆาแมลง ปุย ถาการผลิตเปนจํานวนนอยไมยุงยาก หากทํา
เปนจํานวนมากตองมีการตระเตรียมแผนงานใหดี ลักษณะของกระบะเพาะที่ใชในโรงเรือนควรมี
น้ําหนักเบา ไมแตกหรือผุพังไดงาย มีขนาดพอหยิบยกไดสะดวก มีรูระบายน้ําออกไดงาย 
กระบะมักมีขนาด 12 x15 x14นิ้ว3  
 การปลูกพืชใน nursery ทําไดในกรณีที่ใชผลิตกลาพืชพวกไมปลูกปา ไมรมเงา ไมริม
ทาง หรือไมที่ใชทํา root stock ของผลไมประดับหลายชนิด พืชพวกน้ีเพาะใหงอกใน nursery 
แลวก็มักยายใสถุง individual pot แลวเลี้ยงอยูใน nursery นั้นเปนเวลา 1-2 ป ในระยะระหวาง
การนําไปใชงานการปลูกในชวง 1-2 ปนั้น ตองมีการตรวจโรคและแมลง ใหปุยและคัดขนาดอยู
เสมอ ในกรณีที่ยังไมไดยายกลาลง individual  pot จะตองทําการทิ้งกลาไวในแปลงเพาะ ควร
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6.10 ขอดีขอเสียของการขยายพันธุพืชโดยใชเมล็ด 

สรุปการขยายพันธุพืชโดยใชเมล็ดมีขอดีดังนี้  
 1. ทําไดงายไมตองใชเครื่องมือและเทคนิคความชํานาญมาก 
 2. ทําไดในปริมาณมากๆ อยางสะดวก  

           3. สิ้นคาใชจายนอย 
 4. สะดวกตอการขนสงและขนยายไปไกลๆ เพราะขนาดตนพืชเล็ก และสามารถทําให

มีความทนทาน 
 5. กลาพืชเก็บไวไดนานไมออนแอ 
 6. ระบบรากแข็งแรง 
 7. ทนแลงไดดี เพรารากมีระบบลึก ไปหาอาหารและน้ําไดไกลๆ  
 8. เม่ือระบบรากดี พืชก็เจริญเติบโตไดดี  
 9. อายุยืน ใหผลผลิตนาน 
 10. หากดูแลอยางดีตั้งแตเร่ิมงอก โรคและแมลงจะนอยและไวรัสจะไมมีโอกาสติดจาก

ตนออนในเมล็ด 
 
สวนขอเสียของการขยายพันธุพืชแบบใชเมล็ด 

1. กลายพันธุไดงาย 
2. ตนเจริญเติบโต สูงมาก ในกรณีไมผลอาจเก็บเก่ียวยาก 
3. ถาตนสูงมากๆ และลมแรงทําใหดอกและผลรวงงาย 
4. ใหผลผลิตชา 
5. เน่ืองจากตนใหญจึงเปลืองพื้นที่ในการปลูก 
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6.11 การควบคุมโรคในระยะการเพาะกลา 

ปญหาสําคัญในการเพาะกลาคือ โรคเนาคอดิน(Damping off) หากโรคน่ีระบาดขึ้นในแปลง 
กลา กลาจะตายหมด จะทําใหไมประสบผลสําเร็จในการขยายพันธุโดยเมล็ด โรคเนาคอดินนี้
เกิดจากเช้ือรา นอกน้ีอาจมีโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย และใสเดือนฝอยเขามารบกวนดวย 
ภายหลัง โรคเนาคอดินมักเกิดและระบาดมากในฤดูฝน เชื้อที่ทําใหเกิดมีหลายชนิด เชน 
Phythium altinum, Rhizoctonia solani, Botrytis cinera และ Phytophthora sp. โรคน้ีอาจอยู
ในดิน หรืออาจติดมากับเมล็ดพันธุ  เคร่ืองมือ หรือนํ้าที่ใชรดกลา การเขาทําลาย จะเขาตั้งแต
เริ่มหยอดเมล็ด จนกระท่ังเมล็ดงอก โดยแบงเปน 2 ระยะ คือ 

1. Pre-emergence damping off ทําลายตอนเมล็ดงอก แตยังไมโผลพนผิวดิน 
2. Post-emergence damping off ทําลายตอนเมล็ดงอก และโผลพนผิวดินแลว 
หากกรณีที่กลางอกขึ้นมาแลวมีโรคทําลาย แตไมทําใหกลาตาย ลําตนของกลาจะแหวง 

เวาเปนบางสวน ทําใหคอดคือ xylem และ phloem บางสวนถูกทําลายไป การสงนํ้า สงอาหาร
ไมสมดุลกัน ทําใหตนพืชน้ันโตผิดปกติลักษณะลําตนที่คอดไปเนื่องจากโรค damping off 
ทําลายตอนเปนตนกลาน้ีเรียกวา “Wire stem” 
 การควบคุมโรค Damping off นั้น กระทําไดหลายขั้นตอนคือ 

1. ทําลายเชื้อโรคที่ติดกับเมล็ดที่จะใชขยายพันธุ วิธีนี้ตองฆาเชื้อโรคที่ติดมากับเมล็ด 
ไดหลายวิธี คือ 

1.1 Disinfectant คือ การกําจัดเชื้อโรคที่ติดมาภายในเมล็ด เรียกวา Seed 
borne  

มักเปนเชื้อราพวก Fusarium หรือ Anthracnose สารเคมีที่ใชคือ Formaldehyde,HgCL หรือ
น้ํารอนที่ 122 ฟ แชเมล็ดนาน 15-30 นาที แลวนําเมล็ดออกทันที ไมนิยมทํากับเมล็ดที่เก็บมา
นานๆ 

1.2 Disinfestant คือ การกําจัดเชื้อโรคที่ติดมาที่ผิวนอกของเมล็ด สารเคมีที่ใช  
คือ HgCL, Calcium hypochloride หรือ Sodium hypochloride ใชในอัตรา 10 กรัม / น้ํา 100 
ซีซี นําเมล็ดแชในสารละลายแลวเขยาเมล็ดซัก 10 นาทีหลังจากน้ีแชทิ้งไว 1 ชั่วโมง pH ของ
สารละลายที่ใชประมาณ 8-10 

1.3 Protectant เปนการควบคุมโดยยับยั่งเชื้อโรคที่ติดมากับเมล็ดพืช ใช  
fungicide เชน Captan, Zinep คลุกกับเมล็ดพันธุกอนนําไปเพาะ หรือเพาะกอนใชยาน้ีรดตาม 
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2. ทําลายเชื้อโรคที่อยูในดินที่จะเพาะกลา (Soil sterilization) การฆาเชื้อโรคในดินน้ัน  

สามารถมีวิธีการตางๆไดดังนี้ 
 

2.1 การใชความรอน โดยการใชไอนํ้ารอน (Steam) ใหไอนํ้ามีความรอน 180 ฟ  
และใหผานดินอยูนานประมาณ 30นาที ขอควรคํานึงก็คือควรใหไอน้ําผานทั่วทุกตารางพื้นที่ดิน
ดินตองชื้นเพื่อไอน้ํารอนจะไดกระจายไดเร็ว 

2.2 ใชไอรอน วิธีนี้ใชลมเปาผานลวดที่รอนแลวใหลมผานไปในดินทําเปนชั้นๆ  
ดินตองชื้น ใชความรอนประมาณ 180 ฟ นาน 30 นาทีเชนกัน วิธีนี้ตองใชระยะเวลานาน ความ
รอนจึงกระจายทั่วแปลง และไมคุมคาใชจาย 

2.3   ใชน้ํารอน ใชน้ํารอนที่อุณหภูมิ 160 ฟ ราดลงดิน ควรทําติดตอกันถึง 7  
วัน  

2.4 Formaldehyde เปนการใชแกส หรือ สารละลาย 40% สารเคมีนี้จะแพรซึม 
ไดดี ความรอนสามารถฆาเมล็ดวัชพืช ใสเดือนฝอย หลังจากเทสารละลายลงในดินแลวใช
พลาสติกคลุมไว อัตราสวนที่ใช 1 : 50 แกลลอนของน้ํา ใช 2-4 ควอต / 1ตารางฟุต เม่ือเอาผา
พลาสติกคลุมแลว แกสจะแพรไปตามผิวหนาดินแตไมระเหยไป คลุมไวประมาณ 24 ชั่วโมง 
แลวจึงเอาพลาสติกออก ใหแกสระเหยไป หลังจากน้ันประมาณ 14 วัน เปนอยางนอยจึงปลูก
พืชได มักใชกับไรปลูกสับปะรด หากใชสารเคมีนี้กับกระบะเพาะกลาขนาด 12x15 นิ้ว ใช
สารละลาย 1 ชอนโตะผสมน้ํา 5-6 เทา คลุกดินทิ้งไว 24 ชั่วโมง รดนํ้าใหโชก 

2.5 Methyl bromide สารน้ีมักใชในแปลงที่ปลูกยาสูบ    และดานกักกันโรคพืช  
เปน สารที่ไมมีกลิ่นระเหยเร็ว เปนพิษมาก มีอันตรายตอคน เวลาใชตองมีหนากาก การฆาเชื้อ
ดีกวา formaldehyde ฆาเชื้อไดทุกชนิดในดินและฆาเมล็ดวัชพืชดวย วิธีการใช หลังจากเตรียม
ดินแลวเอาผาพลาสติกคลุมดินไวใหมิด แลวเอาทอยาเขาไปในพลาสติก ปลอยใหยาออกมาใน
อัตรา 4 lb / 100 ฟุต2 ทิ้งไวอยางนอย 48 ชั่วโมง ทําใหลึก 12 นิ้ว 

2.6 Chloropectin (tear gas)  สารอยูในรูปสารละลายคลาย Methyl bromide 
การฉีดลงแตละจุดปลอยสาร 2-4 ซีซี ระยะระหวางจุดฉีดประมาณ 9-12 นิ้ว ฉีดลงลึก 3-6 นิ้ว 
อาจใชอบดินในอัตรา 1 ซีซี/5 ตารางฟุต หลังจากฉีดยาลงในดินแลว คลุมแปลงดวยพลาสติกทิ้ง
ไว 3 วัน ประสิทธิภาพการซึมของยา 7-10 วัน 

2.7 Vapam (Sodium-N-Methyl dithiocarbamate dehydrate) อาจใชราดลง 
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2.8 บนดินหรือฉีดลงในดิน แลวทิ้งไว 2 สัปดาห จึงปลูกพืชได 
 
ที่กลาวมาทั้งหมดเปนการทําลายเชื้อโรคที่ติดมากับเมล็ดและดินที่จะใชเพาะ 

3. วิธีการควบคุมโรคโดยทําใหพืชมีอายุอยูในแปลงนอยที่สุด วิธีนี้จะกระทําไดดังนี้ คือ 
  3.1 ใชเมล็ดพันธุที่สมบูรณ มีอาหารเพียงพอตอการเจริญเติบโตในระยะแรก 
  3.2 ทําใหเมล็ดพืชงอกเร็วโดยวิธีการตางๆ เชน แชน้ํากอน 
  3.3 ใชปุยเรงเพ่ือใหกลาโตและยายไปแปลงปลูกไดเร็ว 
 

4. วิธีการควบคุมโดยทําสภาพของแปลงเพาะ ไมใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ
โรค Damping off  ทําไดดังนี้ คือ  
  4.1 หลีกเลี่ยงอุณหภูมิประมาณ 69-85องศาฟ(20-30ซ) ซึ่งเปนอุณหภูมิที่เชื้อ 
Phythium Rhizoctonia เจริญไดดี 

4.2 จัดการใหมีการระบายนํ้าดีหรือรดนํ้าอยาใหชื้นแฉะ 
4.3 ใหมีการถายเทอากาศดี ใหบริเวณโคนกลาโปรง 
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ความสําคัญของการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ การขยายพันธุพืชแบบน้ีรวมไปถึง

การนําสวนตาง ๆ ของตนพืชที่เปน Vegetative part (ทุกสวนยกเวนเมล็ดที่เกิดจากการผสม
พันธุ) ไปเพาะเพื่อสรางเปนพืชตนใหม ใหไดจํานวนมากขึ้นตามความตองการ ตัวอยางเชน 
การตัดสวนของกิ่งหรือลําตนไปปกชําเพ่ือใหออกราก ( adventitious root ) ก็จะไดพืชตนใหม
หรือการตัดบางสวนของรากไปปกชําเพ่ือใหรากนั้นแตกหนอเปนลําตนขึ้นมา  นอกจากนี้ยัง
สามารถนํารากหรือลําตนของพืชตนหน่ึงมาเชื่อมตอกับลําตนของพืชอีกตนหน่ึงเพ่ือใหไดพืชตน
ใหมซึ่งมีวิธีการอันหลังนี้เราเรียกวา grafting 
 พืชสามารถเจริญเติบโตมาจากเซลลเพียงเซลลเดียวตัวอยางเชน  การเลี้ยงเนื้อเยื่อจาก
รากของตนยาสูบและแครอทเนื้อเยื่อน้ันจะถูกปนใหเซลลแยกออกจากกันในเวลาตอมาแตละ
เซลลนั้นจะเจริญเติบโตเปนพืชตนเล็กๆ เปนที่ทราบกันแลววาโดยปกติแลวเซลลตางๆ ในพืช
ตนเดียวกันจะมี genetic make up  หรือ  genotype  เหมือนกันหมด และสิ่งนี้เองเปนหัวใจ
สําคัญที่จะนําไปสูจุดมุงหมายของการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ 
 
7.1 จุดประสงคของการใชการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ 
 การขยายพันธุโดยวิธีนี้เปนการสรางหมูพืชที่เรียกวา Clones  เน่ืองจากการขยายพันธุ
โดยแบบน้ีเปนการเพ่ิมจํานวนพืชโดยเกี่ยวของกับการแบงเซลลวิธี  mitosis  เทาน้ัน ซึ่งเปนที่
เขาใจกันแลววา การแบงเซลลแบบน้ีจะใหสวนใหมที่เกิดขึ้นมี genotype  เหมือนสวนเกาทุก
ประการ นั่นคือพืชกลุมใหมหรือตนใหมที่ไดจากการขยายพันธุ วิธีนี้จะมี genotype เหมือนตน
เกาที่เปนตนแมทุกประการ กลุมพืชที่มี genetic make up  เหมือนกันทุกตนเรียกวา  clone 
ดังน้ันการขยายพันธุแบบน้ีจําเปนมากสําหรับไมผลที่สําคัญ ๆ หลายชนิด เพราะพืชดังกลาว
เหลาน้ี genotype  อยูในรูป heterozygous ดังน้ันจึงตองอาศัยการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ
เพ่ือรักษาความเปนสภาพ heterozygous  ของพืชตนใหมอยู หากใชการขยายพันธุโดยเมล็ดจะ
ทําใหพืชตนใหมสูญเสีย genotype  เดิมไปโดยงาย 

บทที่ 7 
หลักการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ 
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 นอกจากน้ีการขยายพันธุแบบน้ียังจําเปนสําหรับพืชที่ไมสามารถผลิตเมล็ดหรือผลิต
เมล็ดแตละเมล็ดไมสมบูรณไมงอก หรือเมล็ดที่มีการพักตัวนานและแกไขยาก เชน พวกกลวย 
สม บางชนิด และองุนบางพันธุ 
 พืชบางชนิดหากใชวิธีขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศจะเพิ่มจํานวนไดรวดเร็ว และทํางาน
ไดสะดวกกวาที่จะขยายโดยเมล็ด โดยเฉพาะพวกที่เมล็ดมี dormancy ที่ยุงยากซับซอน และ
พวกที่ตนออนเจริญเติบโตชา  พืชเหลาน้ีควรขยายพันธุโดยวิธีไมอาศัยเพศ  จะไดจํานวนตน
มากในเวลารวดเร็วกวา 
 พืชบางชนิดถาปลูกโดยเมล็ดจะมีระยะ juvinility อันยาวนาน และเม่ือพืชอยูในระยะนี้
จะไมมีการใหผลผลิตหรือออกดอกออกผล นอกจากนี้ระยะ juvinility ของพืชบางชนิดยังมี
ลักษณะที่ไมนาพอใจไมวาในดานรูปรางหรือสรีรของพืช เชน การมีหนาม และลักษณะเหลาน้ี
จะหายไปไดเม่ือพืชน้ันโตขึ้นหรืออายุเขาสู maturity  ดังนั้นหากขยายพันธุโดยวิธีไมอาศัยเพศ
จากสวนของพืชที่เปน  maturity  จะไดพืชตนใหมที่ไมมีลักษณะ  juvinility  แตหากเอาสวน
ของพืชตนเดิมที่มีลักษณะ juvinility มาขยายพันธุก็จะไดพืชตนใหมที่มีลักษณะ juvinility  อยู
ชวงหนึ่งจะยาวนานแคไหนขึ้นอยูกับวาสวนของพืชน้ันออกรากงายยากเพียงไร 
 ไมผลและไมประดับหลายพันธุไดจากการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ  ซึ่งเร่ิมจากตน
แมทีดีเพียงหนึ่งตนเทาน้ัน  และตนแมที่ดีนั้นอาจไดมาจากเมล็ดหรือการกลายพันธุของกิ่งใดกิ่ง
หน่ึงในตนพืชซ่ึงผลจากการกลายนั้นดีเปนที่นาพอใจ เราเรียกวา “bud sport”  คําวา clone  
โดยท่ัวไปจะหมายถึงหมูพืชที่กําเนิดจากตนแมเดิมเพียงหน่ึงตนโดยวิธีการขยายพันธุแบบไม
อาศัยเพศ เชน การปกชํา การแยกหนอ หรือการตอก่ิง เปนตน ดังน้ันหมูพืชที่ไดจะมี 
genotype เหมือนกันหมด วิธีการที่ปฏิบัติรักษากับพืช clone  ใด clone  หนึ่งน้ัน  จะเปนวิธี
เดียวกันหมด เชน การขยายพันธุ การเขตกรรม การปองกันโรค และแมลงและเทคนิคในกา
ผสมพันธุขาม 
 สําหรับการผสมขาม  ( cross-pollination ) หากจะกระทําตอ clone  ใดแลว จะตองนํา
พืช clone อ่ืนมาผสมดวย หามทําการผสมโดยใชพืชสองตนใน clone เดียวกันมาผสมกัน 
เพราะการกระทําเชนน้ีไมใชการผสมขาม แตเปนการผสมตัวเอง ( Self pollination )  เน่ืองจาก
พืชใน clone เดียวกันมี  genotype เหมือนกัน ของพืชหลายชนิดถูกสรางขึ้นโดยการสังเกตจาก
การ bud sport ของตนแม เชน สม navel orange  ซึ่งไมมีเมล็ด เม่ือไดก่ิงใดกิ่งหน่ึงดีกวาก็นํา
ก่ิงน้ันมาขยายโดยวิธีไมอาศัยเพศ เชน การติดตา การตอก่ิง จะไดพืชพันธุใหมจํานวนมากใน
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 การขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศเองตามธรรมชาติ เชน การแตกหนอ การเจริญของ
ลําตนใตดิน และบนดิน เชน bulb, rhizome  หรือ stolon ทําใหเกิด clone ขึ้นเองตามธรรมชาติ
นอกจากน้ีการผลิตเมล็ดแบบ apomictic seed ก็เปนการสราง clone ของพวก Rosaceae 
Gramineae, Compositeae  พืชหลายชนิดขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศตามธรรมชาติสราง
จํานวนพืชไดรวดเร็วกวาการขยายพันธุโดยเมล็ดเสียอีก  แตเหตุการณจะเปนปกติเม่ือ
สภาพแวดลอมเหมาะสม  แตเม่ือสภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปในทางที่จะทําลายหรือเปนผล
เสียหายแกพืชแลวหมู พืชที่ขยายพันธุ เองแบบไมอาศัยเพศน้ันจะตายหรือไดรับผล
กระทบกระเทือนทั้งหมด  แตหมูพืชที่เกิดจากเมล็ดจะไดรับผลกระทบกระเทือนนอยกวา  อาจมี
ตนแข็งแรงอยูรอด ทั้งนี้เปนผลเน่ืองมากจากในหมูพืชที่ขยายพันธุโดยเมล็ดน้ันจะมีความ
แปรปรวนของ genotype ขอนี้เปนผลดี ผลเสียของการขยายพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัย
เพศ 
 ควรจะทําความเขาใจดวยวาในหมูพืชที่เปน clone เดียวกันน้ันยอมมีความแตกตางกัน
ระหวางตน เน่ืองจากลักษณะของแตละตนที่พืชแสดงใหเห็นน้ันเปน  phenotype ลักษณะนี้
ขึ้นอยูกับ genotype ก็จริงอยู แตสภาแวดลอมก็มีอิทธิพลตอลักษณะนี้ ดังน้ันแมพืช clone  
เดียวกันจะมี genortype เหมือนกันก็จริงอยู แตหากพืชน้ันตกอยูในสภาพแวดลอมที่แตกตาง
กันแลวพืชน้ันยอมแสดงลักษณะออกมาไมเหมือนกัน ลักษณะที่แตกตางออกไประหวางตนพืช
ใน clone เดียวกันนั้น จะพบไดเชน ลักษณะของดอกหรือผล ทั้งน้ีเน่ืองจากปลูกพืชใน
สภาพแวดลอมไมเหมือนกัน  เชน สภาพภูมิอากาศ ความอุดมสมบูรณของดิน โรคและแมลง
เขามาทําลายมากนอยและอ่ืนๆ ยกตัวอยางเชน ผลของลูกแพร พันธุ “Bartpett” จะมีลักษณะ
กลมถาปลูกในคาลิฟอเนีย แตผลจะมีลักษณะยาวเรียว ถานําพืชพันธุเดียวกันนี้ไปปลูกในรัฐ
วอชิงตันหรือโอเรกอน ความแตกตางของรูปรางของผลน้ีเน่ืองจากสภาพภูมิอากาศไม
เหมือนกัน  อยางไรก็ดีแมวาจะปลูกไมผล clone  เดียวกันในสวนเดียวกัน บางครั้งผลไมที่ได
อาจมีลักษณะไมเหมือนกันก็ได ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากจํานวนเมล็ดทีอยูในผลไมนั้นดวย  และ
นอกจากน้ียังพบวามีความแตกตางของรูปรางใบในพืช clone เดียวกัน ปลูกในแปลงเดียวกัน 
เพราะวาพืชบางตนอยูในที่รมจะมีรูปรางลักษณะของใบแตกตางจากพืชที่อยูในที่แจง  ในพืชนํ้า
บางชนิด  สวนของพืชบางสวนที่ไมไดจมอยูในนํ้าจะมีรูปรางของใบแตกตางจากสวนที่จมอยูใน
น้ํา  ความแตกตางระหวางตนพืชใน clone เดียวกันทีอยูในแปลงเดียวกันน้ัน  มีจะเน่ืองมาจาก
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 clone ของพืชจะคงลักษณะอยูอยางเดิม ตราบใดที่ยังใชการขยายพันธุแบบไมอาศัย
เพศอยู ลักษณะของ clone นั้น อาจจะสูญหายไปถาพืชน้ันถูก virus เขาทําลาย และเราหยุดทํา
การขยายพันธุ clone  ที่ถูก virus เขาทําลาย ดังน้ันควรเลือก clone ที่สามารถตานทานตอ 
virus เทาน้ันนอกจากนี้อาจเกิด mutation เกิดขึ้นกับสวนใดสวนหนึ่งของพืช clone นั้น  
 ความแตกตางภายใน clone  พืชเน่ืองมาจากอายุของพืช  ตนออนของพืชหลาย
ชนิด แตกตางจากพืชที่มีอายุมาก หมายถึงพืชมีการเปลี่ยนแปลงจาก  juvinility  ไปเปน  adult  
ในบางพืชระยะ juvinile  จะแตกตางจาก  adult  มากในดานรูปรางและสรีรวิทยา ซึ่งเราเรียก
ความแตกตางในเร่ืองนี้วา ONTOGENETIC  เนื่องจากเม่ืออายุพืชถึงชวงหนึ่งจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงที่เยื่อเจริญของยอดออน แตวา Genotype ของพืชไมไดเปลี่ยนแปลงไป ดังน้ัน
ลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อพืชอายุมากขึ้นจึงไมถาวร เพราะถาพืชน้ันผลิตเมล็ด เม่ือเรานํา
เมล็ดจากพืชนั้นไปปลูกจะไดพืชที่มีลักษณะ juvinile เหมือนเดิม และเม่ืออายุมากเขาจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะเหมือนตอน adult อีก เราสามารถพิสูจนไดวาเย่ือเจริญเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในดานการสราง tissue แต genotype ไมเปลี่ยน โดยเอาเมล็ดที่เปน apomixis  
ไปเพาะก็จะไดพืชระยะ juvinile มีลักษณะตางจากจาก adult การเปลี่ยนรูปรางจาก juvinile ไป
เปน adult นี้เปนขบวนการที่แตกตางไปจากการเปลี่ยนแปลงของพืชจากระยะ vegetative ไป
เปน reproductive และก็แตกตางไปจากขบวนการ Senescence ของพืช 
 ตัวอยางการเปลี่ยนรูปรางพืชจากระยะ juvinile ไปเปน Adult เชน ใน Acacia 
melannoxylon และ Eucalyptus sp. ใน Acacia melannoxylon ตนออนที่งอกจากเมล็ดจะมีใบ
เปน bipinnate เม่ือตนออนเจริญเติบโตขึ้นใบจะเปนพวก phyllode สวนใน Eucalyptus 
สวนลางของลําตนจะมีใบหนาใหญที่เปน Sessilele leaves และสวนบนของลําตนใบจะมี 
petiole ยาวและใบก็จะแคบและยาวขึ้นดวย ในพืชอีกหลายชนิด เชน พวกสม แพร แอปเปล ยะ
ยะ juvinile จะสังเกตไดโดยที่มันไมมีการสรางดอกและมีการเจริญเติบโตที่แข็งแรงมาก และลํา
ตนมีหนาม เม่ืออายุมาถึงระยะ adult จะเริ่มใหผลผลิต ความแข็งแรงของลําตนจะลดลงและไมมี 
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หนาม ระยะ juvinile ของ Hedera helix จะดูไดจากลําตนจะเลื้อย และมีขอบใบเปน palmate 
เรียงแบบ Alternate พอถึงระยะ adult หรือ สรางดอกกลับมีลําตนตั้งตรงและเปนไมพุม ขอบใบ
จะเรียบ ใบเปนรูปไข เรียงตัวแบบ opposite ในพวก conifer เชน junipers จะมีใบเปน needle 
ในระยะ juvinile และจะมีใบเปน scale leaf ในระยะ Adult 
 ในการขยายพันธุพบวาหากการทําการตัดชํา (cutting) จากก่ิงที่มีลักษณะที่เปน 
juvinile จะออกรากไดงายกวาก่ิงที่เอามาจากระยะ Adult ขอน้ีเปนความแตกตางทางสรีรวิทยา
ของระยะ juvinile กับ Adult 
 ดังน้ัน หากทําการปลูกพืชที่มี ontogenetic โดยเมล็ดก็จะพบวาในพืชตนเดียวกัน 
บางสวนจะมีลักษณะของ juvinile และบางสวนจะมีลักษณะเปน Adault หากจะใชสองลักษณะนี้
มาเพ่ือการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ เราเรียกวา TOPOPHYSIS ยกตัวอยางเชน 
 หากนําตาจากสวนของลําตน สม แพร หรือแอปเปลที่เปน juvinile มาติดตากับตนตอ
แลว จะไดพืชตนใหมแข็งแรง มีหนาม และใชเวลานานกวาพืชตนใหมนี้จะออกดอกและใหผล 
ในทางตรงกันขามหากนําตาจากก่ิงที่มีลักษณะเปน Adult มาใชติดตา จะไดพืชตนใหมที่ไมคอย
แข็งแรง ไมมีหนาม แตจะออกดอกออกผลเร็ว นอกจากนี้ยังพบวาใน Thuja plicata หากใชสวน 
juvinility มาขยายพันธุจะใหพืชตนใหมที่ตานทานโรคร โดยวิธีการขยายพันธุในหลักการน้ี เรา
สามารถจะหลักษา juvinility ของพืชบางชนิด เชน พวกสน และ Hedera ไดนานมาก 
ปรากฏการณของ topophysis อีกอยางหน่ึงจะพบไดในพืชที่มีก่ิง 2 ชนิด คือ ก่ิงตั้ง (wertical 
branch) กับก่ิงนอน (horizontal branch) ตัวอยางเชน Araucaria  หากใชก่ิงทางนอนมา
ขยายพันธุพืช ตนไมจะมีก่ิงนอนหมด ดังนั้นจึงควรใชก่ิงตั้งมาขยายพันธุจึงจะใหพืชตนใหมมีลํา
ตนตั้งตรง 
 ขอไดเปรียบของ ontogeny ก็คือ  การเลือกใชสวนที่มีอายุมากมาขยายพันธุ เพ่ือใหตน
ใหมมีผลิตผลเร็ว และเม่ือเรากระทําดังน้ีแลว จะไมปรากฏวาพืชที่ไดใหมมีความแตกตางกันใน
สวนตางๆ ของลําตน คือ ไมมีลักษณะของ juvinility ขึ้นในพืชตนใหม 
 อยางไรก็ดี หากตองการเรียกลักษณะ juvinility กลับคืนมาก็กระทําโดยใชวิธีการตัดชํา
ราก (root cutting) เปนที่นาสังเกตุวา juvinility จะไดสวนลางๆของลําตน เชน ตา ที่แตก
หลังจากตัดตนใหเหลือแตตอที่โคน หรือ ก่ิงที่เปน SPHAEROBLAST  
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7.2 ความแปรปรวนที่เกิดข้ึนในพืชที่มีการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 Mutations เปนการเปลี่ยนแปลง genotype ที่มักเกิดกับสวนที่เปน somatic 
(vegetative) cell และเซลลนี้จะแบงตัวตอไปแบบ mitosis โดยเฉพาะหากทจุดที่เซลลนั้น
เปลี่ยนแปลงเปนจุดที่จะมีการเจริญเติบโตตอไปแลวก็จะไดสวนของพืชสวนใหมที่แตกตางไป
จากสวนอ่ืนภายในตนเดียวกัน 
 Mutation  แบงออกไดเปนหลายประเภท กลาวคือ การเปลี่ยนแปลงองคประกอบทาง 
genetic นั้น อาจเก่ียวของกับการผิดไปของ gene ที่อยูบน chromosome ซึ่งเรียกวา point 
mutat ions หืออีกประการหนึ่ ง  เปนการเปลี่ยนแปลงที่ เกิดขึ้นจากการผิดปกติของ 
chromosome โดยตรง เชน การหักขาดของ chromosome ทอนหนึ่งทอนใด การเพ่ิมขึ้นของ 
chromosome หรือ chromosome inversion การที่ chromosome เพ่ิมขึ้นอาจเปน aneuploidy 
หรือ polyploidy ก็ได การเปลี่ยนแปลงเหลาน้ีมีผลทําใหลักษณะหรือคุณสมบัติของ clone นั้น
เสียไป 
 โดยทั่วไปแลว mutation หรือการเปลี่ยนแปลงของ chromosome นี้เปนเหตุการณืที่
เกิดขึ้นไมบอยนัก แตอยางไรก็ดี โอกาสที่จะเกิดขึ้นก็มีโดยเฉพาะกับพืชทําการขยายโดยไม
อาศัยเพศมาเปนเวลาอันนานติดตอกัน พืชที่ขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศมักเปนพืชที่มี 
genotype อยูในรูป heterozygous ดังน้ันถา dominant gene เปลี่ยนก็จะกลายเปน recessive 
gene จะปรากฎลักษณะแตกตางจากของเดิมอยางแชงจัด ดังน้ันตนที่ผิดปกติไปน้ีควรตัดทิ้งไป
หรือหากตองการเก็บไวก็ควรจะแยกออกมาเปนอีก clone หนึ่ง 
 ปจจุบันนักวิทยาศาสตรสามารถทําใหพืชมีการเปลี่ยนแปลงทาง genotype ไดโดยใช
สารเคมี เชน chlchicine รังสีเอ็กซเรย การผานเมล็ดเขาไปในสารที่เปน radioactive 
 Chimera ปรากฏการณที่เรียกวา chimera นี้อาจเกิดไดกับพืชทั้งตน หรือบางสวนของ
พืช โดยที่เน้ือเยื่อของพืชน้ันประกอบขึ้นดวย genotype ที่แตกตางกัน จนลักษณะที่ปรากฏ
ออกมาไมเหมือนกัน chimera บางอยางเกิดขึ้นแลวทําใหพืชออนแอและไมเปนที่ตองการและ
บางพืชเม่ือเกิด chimera แลวกลับเปนที่ตองการและทําใหได  clone ใหมขึ้นมา ตัวอยางที่เห็น
ไดชัดเจน คือ การที่พืชมีใบดางจะพบในพวก Ficus, Sansevieria, Hydrangea, Dahlia ในพืช
เหลานนี้สวนที่เปนพืชสีขาวเปนสวนที่ไมสามารถสรางเม็ดสีของ chlorophyll ขึ้นได ขณะที่สวน
ที่เปนสีเขียวนั้นมี chlorophyll ตามปกติ ผลก็คือใบจะดางขาวสลับเขียว 
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 ในบางพืช การที่ใบดางขาวเปนผลมาจากไวรัสเขาทําลายในกรณีนี้ใบจะเปนจุดขาว 
ประๆ เต็มไปหมด (mottled, mosaic) สามารถทําใหดอกไมเกิดการดางไดดวย 
 ตัวอยาง chimera ที่เกิดกับผลไม เชน ผลพวกสมที่มีที่มีผิวของเปลือกไมเหมือนกัน 
กลาวคือ บางแหง ขรุขระ บางแหงเรียบ หรือ สีของผิวแตกตางกัน ปรากฏการณเปน chimera 
ที่เกิดขึ้นกับเน้ือเยื่อสวน (epidermis) เทาน้ัน แตเน้ือเยื่อชั้นในยังคงเดิมไมเปลี่ยนแปลง คือมี 
genotype เหมือนกัน ในเนื้อเยื่อชั้นในบางครั้งพบวาเนื้อของผลไมบางสวนมีรสหวาน แต
บางสวนมีรสเปรี้ยว ดังน้ีก็เปน chimera ก็คือการที่ blackberry  ไมมีหนามที่ลําตนน้ันเปน 
chimera ที่  epidermis เทาน้ัน chimera ที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงจํานวน 
chromosome (cytochimera) ก็จะพบไดในสวนตางๆของตนพืช เชน บางสวนของเนื้อเยื่อเปน 
dipoid แตบางสวนเปน polyploid 

การกําเนิดของ chimera มีไดหลายทางคือ 
1. เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ( spontaneous mutation ) อาจเกิดขึ้นกับเน้ือเยื่อชั้นใด

ชั้น 
หน่ึงที่จุด growing point (bud) และทําใหบางสวนของพืชน้ันผิดไปไดเน่ืองมาจากผลของการ
แบงเซลล อันที่ผิดปกติไปนั่นเอง 

2. การเกิดขึ้นโดยการใชสารเคมี คือ colchicine ไปทําให groring point เปลี่ยนทาง  
genetic 

3. การจากการถายทอดทางพันธุกรรม เชน เม่ือพบวามีพืชดางเกิดขึ้น ตอมาจะพบวา 
พืช 

หมูนั้นจะใหลูกหลานที่มีทั้งปกติ ดางและขาว การดางในพืชชั่วตอมาก็จะมากนอยไมเทากัน 
4. chimera  อาจเกิดไดจากการ graft ซึ่งอธิบายในตอนหลัง 
chimera มีหลายประเภทและสามารถถายทอดไปยังลูกหลานไดหรือไม โดยการ

ขยายพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ นั้นขึ้นอยูกับวา chimera  นี้ เปนไปในลักษณะใด 
บางคร้ัง chimera ที่เกิดขึ้นในตนแมอาจสูญหายไปในชั่วลูกก็ได การคงอยูของลักษณะ 
chimera  ในชั่วลูกจะมีมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับชนิดหรือโครงสรางของ chimera ในตนแม ซึ่ง
จะไดบรรยายตอไป ประการแรกที่สุด  ตองทําความเขาใจเสียกอนวา  ยอดออนของพืชดอก
ทั่วไปประกอบดวยเนื้อเยื่อเปนชั้นๆ ซึ่งจําแนกได  3  ชั้น ดังรูป แตละชั้นจะแบงเซลลและเจริญ
ใหไดสวน 
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ตางๆ ของตนพืชเพ่ือความสะดวกจะใหเคร่ืองหมายของชั้นนอกสุดวา L – I ซึ่งเน้ือเยื่อชั้นน้ีจะ
แบงเซลลใหเปน epidemis ของลําตน ชั้นในถัดเขาไปคือ L – II  แบงเซลลใหเปนเนื้อเยื่อของ 
Crotex และบางสวนของ vascular cylinder ควรจําไวดวยวา เซลลสืบพันธุใน anther และ 
ovule ก็มาจากชั้น L – II นี้เอง ชั้นในสุดคือ L – III จะใหกําเนิดปนเนื้อเยื่อชั้นในสุดของ cortex 
และ vascular cylinder กับ pith ใหพิจารณารูปเม่ือจํานวน ploidy ของเนื้อเยื่อทั้งสามชั้นน้ันไม
เทากันเนื่องจากจํานวน chromosome ของ L – II เปลี่ยนแปลไปเปน 4 n ดังน้ันในเนื้อเยื่อตาง 
ๆ ของตนพืชจะมีจํานวน  chromosome ไมเทากัน ปรากฏการณเชนนี้เรียกวา 2-4-2 

ประการที่สอง ที่ตองจําก็คือ chimera จะเปนแบบใดนั้นขึ้นอยูกับทิศทางของการ
เจริญเติบโตหรือการแบงเซลล กลาวคือ ที่จุด growing point  นั้น จะมีการแบงเซลลออกไป
อยางคูขนาน (periclinally) หรือแบงเซลลออกไปทแยงมุม (anticlinally)  กับผิวนอก เซลลใน L 
– I  มักแบงแบบ anticlinal สวนในเซลล L – II ตอนยอดๆ จะแบงแบบ  periclinal  สวนลาง ๆ 
จะไมมีทิศทางแนนอน สวนเซลลใน L – III จะมีทั้งแบบ anticlinal  และ periclinal 

ดังน้ันในบางโอกาสขณะที่ growing point แบงเซลลและเจริญพัฒนาเปนสวนตาง ๆ 
ของลําตน อาจเกิดการสับสนที่หรือแทนที่กันในการกําเนิดโดยเฉพาะมักจะสับกันในชั้น L – II 
กับ L – III  นั่นคือ chimera  เดิมของลําตนที่เปน 2-4-2  เม่ือแตกกิ่งขางออก chimera  ของกิ่ง
ขางอาจเปลี่ยนเปน 2-4-4 ก็ไดเม่ือการเปลี่ยน chimera  มาเปนแบบน้ีลักษณะภายนอกจะไม
เปลี่ยนแปลงแตบางคร้ัง chimera  อาเปลี่ยนไปเปน 4-4-2 ก็ได ถาเปลี่ยนไปในกรณีนี้จะสังเกต
ไดงายเพราะเนื้อเยื่อในชั้น epidermis เกิดการเปลี่ยนแปลงไปแตการเปลี่ยนมาเปนแบบน้ียาก
ไมเกิดบอย  

ประการที่สาม คือตําแหนงของตาขางมีผลตอการเกิด chimera  ถา chimera  เกิดขึ้น
เพียงขางเดียว growing point  เม่ือ growing point  เจริญเปนลําตนหรือก่ิงจะปรากฏวาก่ิงบาง
ก่ิงเทาน้ันผิดแผกไป ก่ิงขางที่เกิดจากสวนของ growing point  ที่ผิดปกติจะเปนสิ่งที่ผิดปกติ 
สวนกิ่งขางที่เกิดจาก growing point  ที่ปกติก็เปนก่ิงที่มีลักษณะเหมือนเดิม ใหดูรูปขางลางที่
แสดงการเกิด chimera ที่ growing point   และการกําเนิดก่ิงที่เปน chimera ชนิดตาง ๆ กัน 
ซึ่งเปนผลมาจาก growing point ที่ chimera เกิดการเจริญในจุดตาง ๆ กัน 

Sectorial chimeras  ปรากฏการณแบบน้ีเกิดจาก chimera ที่ประกอบดวยเนื้อเยื่อ 2 
ประเภท มี genetic make up ที่ตางกัน ทําใหตนพืชมีลักษณะ 2 ขางไมเหมือนกัน ใบและตา 
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ขางที่เกิดจาก growing point ที่เปน chimera  จะมีลักษณะของ chimera ที่แตกตางจาก
ของเดิมออกไปขึ้นอยูกับจุดกําเหนิดที่ออกจาก growing point  นั้น ปรากฏการณเชนน้ีมักเกิด
กับรากมากกวาจะเกิดที่ยอด มักจะเริ่มเปนขณะที่ embryo  เจริญเติบโตใหม ๆ กอนที่จะแยก
ชั้นตาง ๆ ในเนื้อเยื่อขึ้น chimera แบบน้ีไมอยูตัว  ในขณะที่เจริญแตกสาขา อาจใหสวนที่แตก
ออกมาใหมเปนเนื้อเยื่อปกติหรืออาจเปน chimera เดิม และก็อาจเกิดเปน periclinal chimera 
ขึ้นได 

Periclinal chimeras การเกิด  chimera แบบน้ีหมายถึงเน้ือเยื่อเฉพาะผิวดานนอก
เทาน้ันที่เกิดการผิดปกติของ  genotype  สวนแกนกลางดานในจะปกติ chimera ชนิดน้ีมักจะ
ถาวรไมกลับกลายเปนchimera อยางอ่ืน ถาขยายพันธุใหถูกวิธี พืช Rubus  บางชนิดจะไมมี
หนามที่ผิวของลําตนซ่ึงผิดปกติเน่ืองจากเน้ือเยื่อชั้นผิวขาด gene ที่ทําใหเกิดหนาม หากพืชตน
นี้ขยายพันธุตอไปโดยวิธีการตัดก่ิงชําก็จะใหพืชตนใหมที่ไมมีหนาม  หากถาใชวิธีตัดชํารากจะ
ใหพืชตนใหมที่มีหนามเพราะรากนั้นเกิดมาจากเนื้อเยื่อชั้นใน genotype ไมมีการเปลี่ยนแปลง  
แมวาจะใชเมล็ดจากตนไมหนามมาปลูกก็จะไดพืชตนใหมที่มีหนาม เพราะ gamete  เกิดจาก
เซลลในชั้น L – II จะทําใหลูกมีลักษณะผิดปกติไปได 

มีมันฝรั่งบางพันธุที่เปน periclinal chimera ไดมีการทดสอบโดยการเอาตาออกจาก
หัวมันฝรั่งจะทําใหเกิดตาขึ้นมาแทนที่อีกเปนจํานวนมาก ตาชุดหลังน้ีเกิดจากเน้ือเยื่อชั้นในดัน
ทะลุออกมา ไดทําการเอาตาของมันฝรั่งพันธุ “Noroton Beuty” ออก มันฝรั่งพันธุนี้มีหัวเปนจุด
ลายๆ เม่ือเกิดตาใหมเขามาแทนที่ตาที่เด็ดออกไป แลวเอาตาใหมนี้ไปปลูก ใหหัวมันฝรั่งสีแดง
เปนพันธุใหมชื่อ “Triumph” นอกจากน้ีในทํานองเดียวกันนี้ยังพบวามันฝร่ังพันธุ “Golden 
Wonder” มีหัวสีน้ําตาลเปลือกหนาขรุขระ ยังสามารถใหมันฝรั่งพันธุใหมชื่อ “Langworthy” ซึง่มี
หัวสีขาว เปลือกบางเรียบได 

การขยายพันธุพืชที่เปน periclinal chimera นี้ แบบการตัดชําใบยังใหลูกหลานที่ไดไม
เหมือนตนแมเพราะหนอเล็กๆ ที่เกิดจากใบน้ันมีกําเนิดมาจากเนื้อเยื่อชั้นใน 

Mericlinal Chimera  chimera แบบน้ีเกือบจะคลาย periclinal chimera ตางกันก็ตรง
เน้ือเยื่อดานนอกเปลี่ยนแปลงไปหมดรอบ ดังรูปพบ chimera แบบน้ีบอยๆ ในพืชปลูกทั่วไป
เกิดไดเน่ืองจากเซลลเพียงเซลลเดียวใน growing point เกิดการเปลี่ยน genotype ไป chimera 
นี้เปลี่ยนแปลงได กลาวคือ เม่ือใชการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ อาจไดพืชตนใหมปกติหรือ 
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เปน periclinal chimera ได ขึ้นอยูกับวาตาจะแตกออกตรงสวนใด ถาแตกออกตรงสวนที่เปน 
chimera ก็จะได periclinal ถาแตกออกตรงสวนปกติก็จะไดพืชปกติยกเวนตาที่แตกจากยอด
ของ growing point เทาน้ันก็จะรักษาความเปน mericlinal chimera ไวได 

Budsports การเกิดการกลายพันธุขึ้นของกิ่งใดก่ิงหนึ่งในลําตนพืช และลักษณะที่
กลายไปนั้นสามารถรักษาไวไดโดยการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ เราเรียกวา budsport 
budsport อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ gene หรือ chromosome ก็ได การเกิดน้ีเปนผล
เน่ืองมาจาก chimera และมักพบกับตาขางที่มีกําเนิดมาจากสวนของ growing point ที่ผิดปกติ
ทาง genetic ไป นอกจากน้ี budsport อาจเกิดมาจากผลของการที่ตามีความผิดปกติ เชน 
กําเนิดมาจาก เน้ือเยื่อชั้นในที่เปน chimera หรือ L-II แบงเซลลมาแทนที่เน้ือเยื่อในชั้น 
epidermis หรือจากการเกิดตาแบบ advertitious bud 

การผิดปกติไปเชนน้ีทําใหได clone ใหมขึ้นมาดวย ซึ่งมักเรียกวา Caltivars การเกิด 
budsport นี้มีมากและบางตรั้งทําใหไดพืชพันธุใหมที่ดีกวาเดิมดวย ตัวอยางเชน ไมผลและไม
ประดับตางๆ ใน Florida ได grapefruit พันธุใหมสีชมพูจากก่ิงของ grapefruit พันธุเกาที่มีผลสี
ขาวสม Washington Navel ซึ่งมีคุณสมบัติดีในทางการคาคือไมมีเมล็ด ไดมาจาก budsport ที่
เกิดจากสม Brazilian พันธุ Laranja Selectamutation เกิดมากในผลของแอปเปล โดยที่สีของ
ผิว ขนาด รูปรางแตกตางกัน 

นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลง chromosome ในดานจํานวน (polyploidy) จะทําใหเกิด 
budsport ประเภทที่มีขนาดใหญขึ้นกวาเดิมได บางครั้งในแปลงไมผลหรือไมดอกหลายชนิดจะ
พบวามีก่ิงใดกิ่งหน่ึงใหญและแข็งแรงผิดปกติ เม่ือตรวจดู chromosome จะพบวาเปน 
polyploidy ในเน้ือเยื่อชั้นใน อาจเปน periclinal chimera และผลของ chimera แบบน้ีจะมี
อิทธิพลตอเม่ือถาเราตัดแตงกิ่งตนเดิมไปตัดเอาตาทิ้งไป ทําใหเกิดตาใหมมาเปนก่ิงแขนง ซึง่ตา
ใหมนี้จะเกิดจากเน้ือเยื่อชั้นในซึ่งผิดปกติ 

polyploidy จะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติกับไมผลตางๆ เชน สตอเบอรี่ แอปเปล ตนที่
เปน polyploidy นี้จะมีผลใหญและรูปรางผิดไป นอกจากนี้ยังมีก่ิงใหญรูปทรงเปนพุม 
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budsport ที่พบในแอปเปลเปน pericrinal chimera แบบเน้ือเยื่อชั้นในเปน tetraploid 
(68 cromosomes) และลอมรอบดวย diploid (34 cromosome) เปน  budsport ที่มีลักษณะ
ใหญมาก เรียก “Delicious” 

budsport อาจเปนไปในทางที่เลวลงกวาเดิมได และมีเปนจํานวนมากที่เลวลงกวาเดิม 
ชาวสวนท่ีสังเกตเห็นจะทําลายทิ้งไป หากเก็บไวจะเปนผลเสียตอผลผลิตและทําใหไดผลไม
คุมคา 

Graft chimera ไดมีการทําใหเกิด chimera โดยวิธีการ graft ได หากก่ิงเปน scion ถูก
ตัดทิ้งจนติดกับ rootstock จะพบวามีตาเกิดขึ้นมากมายที่บริเวณเปน graft union ในบางโอกาส
จะไดตาที่มีกําเนิดมาจากสวนประกอบของเนื้อเยื่อทั้งของ rootstock และ scion ผลก็คือการ
เกิด chimera ที่ตาน้ันหาก genetic makeup ของพืช 2 อันนั้นแตกตางกัน 

Winkler ไดทําการ graft เพ่ือใหเกิด chimera ขึ้นในเยอรมัน เขาใชพืชใน Family 
Solanaceae โดยใช Lycopericon esculentum เปน scion ไปติดกับ Solanum nigrum และทํา
ในทางกลับกันดวย คือ เอา Solanum nigrum ไปติดบน Lycopericon esculentum เม่ือรอยตอ
เชื่อมติดกันดีแลว ก็ตัดก่ิงทิ้งไปเหลือแตรอยตอ ตอมาตรงรอยตัดจะเกิดการแบงเซลลและมีตา
เกิดขึ้นมาก ตอมานั้นตานั้นเจริญเปนก่ิง สวนใหญจะเปนก่ิง มีลักษณะเปน Lycopericon หรือ 
Solanum มาก แตบางกิ่งเขาก็พบวามีลักษณะครึ่งๆกลางๆ จะเหมือน Solanum ก็ไมเชิงจะ
เหมือน Lycopericon ทีเดียวก็ไมใช เขาเรียกวา chimera อาจเปน periclinal chimera โดยมี
เน้ือเยื่อชั้นนอกเปนของ Lycopericon แตเน้ือเยื่อชั้นในเปนของ Solanum ก่ิงที่เปนแบบน้ีจะมี
ใหผลและเมล็ดเปน Solanum  

มีตัวอยางการ graftที่ทําใหเกิด chimera อีกก็คือ การกําเนิดของสมพันธุ “bizzarria” 
สมพันธุนี้จะมีผลซึ่งขางหน่ึงเปน C.medica และอีกขางหน่ึงเปน C.aurantium สมพันธุนี้กําเนิด
โดยเดิมที่เดียวไดมีคนเอา C.aurantium มา graft บน C.medica แตการ graft นั้นไมเจริญ 
ตอมาตรงรอย graft union มีตาเกิดขึ้นมาก และปรากฏวามีตาขางหน่ึงใหเปนก่ิงซ่ึงตอมา
ผลิตผลสมเปน bizzarria ดังกลาว เขาใจวา chimera ของกิ่งน้ันเปน periclinal เหตุการณนี้
เกิดขึ้นที่อิตาลี และยังมีพืชอีกหลายชนิดที่เกิด chimera ขึ้นเพราะการ graft บางครั้งพืชที่ได
ใหมมีลักษณะไมเหมือนพืชเดิมสองชนิดที่ graft กัน ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากเปนการรวมกันของ  
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nucleus ของพืชทั้งสองจึงมีผูเรียกวา graft hybrid ไดมีผูตั้งสมมติฐานเก่ียวกับ graft hybrid ไว
มาก แตก็ยังไมมีอันใดไดรับการรับรองอยางม่ันคง 

ไวรัสเปนตัวการทําใหลักษณะของพืชผิดไปคลายการ mutation 
สวนใหญแลวการกลายพันธุของพืชเกิดจากการผิดปกติของ gene และลักษณะที่กลาย

จะถายทอดไปยังพืชตนใหม การกลายพันธุบางอยางเปนการกลายหรือการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะเพราะมีไวรัสเขาทําลายและลักษณะนี้อาจหายไปในชั่วลูกหลาน หรืออาจยังคงอยูก็ได
แลวแต วิธีการของการขยายพันธุ ตัวอยางการผิดปกติ เพราะไวรัส เชน การแหงหรือเหลือง
ของตาและผิวของลําตน ซึ่งเปนกับไมผลหลายชนิด ดังน้ันในการขยายพันธุ ตองมีการสังเกต
พืชใหดี ควรเลือกเฉพาะก่ิงหรือสวนที่ปกติเทาน้ัน จะเปนการปองกันไวรัสเขาไปในตัวดวย 

การเขาทําลายไวรัส พืชจะแสดงอาการผิดปกติมากนอยขึ้นอยูกับความตานทานตอ
โรคไวรัส ไวรัสชนิดเดียวกันอาจทําใหพืชตางๆแสดงอาการไมเหมือนกัน อยางไรก็ดี พืชที่มี
ความตานทานสูงก็ยอมมีเชื้อไวรัสเขาฝงอยูในเน้ือเยื่อแตจะไมแสดงอาการผิดปกติเทาน้ัน 
ดังน้ันเม่ือพืชน้ีไป graft รวมกับพืชที่ออนแอ พืชที่ออนแอจะแสดงอาการของโรคไดชัดเจน อัน
นี้จึงเปนวิธีหนึ่งของการทดสอบวาพืชมีเชื้อไวรัสหรือไม 

ไวรัสสามารถติดตอกันไดโดยแมลง เชน เพลี้ยหรือตั๊กแตนเปนพาหะในพืชสตรอเบอรี่ 
Fragaria vesca เปนพันธุที่ไมตานทานตอไวรัส ดังน้ันหากสงสัยวาสตรอเบอรี่พันธุใดจะมีไวรัส
แฝงอยูหรือไม ก็นําพันธุนั้นมา graft กับ F.vesca โดยใช graft ของ runner หรือทํา leaf graft 
ก็ได โดยที่หากวาพันธุที่สงสัยมีไวรัสจะปรากฏวาอีก 2-3 อาทิตยตอมา F.vesca จะแสดง
อาการผิดปกติ 
7.3 การรักษาให Clone ของพืชบริสุทธ์ิ ดังที่ไดกลาวมาแลววา clone ของพืชอาจ
เปลี่ยนแปลงไดเน่ืองจากเชื้อโรคไวรัส แบคทีเรีย รา เขาทําลาย และมีการเปลี่ยนแปลง genetic 
makeup เปนที่เขาใจกันดีวา ชาวสวนตองพยายามไมใหเกิดการผิดปกติเน่ืองจากเชื้อโรค
เพราะมีการระวังปองกันได หากเกิดการปกติที่เลวก็จะถูกตัดทิ้งไปอยางไรก็ดี พืชที่ไมแสดง
อาการอาจมีเชื้อโรคแฝงอยูในเนื้อเยื่อ แตที่ไมแสดงอาการเพราะสภาพแวดลอมอาจไม
เหมาะสมสําหรับเชื้อโรคน้ัน แตถานําพืชน้ันไปปลูกที่อ่ืนที่สภาพแวดลอมผิดไป พืชน้ันอาจ
แสดง 
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อาการเปนโรคได เชน มันฝรั่ง ที่มีเชื้อไวรัสจะแสดงอาการผิดปกติอยางเห็นไดชัด ถาปลูกในที่
อากาศเย็น แตจะไมแสดงอาการผิดปกติ ถาปลูกมฃในที่อากาศรอน ดังน้ันในการนําพืชไปปลูก
ที่อ่ืนตองมีการทดสอบกอนวา พืชนั้นตองไมมีเชื้อโรคแฝงอยู เพ่ือจะไมเปนการแพรกระจายโรค
ดวย 

วิธีการรักษพันธุใหบริสุทธิ์ปราศจากโรคและเชื้อโรค (desease free, pathogen free) 
ไดทํากันมานานกับพืชเศรษฐกิจ เพ่ือไมใหผลผลิตลดลง หลักการที่จะทําเพ่ือให clone บริสุทธิ์
ตองคํานึงถึงระบบตางๆ ดังนี้ 
 1.คัดเลือกขยายเฉพาะตนที่ไมผิดปกติไมมีโรคแมลง 

2.รักษาพืชน้ันไมใหโรคเขาทําลาย หรือคอยสังเกกตคัดเอา budsport ออก  
3.ใชวิธีการขยายพันธืที่ไมเปนบอเกิดการติดเชื้อโรค 
การกระทําดังกลาว ตองคํานึงถึงคาใชจายดวย แตก็จําเปนในการสงพืชออก
ตางประเทศ 
หลักการดังกลาวมีรายละเอียดแตละขั้นตอนดังน้ี 
การคัดเลือกตนที่ดีเพื่อการเร่ิมตน เปนจุดแรกที่ตองใชความปราณีต มักจะเลือกใน
หมู 

พืชที่มีการเจริญสมํ่าเสมอกันลําตนแข็งแรง และมีการขยายพันธุอยางถูกวิธีมากอน และตอง
พิจารณาอยางรอบคอบถึงโรคแมลง เขาทําลายเม่ือคัดเอาพืชน้ันมา ควรเขียนปายชื่อใหถูกตอง 
ขั้นตอมาควรเอาพืชที่เลือกมานั้นมาทดสอบไวรัสหรือเชื้อโรคอ่ืนดังรูป ถาทดสอบแลวปรากฏวา
ผลเปน negative ก็แสดงวาพืชน้ันไมมีเชื้อโรคเขาทําลาย หากพบวาไมมีพืชอันใดที่เก็บมา 
ปราศจากเชื้อโรค ฏตองใชเทคนิคการขยายพันธุพิเศษ หรือคัดเลือกเอาจาก ตา หัว หนอเล็กๆ 
ซึ่งโดยปกติแลวสวนเหลาน้ีเชื้อโรคไมเขาไปอยูมาขยายพันธุ 
 
 
 
 การคัดเลือกเอาเฉพาะสวนของพืชที่ไมมีเชื้อโรคพิจารณาดังนี้ 
 1.เชื้อโรคที่เปน Soilborne เชน Verticillium และ Phytophthora จะเขาทําลายเฉพาะ
สวนของตนที่อยูทางดานโคน ดังนั้นควรเลือกเอาสวนยอดของลําตนมาขยายพันธุ 

2. จุด growing point เชน terminal bud มักจะไมมีเชื้อโรคอยู ดังน้ันควรนํามาขยาย
โดยวิธี 
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Meristem-tip culture เชน คารเนชั่น กลวยไม เบ็ญจมาศ 
3. ใชน้ํารอนลวกในสวนที่จะนําไปขขยายพันธุ ตองคํานึงวาสวนของพืชน้ันจะตองทน 

ความรอนได ที่ใชกันก็มี หัวของ gladiolus โดยใชความรอน 110  -135 ฟ  (43.5 -57 ซ) 
เวลานาน 1 / 2-4 ชั่วโมงวิธีการน้ีใชฆาแบคทีเรีย ราและใสเดือนฝอยไดดี 

4. วิธีนี้ตางจากขอสามคือ ใชความรอนต่ํากวาและเวลายาวนานกวา คือ ใช 37  - 38  
ซ (98-100 ฟ) เปนเวลา 2-4 สัปดาหตองปลูกพืชในที่ปลูก และขณะที่ทําตองเอาพืชเขาในตูปรับ
อุณหภูมิดังกลาว วิธีการ 2 อยางหลังน้ีตองทดสอบโดยการ graft มากอนวาพืชน้ันไมมีไวรัส 
เพราะ 2 วิธีนี้ไมทําลายไวรัส 

5. ใชสารเคมีบางอยางฆาเชื้อรา เปนการแช    rhizome ของขิงในสารละลายของฟอร 
มาดีไฮด เพ่ือฆาเชื้อรา Phytophthora 

6. การใชเมล็ดขยายพันธุมักไดตนใหมที่เปนตนที่ไมมีไวรัส (มีขอยกเวนบางพืช) 
เมล็ดน้ันใชไดทั้ง apomitic seed และ nonapomictic seed 
 การรักษาพืชที่คัดเลือกมา ควรนํามาปลูกในพื้นที่ๆไมมีโรคและแมลงพืชแปลงน้ี
เรียกวา foundation block และถาขยายพันธุพืชน้ันออกไปปลูกในแปลงที่ควบคุมโรคแมลงอีก 
เราเรียกวา mother block แปลง mother block ควรคํานึงหลักดังนี้  
 1. ตองหางจากพืชชนิดอ่ืนเพื่อปองกันการผสมขามอยางนอยตองมีรัะยะครึ่งไมลล 

2. ความสะอาดของเครื่องมือเคร่ืองใชและการกําจัดเชื้อโรค 
3. ตองทดสอบโรคแมลงเปนระยะๆ รวมทั้งการตรวจโดยการสังเกตพืชแตละตน หาก 

พบผิดปกติ ตองตัดทิ้งทันที 
 
7.4 ระบบการสงพืชออกสูมือผูปลูก 
 จุดมุงหมายของการมีระบบน้ีขึ้นมา คือเพ่ือใหผูปลูกไดรับพืชที่ถูกตองตามพันธุและ
ปราศจากโรคไปปลูก เพ่ือใหไดผลผลิตสูง ระบบดูไดจากรูป และการกระทําน้ีจะทําในที่เปน
การคารายใหญ หรือโดยมากจะกระทําที่หนวยราชการของการเกษตร 
 
 ขอบังคับตามกฏหมายกักกันพืชของประเทศไทย กําหนดขอบังคับการนําพืช เขา-
ออก นอกประเทศไทย ไวดังนี้ 
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 1.สิ่งตองหาม หามนําเขามาในประเทศ เชน พืชที่เปนโรค พืชที่มีแมลง ดิน สม เมล็ด
ขาว ฯลฯ 

2.สิ่งจํากัด เม่ือจะนําเขามาในประเทศจะตองมีใบรับรองใบปลอดศัตรูพืช     เชน ยาสูบ  
ฝาย กาแฟ มันฝรั่ง ออย กลวย สับปะรด มันเทศ ฯลฯ 

3.สิ่งไมหาม นําเขามาในประเทศได    แมจะไมมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช เชน  แอปเปล  
แพร ลูกพลับ องุน ลิ้นจ่ี กลวยไม ไมดอก ฯลฯ 

ทั้งสิ่งจํากัดและสิ่งไมหามที่นําเขามาจะตองแจงตอเจาหนาที่กักกันพืช เพ่ือทําการตรวจ  
ณ. ดานฯ ที่นําเขา หากประสงคจะขอใบรับรองปลอดศัตรูพืช สําหรับพืชที่นําออกนอกประเทศ 
ใหติดตอกับกองควบคุมพืช และวัสดุการเกษตร 
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  (Anatomical and Physiological Basis of Propagation by Cuttings )

บทที่ 8 
ลักษณะทางเนือ้เย่ือและลกัษณะะทางสรีระ 
ซ่ึงเปนพ้ืนฐานของการขยายพันธุโดยวิธีตัดชํา 

 
ในการขยายพันธุ โดยวิธีตัดชําก่ิงหรือตัดชํา leaf bud นั้น สิ่งสําคัญคือตองใหก่ิงหรือใบ

นั้นออกตากโดยเร็วที่สุด เพราะวาสวนที่เปนลําตนไดจากสวนที่นํามาแลว สวนการตัดชําราก
นั้นจะตองใหก่ิงแตกออกมาโดยเร็วจาก adventitious bud ในการรตัดชําใบหรือสวนตาง ๆ ของ
ใบทั้งรากและลําตนจะตองแตกออกจากมาจากสวนของใบนั้น  มีเซลลเปนจํานวนมากที่อยูใน
สวนตาง ๆ ของลําตน แมวาสวนน้ันจะแก แตเ.ซลลเหลาน้ันก็มีความสามารถในการที่จะ
กลับมาเปนเซลลเยื่อเจริญ ( meristematic cell ) และแบงเซลลใหเปนรากหรือลําตน หรือไดทั้ง
สองอยาง ทั้งน้ีเน่ืองมาจากในเซลลเดียว ๆ แตละเซลล นั้นมีความสามารถที่จะสรางตอไปให
เปนตนพืชใหม 
 ลักษณะทางเนื้อในการกําเนิดรากของกิ่งตัดชํา ( Stem cutting )  กอนจะทําความ
เขาใจในเรื่องน้ี ตองมีความรูในเรื่องเน้ือเยื่อชนิดตาง ๆ ที่เรียงกันในลําตน 
 ขั้นตอนในการกําเนิด  adventitious root  ในการตัดชําก่ิงมีดังนี้ 

1. การเร่ิมตนสรางกลุมของเน้ือเยื่อเจริญ  root initials 
2. เยื่อเจริญน้ันเจริญน้ันเติบโตไปเปนสวนตาง ๆ ของราก ( root primodia ) 
3. รากเจริญออกมาใหเห็นโดย โผลพนถึงออกมาพรอมทั้งมีการเชื่อมตอระหวาง vas- 

cular bundle ของรากกับกิ่ง 
 
8.1 การกําเนิดเน้ือเย่ือของราก  พืชสวนมากจะสรางเน้ือเยื่อที่จะเปนราก  หลังจากตัดก่ิง 
มาชําโดย ที่จะมีเน้ือเยื่อกลุมหน่ึง เริ่มทําหนาที่เปนเนื้อเยื่อเจริญ ในพืชพวกไมเน้ือออน 
เน้ือเยื่อนี้จะอยูดานนอก หรือระหวาง vascular bundle เปนกลุมเนื้อเยื่อเล็ก ๆ ทําหนาที่เปน
เยื่อเจริญให root initial  ตอมาจะแบงเซลลและทําหนาที่เปนตนกําเนิดราก ( root primodia )  
ในขณะเจริญหรือแบง เซลลสวนหนึ่งจะกลายเปนปลายราก และอีกสวนจะกลายเปน vascular  
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bundle เชื่อมกับของลําตนขณะนี้รากจะมีความยาวแทงออกมาเห็นชัด โดยผานขั้น  cortex 
และดัน epidermis  ดังนั้นการออกรากน้ีจึงเปนแบบ endogenously ในเบญจมาศ ก่ิงที่ตัดมาจะ
ออกรากโดยกําเนิดจากกลุมเซลลในบริเวณ interfascicular  ในพวกมะเขือเทศ แตง จะมี
กําเนิดมาจากกลุมเซลลของ phloem  

ในการทํา leaf bud cutting กลุมเซลลที่ทําใหกําเนิดรากอยูขาง ๆ vascular bundle 
หรือบริเวณ  leaf traces 

ในพวกไมเนื้อแข็งซึ่งมี xylem และ phloem หลายชั้น รากจะกําเนิดจากเน้ือเยื่อที่อยุใน 
secondary phloem และบางครั้งก็มาาจาก rays หรือ cambium หรือ pith ในกุหลาบ(Rosa 
dilecta) เน้ือเยื่อที่ใหกําเนิดรากมาาจากเซลลตรงติดกับ cambium หรือ ray ใน secondary 
phloem. 

หลังจากปกก่ิงลงในกะบะชําแลว ไดมีการศึกษาทางกลองจุลทรรศน พบวาในเบ็ญมาศ
จะมี ioot initail หลังจาก 3 วันไปแลว  ในคารเนชั่นหลังจาก 5 วัน และในกุหลาบหลังจาก 7 วนั 
และสังเกตรากไดดวยตาประมาณ 10 วัน ในเบญมาศ และประมาณ 3 อาทิตยในกุหลาบและ
คารเนชั่น 

การสราง root inital ขึ้นกอน ขณะที่ก่ิงกําลังติดอยูกับตน ก็มีเยื่อเจริญน้ีอยูแลว  แตเยือ่
เจริญน้ีจะไมแบงเซลลและเติบโตเปนราก  ขณะที่ก่ิงยังติดอยูกับตนตอเม่ือก่ิงน้ันถูกตัดไปวาง
ในที่เหมาะสม เน้ือเยื่อนั้นจึงแบงเซลล ตัวอยางพืชที่มีเยื่อเจริญอยูกอนแลว เชน ไทร ยาง
อินเดีย สม บางชนิด ในพืชบางชนิด ตนแก จะมีปุม ๆ ตามลําตนเปนผลจากการสรางรากจาก
เน้ือเยื่อชั้นในเรียกปุม ๆ นี้วา burrknot การที่มีเน้ือเยื่อน้ีขึ้นกอนทําใหก่ิงตัดชําออกรากเร็ว 
อยางไรก็ดี พืชบางชนิดที่ออกรากเร็วก็ไมไดหมายความวา พืชนั้นจะมีเยื่อเจริญเกิดขึ้นกอน 

การตัดชําใชกับพืชในพวกใบเลี้ยงคู  สวนพวกใบเลี้ยงเด่ียวบางชนิดก็ทําได แต
ตองการสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมจริง ๆ adventitiaus root  นี้เกิดขึ้นในพืชใบเลี้ยงคูและเกิดที่  
intercalary region ซึ่งอยูที่ฐานของขอ และ  adventitious root นี้ยังเกิดที่หัวขอพืชตาง ๆ ดวย 

Callus ( กลุมของเนื้อเยื่อ )  โดยทั่วไปแลวหลังจากที่ตัดก่ิงแลววางไวในสภาพที่
เหมาะสมจะพบเนื้อเยื่องอกขึ้นที่ฐานของรอยตัด กลุมเนื้อเยื่อน้ีเปน  parenchyma  ที่แบงตัว
ขึ้นมาอยางมากมาย  กลุมเนื้อเยื่อนี้มาจาก เซลลบริเวณ  vascular cambium  ที่ติดตอกับ  
phloem อยางไรก็ดีจะมีบางสวนที่มาจากเซลลของ cortex หรือ pith  บอยคร้ังที่เห็นรากแรก ๆ 
โผลมา 

188 BO  453 (H) 



จาก  Callus  นี้ทําใหเชื่อวา  callus  นี้มีผลตอการออกราก อยางไรก็ดีการศึกษาทําใหพบวา 
การออกรากกับการสราง  callus นั้นไมเก่ียวของกัน แตที่เกิดขึ้นมาทั้งสองอยาง  เพราะ
สภาพแวดลอมเหมาะสมและลักษณะ ภายในที่กําเนิดคลายกัน 

มีหลักฐานยืนยันวา  pH ของวัตถุที่ใชปกชํามีผลตอการเกิด  callus และ pH นี้ก็มี
ผลกระทบกระเทือนตอการออกของรากดวย ในการตัดชําก่ิงพืชชนิดหนึ่งพบวา หา pH 6.0 ให  
callus ที่ใหญ รูปรางไมดีและเนื้อเยื่อนุม และกิ่งน้ันจะออกรากงาย  หากเพ่ิมความเปนดางขึ้น
ไปให pH ประมาณ 11.0 callus จะเล็ก แข็ง เกาะแนนเปนแนวยาว และกิ่งน้ันไมออกราก เม่ือ
ตัดดูพบวามี root initial แตไมสามารถแทงทะลุ  callus  ที่แข็งออกมาได ดังน้ันการออกราก
ขึ้นอยูกับการที่รากงอกออกมาภายนอกสะดวกหรือไม 
 
8.2 การตัดชําใบ ( Leaf Cutting ) 

มีพืชเปนจํานวนมากไมวาจะเปนใบเลี้ยงคูหรือใบเลี้ยงเดียว  สามารถนําใบชําเปนตน
ไดกําเนิดตนออนของพืชทีเกิดมาจากใบน้ันแตกตางกันแลวแตชนิดของพืช แตสามารถจําแนก
ไดวาพวกหน่ึงมีตนกําเนิดมาจาก  primary meristem และอีกพวกหนึ่งมีตกําเนิดมาจาก 
secondary meristem  

Primary meristem  หมายถึงเน้ือเจริญที่เกิดมาจากเซลลของ embryp และเนื้อเยื่อน้ีไม
เคยกลายไปเปนสวนอ่ืนในการเจริญเติบโต สวน Secondary meristem เปนเน้ือเยื่อที่ทํา
หนาที่เปนสวนตาง ๆ แตบางคร้ังกลับมาเปนเนื้อเยื่อเจริญอีก 

 
Leaf cutting with primary meristems ของใบ Bryophyllum ทั้งใบ เม่ือไปวางในที่

เหมาะสมจะงอกตนเล็ก ๆ ออกมาจากรอยเวาซ่ึงอยูตามขอบใบ  ตนออนที่งอกน้ันกําเนิดมา
จาก  Foliar embryos ซึ่งเกิดขึ้นตามขอบใบขณะที่ใบกําลังเจริญ จนกระทั่งใบเจริญเต็มทีตน
ออนที่แฝงตัวชอนไชอยูในเสนใบ เม่ือใบแก foliar embryos นี้เจริญเต็มที่พอดีจะหยุดพักตวัอยู
จนกระท่ังสวนลางที่ใบนั้นไปตกอยูในสภาพเหมาะสมหรือไดรับความชื้น ตนเล็ก ๆ เหลาน้ันจะ
งอกขึ้นมาอยางรวดเร็ว รากจะขยายออกทางดานลาง จนกระทั่งไมนานตนเล็ก ๆ นี้จะเจริญ
เปนอิสระ และใบเกาก็ตายไปในที่สุด อันน้ีเปนตัวอยางที่เยื่อเจริญมาเปนตนอยูในพวก 
primary meristem 
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Leaf cutting with secondary meristem ในบางพืช เชน Begonia rex, 
Sansevieria, Lilium เม่ือใชใบไปปกตนออนที่เกิดขึ้นจะจาก Secondary meristem ซึ่งมาจาก
ฐานของใบ หรือกานใบในกลีบกระเทียม เม่ือนําไปเพาะสวนที่จะมาเปนตาหรือหัวใหม จะ
กําเนิดจาก parenchyma ที่อยูทางดานบนของกลีบ และเม่ือใหกําเนิดตาแลว parenchyma 
สวนใตตาที่กําเนิดขึ้นจะเปนราก ในระยะแรกตาที่เกิดจไดอาหารจากกลีบเดิม ตอมากลีบเดิม
จะแหงไป 

 
ในตน African violet (Saintpaulia) เม่ือนําใบไปชําจะเกิดลําตนซ่ึงมีกําเนิดมาจากเซลล

ที่แกแลวในใบกลายมาเปนเนื้อเยื่อเจริญอีกก รากกําเนิดมาจากเซลลที่มีผนังบางซ่ึงอยูระหวาง 
vascular bundle ตนใหมเกิดจากเซลลของ epidermis และ cortex ซึ่งอยูใต epidermis เม่ือ
รากออกมาทําหนาที่ดูดนํ้าอาหารหลายสัปดาหกวาลําตนจะโผลออก ตนออนในระยะแรกได
อาหารจากใบที่ตัดชํา แตสวนของใบนั้นจะตายไปในระยะหลัง 

 
ในพืชอีกหลายชนิด เชน มันเทศ รากและลําตนที่ออกมาจากใบที่ตัดชําจะเกิดจาก 

callus ที่เกิดขึ้นบริเวณรอยตัด callus นี้เกิดจาก secondary meristem 
 
adventitious root เกิดขึ้นบนใบนั้นจะเกิดไดเร็วกวา adventitious bud ในบางพืช เชน 

ยางอินเดีย (Ficus elastica) เวลาตัดชําตองเอาสวนของกิ่งที่มีตาไปกับใบดวย เพราะวาราก
เกิดจากกานใบจริง แตตาไมเกิดขึ้น 

 
8.3 การตัดชําราก (Root cutting) 
 รากที่นําไปตัดชําน้ันตองมีความสามารถที่จะสราง adventitious bud ในบางกรณีตอง
เกิด adventitious root ดวย อยางไรก็ดี adventitious bud นั้น เกิดอยูแลวในรากตั้งแตกอนตัด
โดยเฉพาะเม่ือรากน้ันมีแผล ในรากออนตาจะกําเนิดจากชั้นของ pericycle ใกลๆ cambium 
โดยเกิดเปน root primodia กอน สวนในรากแกตาจะเกิดจากชั้นของ phellogen ซึ่งอยูขางนอก
หรืออาจเกิดจาก ray ถาตาเกิดจากรอยแผลจะเกิดจาก cullus ที่รอยแผลที่ผิวรากนั้น 
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 การเกิดตาจากสวนของรากสามารถเรงโดยใช Cytokinin ความเขมขนของ kinetin 
ประมาณ 0.1 ppm สามารถเรงการเกิดตาในการตัดชํารากได ในทางตรงกันขาม auxin เชน 
IAA จะยับยั้งการเกิดตาจากรา 
 
 ในการตัดชํารากน้ีปรากฏวาการเกิดเน้ือเยื่อเจริญของสวนรากจะเปนไปไดยากกวาการ
เกิดตา การกําเนิดรากออนๆ ขึ้นมาอีกน้ัน ตองอาศัยการเจริญของรากแขนงซึ่งกําเนิดอยูแลว
ภายในรากเดิม อยางไรก็ดี จากการศึกษาพบวาบางคร้ังมีเน้ือเยื่อบริเวณ vascular cambium 
เปนตัวใหกําเนิดรากฝอยขึ้นมาใหม 
 
 การใหกําเนิดตนใหมที่ไดจากการตัดชํารากน้ันเปนไปไดหลายทางแลวแตชนิดของพืช 
โดยท่ัวไปพบวา ตาจะกําเนิดขึ้นมากอน ตอมาจะมีรากฝอยเกิดขึ้นใตหนอที่เจริญจากตานั้น 
แทนที่จะมีรากฝอยเจริญมาจากสวนของรากที่ตัดชํา 
  
 ในบางพืชรากจะแตกออกมามากในขณะหนอที่เจริญในบางชนิดสามารถใหกําเนิดตน
แตไมกําเนิดราก บางชนิดใหกําเนิดรากแตไมกําเนิดตน ในสองกรณีหลังน้ีพืชจะตาย สําหรับ
สวนของรากที่ไมสามารถใหกําเนิด ทั้งตนทั้งรากใหมก็จะอยูไดนานกวาแตในที่สุดก็จะเนาไป 
 
 ในการตัดชํารากปรากฏวารากที่ไดจากตนพืชที่อยูในระยะ juvinility จะประสบ
ความสําเร็จมากกวาการตัดชํารากตนพืชที่แก เหตุที่เปนเชนนี้เพราะรากตนพืชที่แกนั้นให
กําเนิดรากไดมาก ทั้งน้ีอาจจะเปนอิทธิพลของ juvinility ซึ่งก็เกิดขึ้นในการตัดชําก่ิงดวย 
 
 ขอควรระวังในการตัดชํารากก็คือ ตนพืชใหมที่ไดอาจมีลักษณะไมเหมือนตนแม หาก
ตนแมเดิมมี chimera เปนแบบ periclinal 
 
8.4 พื้นฐานทางสรีรวิทยาในการกําเนิดรากของการตัดชํา 

สารควบคุมการเจริญเติบโต (Plant growth subtances) ไมเปนที่นาสงสัยวามีสารเรง
ให 
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เกิดรากในกิ่งที่ตัดชํา แตตองใชในระดับความเขมขนที่เหมาะสมสารตางๆ เหลาน้ีเชน auxin, 
cytokinins และ gibberellins ในหมูสารเหลาน้ีถือวา auxin มีความสําคัญมากที่สุดและทําการ
ทดลองกันมาก นอกจากสารเหลาน้ียังมีสารอ่ืนอีกที่ชวยสนับสนุนการออกราก 
 
 Auxins ไดทําการศึกษากันมากเพราะสารนี้มีความสัมพันธุอยางใกลชิดกับการ
เจริญเติบโตของตน การสรางราก และการยับยั้งการเจริญเติบโตของตาขาง และยังเกีย่วของกับ
การรวงของใบผล การเจริญเติบโตของผล และการทํางานของเซลลใน Cambium ในตนพืชจะ
พบ auxin เปนประจํา และการทํางานของ auxin ก็ไมแนนอนขึ้นอยูกับพืช ดังน้ันกลไกในการ
ทํางานของสารนี้ยังไมเปนที่แนนอน 
 
 มีสารเคมีที่สังเคราะหขึ้นและมีการทํางานเหมือน auxin หลายอยางเชน IAA ซึ่ง
เหมือนกันกับที่สะกัดไดจากตนพืช นอกจากน้ียังสามารถสังเคราะหสารที่ยังไมเคยสะกัดไดจาก
ตนพืชเชน NAA (Naphthaleneacetic acid) IBA (Indole butyric acid) และ 2,4 – 
dichlorphenoxy acetic acid  
 
 ในพืชสามารถสกัด auxin ไดจากตายอดและใบออน และสารนี้จะเคลื่อนที่จากยอดลง
มาขางลาง และถาเราแชก่ิงไมลงในสารละลายของ auxin ที่เราสังเคราะหขึ้น สารละลายของ 
auxin จะขึ้นไปยอดไดทาง xylem  
 
 auxin ที่ไดจากตนพืชอยูในสารประกอบเคมีเปน Idole-3-acetic acid ซึ่งเหมือนกับสาร
ที่เราสังเคราะหได ในการทดลองหลายคร้ังสรุปไดวา auxin เปนตัวทําใหเกิดรากในกิ่งตัดชําได
มาก  แตในการใชตองใหความเขมขนเหมาะสม ในการตัดชํารากนั้นปรากฏวา ดาน distal เปน
ดานที่ใหกําเนิดราก เพราะดานน้ีมีระดับ auxin สูง สวนดาน proximal เปนดานที่ใหกําเนิดลํา
ตนเพราะดานน้ีมี auxin นอยกวา ในการทดลงตนพืชเดียวกันน้ีแตมีการให auxin เพ่ิมเติม
ใหกับรากที่นํามาตัดชําปรากฏวา จะใหรากทั้งดาน distal และ proximal และถาเอา auxin ออ
รากน้ันจะใหกําเนิดแตลําตนทั้งสองดาน 
 
 Cytokinin เปนสารเรงการแบงเซลล ในหองปฏิบัติการสามารถสังเคราะหสารน้ีได เชน 
adenine, kinetin และ 6-benzyl adenine จากการทดลองตัดชําก่ิงยาสูบ พบวาเม่ือให kinetin 
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 Gibberellin สารตัวน้ีไมมีผลใหการสรางยอดและสรางรากในการตัดชํา แตบางครั้งจะ
ยับยั้งการสราง Secondary meristem 
  
 Auxin and Cytokinin สารสองตัวมีบทบาทในการสรางพืชตนใหม และยังพบวา 
Cytokinin นั้น สามารถทําใหพืชเกิดยอดทั้งสองขางในการตัดชําราก สารสองตัวน้ีทํางาน
รวมกันและมีความสัมพันธุกันจากการทดลองพบวา ถาใช IAA ในความเขมขนต่ําประมาณ 
2ppm. จะเรงใหเกิดรากดี และชวยทําให cytokinin ทํางานดีดวย และในการใช kinetin ความ
เขมขนต่ําประมาณ 0.8 ppm. ก็จะเรงให auxin ทํางานที่อุณหภูมิสูง 27 ซ ไดดีกวา 15 ซ 
ในทางตรงกันขาม Cytokinin จะทําไดดี ในที่อุณหภูมิต่ํา 15 ซ ใน Bryophyllum ถาให 
cytokinin จะเรงใหตาเจริญจากใบไดเร็ว ถาให auxin จะยับยั้งการสรางราก 
 
 Rooting Co-factors : The effects of leaves and buds  
 ไดมีการยืนยันวามีสารอยางหน่ึงที่สรางขึ้นที่ใบและเคลื่อนยายลงมายังโคนกิ่งตัดชํา 
สารน้ีชวยในการออกราก สารน้ีมีการเคลื่อนยายใน phloem เพราะไดมีการทดลองเอาตาของกิง่
ตัดชําออกและให auxin ก่ิงน้ันไมออกราก ตอมาใหชื่อสารน้ีวา “rhizocaline”  ในพืชบางชนิด
เม่ือตัดชําไมออกรากก็ให auxin จะทําใหพืชพวกนั้นออกราก แตในขณะเดียวกันพืชอีกชนิด
หน่ึงไมสามารถจะออกรากไดเลยแมวาจะให auxin แสดงวาพืชชนิดหลังน้ีไมสามารถสรางสาร 
rhizocaline ได ดังนั้นauxin ไมไดเปนสารชนิดเดียวที่ทําใหพืชออกราก ยังมีสารที่ยังไมรูแนชัด 
และเชื่อวาสารน้ีตองอยูในพืชระยะ juvinility มากกวาระยะ maturity ไดมีการทดลองเอาตาของ
ก่ิงตัดชําออกปรากฏวาก่ิงตัดชําของพืชไมออกรากเลย แตสําหรับกิ่งของพืชที่มีการสราง 
rhizocaline มากอนตัดชําจะไมมีผลมากนัก แมวาจะเอาตาของก่ิงน้ันออกไป ในการขวั้นเอา 
bark ตรงกลางกิ่งตัดชําออกก็จทําใหไมออกรากเชนกัน ในการทดลอง graft ใบ หรือก่ิงของพืช
ที่ออกรากงายเขากับก่ิงพืชที่ออกรากยากแลวหลังจากน้ันเอาไปตัดชํา ปรากฏวา ก่ิงที่ออกราก
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 1. สารที่สรางมาจากตาลักษณะทางเคมีจะเปน ortho-dihydroxy phenol 
 2. auxin 

3.enzyme ที่อยูบริเวณ pericycle, phloem, cambium ซึ่ง enzyme นี้ อาจเปนพวก  
poly-phenol-oxidase type 
 ตอมาไดพบวา auxin นี้ สามารถทําปฏิกิริยากับ ortho-dihydroxy phenol โดยมี 
enzyme ดังกลาวเปนตัวชวย และจึงไดสารที่เปน rhizocaline ดังนั้น จึงสรุปปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นที่
รอยตัดของก่ิงตัดชํา ไดดังนี้ 
 
 Phenolic + Auxin   Auxin      Cell 
 Co-factor  (endogenous  phenol      division 
 (form bud)  or applied)  complex    
             enzyme 
          adventitious  root initial 
            
  
ดังนี้จึงสรุปไดวา การที่พืชจะออกรากหรือไมออกรากจากก่ิงตัดชําน้ันขึ้นอยูกับ 3 กรณี 

1. ถาพืชมีสิ่งสําคัญ 3 อยาง คือ Phenolic co-factor auxin และ enzyme อยูในกิ่งพืช
แลว ตราบใดที่ก่ิงนั้นไดรับสภาพแวดลอมที่เหมาะสมกิ่งนั้นจะออกราก 

2.หากพืชนี้มีทุกอยางครบแตขาด auxin พืชกิ่งนั้นจะออกรากทันที ถาให auxin ชวยลง
ไป 

3.หากพืชน้ันขาด Phenolic co-factor หรือ enzyme แมจะมี auxin มากเพียงไร ก็ไม
ออกราก และไมสามารถชวยพืชแบบน้ีได เพราะยังไมสามารถสรางสารชนิดน้ีขึ้นได และก็ยังไม
แนชัดดวยวาสารน้ีคืออะไร 
 
8.5 ลักษณะทางเน้ือเย่ือที่เก่ียวของกับการกําเนิดราก 

พืชที่ตัดชําแลวไมออกรากนั้น พบวาบางคร้ังขึ้นอยูกับลักษณะเนื้อเยื่อภายในกิ่งตัดชํา
นั้น 
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เปนตัวขวางกันไมใหรากโผลออกมาได แมวาจะไดมีการกําเนิดรากอยูภายในแลวก็ตาม หรือใน
บางกรณีก็ใชเวลานานกวาที่รากจะโผลออกมาได ในพืชดังกลาวพบวามีเน้ือเยื่อที่แข็ง เชน 
lignin หรือ Sclerenchyma เปนแนวกั้นขวางไมใหรากแทงทะลุออกมาได ในกรณีเชนน้ีตองการ
ใหปกชําแลวใหน้ําพนฝอย (mist) ตลอดเวลาจะกระตุนใหก่ิงตัดชําน้ันสราง parenchyma 
ภายในไดมากและดันให sclerenchyma แตกออกทําใหรากแทงออกมาได Sclerenchyma มัก
เรียงเปนวงแหวนรอบๆตน 
 

หากนําเอา bark ของตนที่ออกรากงายมา graft กับตนที่ออกรากยาก แลวทํา cutting 
บริเวณ graft จะออกรากงาย อันน้ีเปนวิธีแกปญหาอีกอยางหน่ึงตรงกันขาม หากเอา bark ของ
ตนที่ออกรากยากไป graft กับตนที่ออกรากงาย จะทําใหก่ิงนั้นออกรากยาก 
  
 Polarity ทิศทางในการกําเนิดรากและลําตนของกิ่งตัดชําน้ัน ตาจะแตกขึ้นที่ดาน distal 
(ดานที่อยูใกลยอด) และรากจะเกิดทาง proximal (ดานใกลโคน) สวนการตัดชํารากตาจะเกิด
ทาง proximal และรากเกิดทาง distal แมวาจะปกสวนที่นํามาปกชํากลับขางก็จะไมทําให
สถานการณการเกิดรากและลําตนผิดไป 
 
 ไดมีการทดลองและเปนที่แนนอนวาเน้ือเยื่อในลําตนจะมีทิศทางเปนของมันเอง และมี
การคนควาวา แมแตใน cutting แตละเซลลจะมีทิศทางขางบนขางลาง ดังน้ันจึงไมเปนที่นา
สงสัยวา สวนตางๆของลําตนไมวาจะเล็กสักเพียงใดก็จะมีทิศทางแนนอน ในการตัดชํารากหาก
เราตัดรากที่ยาวออกเปนทอนเล็กๆ ในขณะที่เน้ือเยื่อกอนตัดเปนแหงเดียวกัน แตเม่ือหลังจาก
ตัดและเอาไปปกชําเน้ือเยื่อตรงนั้นจะกําเนิดรากใน cutting หน่ึง แตใหกําเนิดลําตนอีก cutting 
หนึ่ง การเปรียบเทียบการตัดชําก่ิง รากและใบ ปรากฏวาลําตนมีทิศทาง polarity ที่แนนอนที่สดุ 
รากนั้นนอยกวา polarity ของใบไมคอยแนนอน เพราะใบน้ันใหกําเนิดรากและลําตนที่ฐานของ
สวนตัดชํา 
 เม่ือมีการตัดเน้ือเยื่อ จะมีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของเน้ือเยื่อสวนที่ตัด 2 สวน
ใหแตกตางกันทันที สารที่เปนตัวการที่ทําใหเน้ือเยื่อที่ถูกตัดแตกตางกัน คือ auxin การ
เคลื่อนที่ของ auxin ลงมาขางลางเปนคุณสมบัติที่อธิบายไดและการเคลื่อนที่นี้จะไมแนนอน จะ
มากนอยขึ้นอยูกับสวนตางๆ ของพืช ซึ่งปรากฏวาจะนอยมากในใบ ซึ่งการเคลื่อนที่ของ auxin 
ลงมาดานลางน้ีจะมีผลในแงกระตุนรากใหเกิดทางดานลาง ดังไดกลาวมาแลวในเรื่องของ auxin 
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8.6 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดตนใหมในก่ิงตัดชํา 
พืชแตละชนิดมีความยากงายในการออกรากไมเหมือนกัน แมวาจะมีลักษณะทาง

เน้ือเยื่อหรือสรีระคลายกันก็ดี บางพืชตองการสภาพแวดลอมที่เหมาะสมจริงๆ ในการออกราก 
ในขณะที่บางพืชกองการสภาพของสวนที่นํามาตัดชําบางอยางใหพอดีจึงออกรากได ดังน้ันใน
กรณีที่พืชออกรากยากตองพิจารณาสิ่งตางๆ และเลือกใชใหถูกวิธี ก็อาจจะทําใหพืชนั้นออกราก
งาย ที่จะกลาวตอไปน้ีเปนวิธีการที่จะทําใหพืชออกรากไดงายขึ้น 
 

8.6.1การเลือกสวนที่จะใชในการตัดชํา ตองพิจารณาวาสวนนั้นตองมาจากตนแมที่
ใหก่ิงมีสภาพอุดมสมบูรณ ถาเลือกก่ิงจากตนแมที่ขาดธาตุไนโตรเจน ก่ิงนั้นจะออกรากแตไมให
ตายอดที่เติบโต หรือถาไนโตรเจนมากเกินไปจะไมออกราก แตใหตาเจริญดี หรือถาใชก่ิงจาก
ตนที่มีอายุนอยเกินไปก็จะไมออกตาและไมออกราก ดังน้ันตนแมนั้นจะตองมีอายุพอสมควร 
หมายถึงมีการสะสมคารโบไฮเดรตมาชวงระยะหนึ่ง ระยะนี้ก่ิงในตนจะแข็งพอสมควร เม่ือหักก่ิง
ดูจะเปราะ หรืออาจจะตรวจสอบดูจากไอโอดินในการดูการสะสมแปง โดยใชไอโอดิน 0.2% ใน
โปรแตสเซียมคลอไรดแชโคนกิ่งที่จะตัดชําพบวา ในกิ่งองุนเม่ือทดสอบโดยวิธีนี้ ไดผลดังน้ีคือ 
ในกิ่งที่แชน้ํายา ไอโอดิน แลวใหสีเขม ออกราก 63% ที่ใหสีปานกลางออกราก 35% และที่ใหสี
ออนออกรากเพียง 17% ดังน้ันจึงสรุปไดวาในตนที่เติบโตมาระยะหน่ึงแลวน้ัน ควรจะตองมี
ระดับไนโตรเจนไมสูงดวย เพ่ือการสะสมคารโบไฮเดรด หากมีการสะสมไนโตรเจนมากไป จะ
ออกรากไมดี ทั้งน้ีอาจเปนเพราะพืชน้ันไมมีโอกาสเก็บคารโบไฮเดรด เน่ืองจากมันจะไปรวมกับ
ไนโตรเจนเปนโปรตีน และเรงใหพืชเติบโตมาก ก่ิงจะอวบบางไมเหมาะสมในการออกราก 
  

วิธีการทําใหพืชมีการสะสมคารโบไฮเดรดมีดังนี้  
1.ลดปุยไนโตรเจนแกตนพืชที่จะเอาก่ิงมาตัดชํา กังนั้นการเจริญของก่ิงจะลดลง แตมี

อาหารสะสมพวกคารโบไฮเดรดมากขึ้น นอกจากน้ียังตองใหแสงกับพืชน้ันเต็มที่ ใหรากอยูในที่
จํากัด 
 2. เลือกก่ิงในตนใหเหมาะสม เชน ควรเลือกก่ิงขางที่หยุดการเจริญแลวมีการสะสมคาร
โบไฮเดรดมากกวาที่เลือกก่ิงที่ออนอวบ 
 3. เลือกสวนของก่ิงใหถูกตอง เชน คารโบไฮเดรด มักสะสมอยูทางโคนกิ่ง แต
ไนโตรเจนมีมากทางปลายกิ่ง ดังนั้นควรเลือกสวนโคนกิ่งมา 
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 อยางไรก็ดี เราไมสามารถพูดไดวาการที่มีเปอรเซนตคารโบไฮเดรดสูงน้ัน จะทําใหพืช
ทุกชนิดออกรากงายเสมอไป ในบางพืช เชน กุหลาบพบวาบางพันธุเชน Rosa canina ใหก่ิงตัด
ชําที่มีคารโบไฮเดรดนอย แตมีเปอรเซนตความงอกก่ิง 92 เปอรเซนต และกิ่ง R. setigera ซึ่งมี
แปงสะสมมากไมมีการงอกเลย สวน R. arvensis กับ R. odorata มีแปงปานกลางจะมีการงอก 
97 และ 82% ตามลําดับ 
 ในพืชที่ออกรากยากมากๆ จะตองมีการกระทําอีกหลายวิธี เชน ควรนําพืชเขาที่มืด 
(etiolation) การมัด หรือควั่นกอนตัดก่ิงไปปกชํา ทั้งน้ีเพ่ือใหพืชออกรากงาย 
 
 Etiolation  การนําตนพืชเขารมกอนตัดก่ิงไปชําชวยใหก่ิงชําออกรากงาย พืชในรมจะมี
การสะสมแปงนอยลง ความแข็งแรงของเนื้อเยื่อนอยลง ผนังเซลลบาง และจํานวนเนื้อเยื่อในทอ
น้ําทออาหารลดลง แตจะมีปริมาฯ parenchyma มากขึ้น ปริมาณของ auxin มากขึ้น 
 
 ใน avocado (Persea americana) การตัดชําใหผลสําเร็จนอยมาก แตถาเอาตนไปไว
ในที่มืดแลวนํามาควั่น แลวนําไปไวในที่มืดอีก แลวตัดก่ิงนั้นไปชําจะออกรากดี 
 
 พืชพวกที่เปน etiolate มักสราง root primodia เกิดขึ้นในกิ่งกอนตัดชํา เชน Populus 
nigra ตองเอาก่ิงไปปกชําในที่มืดจึงออกราก หากไปชําในที่สวางจะไมออกราก จากการทดสอบ
คลื่นแสง พบวาแสงประมาณ 6800 Angstrom จะเปนตัวยับยั้งการเกิดรากมากกวาแสงสีน้ําเงิน
เขียว หรือ far-red 
 
 Girdling (การขวั้น)  เปนการขวางกั้นทางเดิน น้ําตาล (carbohydrate) ในกิ่ง เพ่ือให
ก่ิงน้ันมีการสะสมคารโบไฮเดรดไดมาก จึงเปนการชวยทําใหเกิดรากไดงาย ตัวอยางการขวั้น
ทํากับตนยาง สม และชะบา นอกจากการขวั้นอาจใชการรัดดวยลวดก็ได การขวั้นยังทําใหระดับ
ของ auxin เหนือและใตรอยขวั้นลดลง แตกลับมาการสะสมสารชวยทําใหออกราก (co-factor) 
เหนือรอยขวั้น 
 
 Juvinility factor (อายุของตนพันธุ) ในพืชที่ออกรากงาย อายุของตนพันธุไมมี
ความหมาย 
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มาก แตในพืชที่ออกรากยากควรตัดก่ิงจากตนพันธุที่อายุนอย จะใหรากงายกวา  ตนพันธุมีอายุ 
1 ป จะงอกรากไดงายที่สุด ในพวกสน (Conifer) จะเห็นไดชัดวา การตัดชําก่ิงจากตนแกจะไม
ออกรากเลย ดังน้ัน ในกรณีที่มีตนพันธุที่มีอายุมากสําหรับพืชที่ออกรากยาก ก็ควรหาทางยาย
พันธุทางอ่ืนเพ่ือใหไดตนพันธุที่มีลักษณะ juvinility เสียกอน เชน การตัดชําราก ตนใหมที่ไดจะ 
juvinile ซึ่งจะใชก่ิงมาตัดชําใหออกรากไดงาย 
 
 อีกวิธีหน่ึงก็เอากิ่งจาก Sphaeroblast ซึ่งมักจะแตกออกมาจากโคนตน ถาเราตัดตน
เดิมชิดโคน 
 การ graft ถึงที่ เจริญเต็มที่แลว กับตนออน บางครั้งจะทําใหก่ิงน้ันเปลี่ยนเปน juvinility 
ได 
 การพน gibberellin ลงบนกิ่งที่แกของพืชบางชนิด ก็สามารถทําใหตาขางที่เกิดใหมมี
ลักษณะ juvinility ได 
 
 8.6.2 การเลือกประเภทของเน้ือไมในตนมาทําก่ิงปกชํา (Type of wood selected 
for cutting) 
 เปนการเลือกวาจะเอาก่ิงแบบใดจากพันธุ เพราะในตนพันธุนั้นจะมีตั้งแตก่ิงที่แกจนถึง
ก่ิงที่เพ่ิงเจริญมาใหมๆ การจะเลือกก่ิงแบบใดเพื่อใหออกรากงายน้ัน ขึ้นอยูกับชนิดของพืช  พืช
แตละชนิดตองการไมเหมือนกัน และบางคร้ังพืชชนิดเดียวกันแตคนละตน ก็ตองการกิ่งไม
เหมือนกัน นอกจากนี้บางคร้ังพืชตนเดียวกัน แตก่ิงคนละชนิดก็ออกรากไมเหมือนกัน 
 

1.ความแตกตางระหวางตนพืชในพืชชนิดเดียวกัน พืชที่โดยปกติขยายพันธุโดยเมล็ด 
เชน พวกไมปลูกปา หากตอมาจะขยาย โดยการตัดชํา ปรากฏวาในกิ่งที่ตัดมาประเภทเดียวกัน
แตมาจากคนละตน จะใหรากไมเหมือนกัน บางตนออกรากงาย บางตนออกรากยาก 

2. ความแตกตางระหวางก่ิงยอดกับก่ิงขางในพวกพืชหลายชนิด พบวาหากเอาก่ิงขาง
หยุดการเจริญเติบโตแลวไปปกชําจะใหรากดีกวาก่ิงยอด เชน ในพวกสนที่เปนเชนน้ีเพราะก่ิง
ขางมีการสะสมอาหารมากกวา นอกจากกิ่งขางที่มีการเจริญเติบโตในแนวราบนั้นไมเหมาะสม
ในการใชทําปกชําเพราะจะใหตนพืชที่ทอดนอนไปกับดิน ในกรณีนี้ควรเลือกก่ิงยอดที่มีการ
เจริญเติบโตในแนวตั้ง 
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3. ความแตกตางระหวางสวนโคน กลาง และปลายกิ่งในกิ่งเดียวกัน สรุปไดเปน 2 พวก 
คือ ในการตัดชําพวกก่ิงที่มีอายุ 1 ป ควรใชสวนโคนกิ่ง จะออกรากไดงายกวาสวนยอดของกิ่ง  
สวนในการปกชําก่ิงที่ยังออนๆ หรือกําลังมีการเจริญควรใชสวนปลายกิ่งมากกวาสวนโคน ทั้งน้ี
อธิบายไววา พวกกิ่งแกนั้นมีการสะสมคารโบไฮเดรดที่โคนกิ่งมากกวาและบางที่ที่โคนกิ่งน้ีมี 
root initial อยูภายในแลวเนื่องจากมีสารที่มีผลตอการออกราก ซึ่งสรางจากใบและตามาสะสม
อยู สวนในพวกที่เปนกิ่งออนจําเปนตองใชปลายกิ่งน้ันอธิบายไดวา สารเรงการออกรากอาจ
เกิดขึ้นที่ยอดไดดี และเซลลตางๆ ยังไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก จึงงายจะเปลี่ยนมาเปนเยื่อ
เจริญเพ่ือการออกราก 

อยางไรก็ดี ปรากฏในพืชประดับหลายชนิดสามารถใชไดทั้งโคนกิ่งและปลายกิ่งก็ออก
รากไดเหมือนกัน 

4. ก่ิงที่สรางดอกและไมสรางดอก ไดมีการทดลองวาในพืชที่ออกรากยากนั้น ควรใชก่ิง
ที่ไมมีตาดอก ถึงแมจะเด็ดตาดอกทิ้งไปก่ิงน้ันก็ไมออกราก แสดงวาสารที่ยับยั้งการออกรากน้ี
จะตองอยูภายใน ตางจากการเด็ดตาที่จะเปนใบทิ้งไป ซึ่งจะทําใหรากนอยลง เพราะตานี้มีสาร
ชวยออกราก ดังน้ันควรเลือกก่ิงที่ยังไมมีการสรางตาดอก (flower initiation) หรือก่ิงที่พนระยะ
ออกดอกออกผลไปแลว พบวาสาร auxin ความเขมขนสูง ซึ่งชวยใหเกิดรากในก่ิงตัดชําจะ
ยับยั้งการสรางตาดอก 

5. การตัดแบบ Heel และ non-heel ในการทํา hard wood cutting พบวาการตัดในกิ่ง
ใหเฉียงเล็กนอย (heel) จะทําใหก่ิงนั้นออกรากไดดีกวาการตัดตรงๆ สวนใน soft wood cutting 
นั้น ควรตัดใหฐานของก่ิงตรงๆ จะไดผลดีกวาแบบ heel หรือ mattlet (ใหมีสวนของกิ่งแกติดมา
ดวย) 

6. ระยะเวลาที่ควรเลือกตัดก่ิง ในพวก deciduous ซึ่งใช hard wood cutting ควรเลือก
เวลาที่พืชอยูในระยะพักตัว สวนในพวก leafy cutting หรือ semi-hard wood ควรตัดตอนพืช
อยูในฤดูการเจริญเติบโต 

 
8.6.3 วิธีการใชสารเรงรากของก่ิงตัดชํา  
ความรูเร่ืองการใชสารเรงการเจริญเติบโตเปนตัวเรงรากนี้เปนที่แพรหลายกันมานาน 

ไดทดลองการใช auxin เรงราก แตปรากฏวาสารน้ียับยั้งการแตกตา หรือเม่ือแตกตาออก
มาแลวก็ไมเจริญตามปกติ ตอมาพบวาความเขมขนของสารที่ใชสําคัญมากหากความเชมขนสูง
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1. วิตามิน บี (Thiamine chloride) เน่ืองจากสารตัวน้ี เปนตัวการที่จะทําใหรากเจริญ 
สารน้ีสรางที่ใบพืชและเคลื่อนยายไปยังราก โดยทั่วไปแลวก่ิงที่ใชปกชําจะมีสารน้ีเพียงพอ 

ธาตุอาหาร  ใชธาตุอาหารที่เปนองคประกอบของไนโตรเจน ไมวาจะอยูในรูปอินทรีย  2. 
หรืออนินทรีย จะชวยเรงการเกิดราก เชน การใช asparagine และ adenine กับ leaf cutting 
ในชะบา (Hibiscus) เม่ือทําการตัดชําก่ิงที่ไมมีใบ จะเรงออกรากไดเม่ือใชจุมลงใน ananine 
หรือ ammonium sulfate แตตองใชความเขมขนต่ํา 0.05ppm. อาจเปนไปไดวา พวก
สารประกอบพวกไนโตรเจนนี้จะเปนสวนหนึ่งของฮอรโมนที่ทําใหออกราก 
 3. Boron ธาตุนี้คอนขางจะทําใหรากเจริญเติบโตไดดี มากกวาที่จะกระตุนใหออกราก 
แตถาใช Boron รวมกับ IBA แลวจะไดรากมาก และรากเจริญเร็วดวย ดังน้ันปฏิกิริยาจึงเปน 
Synergistic 
 4. Fungicide การใชสารน้ีเพ่ือปองกันเชื้อราเขาทําลายรอยแผล และทําใหก่ิงนั้นอยูรอด
ไดนาน สารที่ใชได เชน Ferbam (Ferric dimethyl dithiocabamate) และ Phygon XL (2,3 
dichloro-1,4-naphthoquinone) แตเทาที่ผลการทดลองปรากฏวา Captan (N-trichloromethyl 
mercapto 4-cyclohexene-1-2-dicarboximide) ดีที่สุด ใชในรูปผง เอาโคนกิ่งจุมลงใน IBA แลว 
หรือหากใช IBA ในรูปของผงผสมกับ Captan ไดเลย นอกจากน้ี captan ยังชวยเรงการออก
รากและการเจริญเติบโตของรากดวย 
 5. Wounding การทํารอยแผลที่โคนกิ่งตัดชําโดยเฉพาะกิ่งแก ในบางพืชจะชวยการ
ออกราก เม่ือทํารอยแผลแลวปรากฏวา callus จะเกิดขึ้นมากตามรอยแผล และรากก็จะออก
มากดวย เพราะเทากับทําใหรากออกมางาย และปรากฏวาเซลลใกลๆรอยแผลจะใหกําเนิดราก
ทั้งน้ีเพราะเม่ือพืชเกิดมีแผลจะมีฮอรโมนและคารโบไฮเดรดมาสะสม นอกจากนี้อัตราการหายใจ
สูง เน่ือเยื่อที่เกิดแผลจะดูดนํ้าและอาหารไดดีกวาตรงที่ไมมีแผล ดังน้ันกรณีที่ให auxin การทํา
แผลจะทําให auxin เขาไปไดดี ในพืชที่มี Sclerenchyma ก้ันรอบๆก่ิงควรทํารอยแผลใหผาน
เน้ือเยื่อน้ีเพ่ือใหรากแทงออกมาสะดวก 
 8.6.4 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในขณะที่ก่ิงชําออกราก 
  1. สภาพของน้ํา แมวาในกิ่งตัดชําที่เอาใบไวจะชวยในการออกรากก็จริง แตวา
ใบจะทําการคายนํ้าตลอดเวลา จึงอาจทําใหก่ิงนั้นขาดนํ้าขึ้นได และอาจจะตายเสียกอนที่จะเกิด
ราก ทั้งน้ีเพราะการดูดนํ้าของก่ิงตัดชําเปนไปอยางไมมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากก่ิงไมมีราก ใน
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 ไดมีการปฏิบัติตอก่ิงตัดชํามานานแลวเก่ียวกับการใหความชื้นในบรรยากาศรอบๆ 
เรือนปกชํา โดยการพนนํ้าเปนฝอยๆ หรือเปนหมอก ทั้งน้ีจุดประสงคก็เพ่ือเพ่ิม water vapor 
pressure ในอากาศน่ันเอง 
 
 Mist propagation ไดมีการทดลองวิธีการน้ีตั้งแตป 1940 โดยใชหลักการพนนํ้าแก ก่ิง
ปกชําที่มีใบ น้ําที่พนมานั้นจะเปนฝอยและปกคลุมใบพืช น้ําน้ีจะทําใหความชื้นในบรรยากาศสูง 
และยังทําใหอุณหภูมิต่ําและลดอัตราการหายใจของกิ่งปกชํา ความรอนของใบจะไมสูง แมจะอยู
กลางแสงแดด จึงเปนขอไดเปรียบเพราะพืชมีโอกาสปรุงอาหารไดเต็มที่ 
 ดังน้ันหากใชการขยายพันธุแบบน้ีพืชมีความสามารถในการสรางรากไดดี เพราะมีการ
สรางอาหารตลอดเวลา และการใชอาหารนอย เปรียบเทียบกับการปกชําในโรงเรือนบังแสง แลว
พวกในโรงเรือนบังแสงจะมีขอเสียเปรียบคือ เม่ือบังแสงจะอบทําใหอุณหภูมิพืชจะมีการหายใจ
สูงใชอาหารมาก และแสงแดดจะเขามาไดนอย ทําใหพืชปรุงอาหารไดไมเต็มที่ และถาเอาสิ่ง
กําบังออกพืชจะไดรับแสงมาก ใบพืชจะใหม 
  
 อยางไรก็ดีการพนนํ้าทําตลอดเวลา จะทําใหอุณภูมิลดต่ํามาก โดยเฉพาะอุณหภูมิของ
เคร่ืองปลูกในการปกชําจะมีอุณหภูมิต่ําไมเหมาะแกการออกราก ดังนั้นการพนควรทําเปน
ระยะๆ  (intermittent mist) จะไดผลดีกวา 
 
 ไดมีการทดสอบวาการโปรยน้ําลงบนใบน้ันจะทําใหพืชสูญเสียธาตุอาหารหรือไม 
ปรากฏวาการสูญเสียธาตุอาหารน้ันเล็กนอยมากไมเปนผลเสียหายแกพืช และพวก spore ของ
เชื้อราก็ไมสามารถงอกไดภายใตสภาพโปรยน้ํา ดังนั้นโรคก็ไมรบกวนกิ่งปกชํา 
  2. อุณหภูมิ กลาวไดวาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการออกรากของกิ่งปกชําพืช
สวนมากจะตองเปน 21 –27 ซ (70-80 ซ) ในเวลากลางวัน และ 15 ซ (60 ฟ) ในเวลากลางคืน 
และแมวาอุณหภูมิจะต่ํากวาน้ีเล็กนอยก็ออกรากได อยาใหอุณหภูมิของบรรยากาศสูงมาก 
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  3. แสง ในพวกกิ่งปกชําที่มีใบนั้น แสงเปนปจจัยสําคัญ ที่จะทําใหก่ิงชําได อา
หารเพือใชในการสรางราก และการเจริญเติบโต ความเขมขนของแสงตองมีมากพอเพ่ือสราง
อาหารใหไดมากกวาอาหารที่ถูกใชไปในขบวนการหายใจ สวนในกิ่งชําที่ไมมีใบนั้น สวนใหญจะ
มีอาหารสะสมอยูในกิ่งมากเพียงพอแลว ไดกลาวมาแลววา etiolate plant จะออกรากไดดีกวา 
ตอมาทําการศึกษารายละเอียดปรากฏวา ในสภาพที่พืชมี auxin จํานวนมาก ถานําไปปกชํา
โดนแสงจะลดจํานวนรากลง แตในสภาพที่พืชมี auxin นอย ตองปกชําใหโดนแสง หากมืดจะไม
ออกราก ในพวก hard wood cutting ซึ่งมี auxin อยูเพียงพอในกิ่งแลว จะออกรากไดดีในที่มืด 
แตพวก leafy cutting นั้น ถึงจะออนและมีการสะสม auxin และแปงนอย เม่ือปกชําในที่สวางจะ
ทําใหการสรางแปงมาก และจะตองเก่ียวของกับการสรางสารที่เปนองคประกอบของ auxin ซึ่ง
จําเปนตองใชแสง จึงทําใหพวกนี้ออกรากไดดีในที่มีแสง และไมออกรากหากนําไปไวในที่มืด 
 แสงนีออนสีขาว ความเขม 150-200 foot-candles จะทําใหก่ิงชําออกรากดีที่สุด 
(แสงแดดจากดวงอาทิตย มีความเขม 10,000 ft-candles) 
 
 คลื่นแสงในชวงทาย (orange-red) เปนคลื่นแสงที่กระตุนใหพืชออกรากไดดีกวาคลื่น
แสงทางน้ําเงิน แตก็มีบางพืช เคยปรากฏใหเห็นวาออกรากไดในคลื่นแสงสีน้ําเงิน 
 
 ชวงวันยาวจะกระตุนใหพืชออกรากไดดีกวาวันสั้น และตองอุณหภูมิดานลางสูงดวย 
หากในสภาพวันส้ันและอุณหภูมิดานลางต่ํา ตาจะเจริญออกมากอนราก เน่ืองจากสภาพวันยาว
พืชจะทําการปรับปรุงอาหารไดนาน 
 
  4. เคร่ืองปลูกที่ใชปกชํา (Rooting medium) คุณสมบัติของสิ่งที่ใชเปน media 
ในการปกชํามี 3 ประการ คือ  

1.ก่ิงจะตองปกลงไปไดแนนพอสมควรจนกวาจะออกราก 
                          2.จะตองอุมนํ้าไดดีและระบายน้ําดี 

3.ระบายอากาศดีเพ่ือโคนกิ่งปกชําจะไดมีอากาศผาน 
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และสําหรับ media ที่จะใชกับ soft wood กับ semi-hardwoood นั้น ยังตองไมมีโรครา

และ แบคทีเรีย media นี้ยังเปนตัวที่ทําใหรูปรางและลักษณะของรากที่ออกมาจากก่ิงที่ปกชํา
แตกตางกัน ยกตัวอยาง เชน ก่ิงที่ชํากับทรายมักจะมีรากยาว ไมแตกแขนง รากหยาบใหญ 
เปราะ สวนกิ่งที่ปกชํากับทรายปน peatmoss จะใหรากที่สั้นกวาและแตกแขนงมาก รากเล็ก
และไมเปราะ ซึ่งรากประเภทหลังน้ีแหละ สะดวกในการขนยายก่ิงชําใสกระถาง การท่ีรากมี
ลักษณะแตกตางกันใน media 2 ชนิดน้ี เพราะความชื้นใน media แตกตางกัน นอกจากน้ี
อากาศก็ตางกันดวย ระบบรากที่ดีตองมาจาก media ที่มีความชื้นสูงและอากาศเพียงพอ  
 
 ในสภาพที่ media มีออกซิเจนไมเพียงพอ ก่ิงชําจะออกรากอยูในระดับใกลๆ ผิวของ 
media 
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บทที ่9 
เทคนิคของการขยายพันธุโดยวิธีตัดชํา 

 
 

การตัดชําถือวาเปนการขยายพันธุที่สําคัญ และมีประโยชนมากในดานสาขา งานไม
ดอกไมประดับ และยังใชไมผลบางชนิด เปนการขยายพันธุที่ทําไดงายไมตองการเคร่ืองมือ 
จุดประสงคหรือความสําเร็จคือ ตองทําใหสวนที่นําไปชําน้ันแตกยอดและราก เพ่ือใหกลายเปน
พืชตนใหมขึ้นมาได และพืชตนใหมนี้จะตองมีลักษณะเหมือนตนแมทุกประการ 
 
แบงชนิดของการตัดชําไดดังนี้ 
 1. การตัดชําก่ิง (Stem cutting) สามารถเลือกประเภทของกิ่งจากตนไมแตละประเภท
ไดดังนี้ 
  1. Hardwood cutting เปนการตัดเอาก่ิงสวนที่แกของตนไมที่เปนตนไมพวก
เน้ือแข็งไปปกชํา 
  2. Semi-hardwood cutting เปนการตัดเอาสวนของกิ่งที่มีเน้ือไมเร่ิมแกของ
ตนไมเน้ือแข็งไปปกชํา 
  3. Softwood cutting เปนการตัดเอาสวนกิ่งที่ยังไมแกของตนไมเน้ือแข็งไปปก
ชํา 
  4. Herbaceous cutting เปนการตัดเอาก่ิงของไมเน้ือออนไปปกชํา 
        5. Leaf cutting เปนการนําใบหรือบางสวนของใบไปปกชํา 
        6. Leaf bud cutting เปนการนําสวนของกิ่งที่มีตาและใบเพียง 1 ใบ ไปปกชํา 
        7. Root cutting เปนการนําสวนของรากไปปกชํา 

 
ขอที่สําคัญคือ ควรเลือกสวนที่จะใชในการตัดชํา จากตนแมที่แข็งแรง สมบูรณ ไมมีโรคและ 

แมลงรบกวน และเจริญอยูในพื้นที่ดินที่อุดมสมบูรณดี และอยูในที่แจง จะทําใหออกรากเร็วและ
งายขึ้น 
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9.1 การตัดชําก่ิง (stem cutting) 
ความสําคัญในการตัดก่ิงคือ ตองใหมีตาติดไป ตาอาจเปนตายอด (Apical bud) หรือตา
ขาง  

(Lateral bud) ก็ได การออกรากจะยากหรืองายขึ้นอยูกับสิ่งตางๆดังนี้ 
(1) ลักษณะของเนื้อไม 
(2) ระยะการเจริญเติบโตของตนแมพันธุ 
(3) ฤดูกาลในการปกชํา 
 
9.1.1 Hardwood cutting ทําไดกับพืชที่เปนไมผลัดใบ หรือไมที่ไมผลัดใบ ตัดก่ิงที่แก

มีอายุ ประมาณ 1 ป ก่ิงพวกน้ีมักเปนสีน้ําตาล หักดูเปราะ ใบจะแก หรือถาเปนไมผลัดใบ ทําใน
ฤดูใบไมรวงก็ได ตัดใหก่ิงมีขนาดยาว 4-12 นิ้ว โดยใหฐานรอยตัดชิดขอ และดานปลายก่ิง
เหนือตาบนเล็กนอย ควรเลือกก่ิงจากตนแมที่รับแสงแดดตลอดเวลา และการตัดโคนก่ิงตัดได 3 
แบบคือ straight heel และ mallet ดังรูป (หนาตอไป) 

      หลังจากตัดแลวมัดก่ิงรวมๆกัน ก่ิงแกนี้ควรเอาใบออกทั้งใบ จึงเปนก่ิงปกชําที่ไมมี 
ใบ การมัดเอาทางโคนและปลายไวใหอยูทางเดียวกันทุกส่ิง ก่ิงแกนี้สามารถเก็บไวไดนาน และ
ทนตอสภาพที่ไมเหมะสมไดดีกวาก่ิงตัดชําแบบอ่ืนๆ อยางไรก็ตาม ควรจะทําการปกชํากอนที่
ตาบนกิ่งระเริ่มแตกออกมากอน  
 
       โดยทั่วไปวิธีการปกชําก่ิงแกทําไดหลายอยาง ดังนี้ 
  1. ในกรณีที่เปนพืชในเขตอากาศหนาวเย็น (Temperate)หลังจากตัดแลวมัด
เปนมัดๆ ใหหัวทายอยูทางเดียวกัน แลวเอาไปปกชําทราย เพ่ือใหเกิด callus ในฤดูใบไมรวง 
อาจวางโดยเอาโคนกิ่งขึ้นขางบนเพ่ือใหไดรับอุณหภูมิสูง เพ่ือใหเกิด Callus ไดงาย 
  2. ถาเปนพืชที่ออกรากงาย เอากระดาษช้ืนๆ หุมเก็บไวในอุณหภูมิ 32-40 ฟ 
หากตาเร่ิมเจริญตองรีบปลูกหรือนําไปไวในที่เย็นกวาน้ี 
  3. หลังจากตัดแลวนําไปปลูกในแปลงเลย 
           4.หลังจากตัดแลวจุม auxin  แลวเก็บไวในที่อุณหภูมิ 65-70 ฟ  ประมาณ 4-6 

สัปดาหแลวปลูกใน nursery หรือเก็บไวในที่อุณหภูมิ 35-40 ฟ 
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การตัดชําก่ิงแกในพืช Gymnospersm พวกสน 
เปนไมที่ไมผลัดใบ มีความยากงายในการออกรากขึ้นอยูกับชนิด โดยสามารถ

เรียงลําดับ จากงายไปหายาก ไดด้ังนี้ 
1. Chamaecyparis sp. และ Juniperus พวกนี้สามารถออกรากไดงาย 
2. Yews หรือ Taxus sp. เปนพวกที่ออกรากยากปานกลาง 
3. Picae sp.หรือ Junipers spruce 

Tsuga sp. หรือ Hemlock เปนพวกที่ออกรากยาก 
หรือ Pinus sp. และ Abies sp. หรือ  Firs เปนพวก ออกรากยากที่สุด  4. Pine 

 
ในพวกที่ออกรากยาก ตองเอาก่ิงจากตนแมที่มีอายุนอยจะออกจากไดดีกวา หรือตอง

ให IBA จะทําใหจํานวนรากดีขึ้น  
 

ควรตัดก่ิงตอนตนฤดูหนาว ขนาดก่ิงยาว 4-8 นิ้ว มีใบติดพอประมาณ และควรทํา
บาดแผลโดนกิ่ง แตตองระวังเชื้อราเขาทําลายเนื้อเยื่อ 
 
 

9.1.2 Semi-hardwod cutting การตัดชําก่ิงพวกนี้ใหเลือกก่ิงที่มีอายุ 6-8 เดือน ก่ิง
ควรมีใบติดบาง ปกทําตอนฤดูฝน ตัดก่ิงใหยาว 3-6 นิ้ว ใหเอาใบโคนกิ่งทิ้งเสีย มีใบเฉพาะ
ปลายกิ่งทั้งนี้เพ่ือลดการคายน้ํา ควรตัดก่ิงตอนเชา ตัดเสร็จแลวแชน้ํา  แลวนําไปปกชําในที่ๆ  มี
ความชื้นสูง  
 

9.1.3 Softwood cutting  ( Greenwood cutting ) เปนการตัดชําก่ิงออนของไมพุม ไม
เน้ือแข็งใชในการขายพันธุไมประดับ เชน กุหลาบ มะลิ ผกากรอง ยี่โถ ไมผลไมใชวิธีนี้ ก่ิงที่ตัด
มาตองเปนก่ิงที่เพ่ิงเจริญเติบโตมาได 2-3 เดือน ตองใหก่ิงมีใบติด หลังจากตัดตองแชน้ําไมให
ก่ิงเห่ียว ควรปกชําโดยใช mist propagation ควบคุมความชื้น และอุณหภูมิโคนกิ่งใน media 
ใหประมาณ 75-80 ฟ และอุณหภูมิดานบนของก่ิงประมาณ 70 ฟ จะทําใหก่ิงออกรากใน
ระยะเวลาประมาณ 2-3 สัปดาห ก่ิงเหลาน้ีถาให auxin จะทําใหออกรากดี ขอสําคัญจะตองเลอืก
ก่ิงที่ไมออนอวบจนเกินไป และเปนก่ิงที่ไมอยูในที่รม ควรตัดก่ิงยาวประมาณ 3-5 นิ้ว มีขอ 2-3 
ขอ พยายามใหใบติดอยูมากที่สุด ถามีดอกติดมา ควรเด็ดดอกท้ิงเสีย ควรตัดก่ิงในตอนเชา 
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9.1.4 Herbaceous cutting เปนการตัดชําก่ิงจากตนพืชที่เปน Herbaceous cutting 
(ไมเน้ือออน) ทํากับไมดอกตางๆ เชน เบ็ญจมาศ ฤษีผสม คารเนชั่น ตัดยาวประมาณ 3-5 นิ้ว 
เอาใบสวนบนไว พวกไมที่มียางมากควรทิ้งไว 2-3 ชั่วโมง กอนชํา เพ่ือใหยางแหงจากแผลรอย
ตัด พวกนี้ ไมทําการปกชําใน mist propagation  
 
9.2 การตัดชําใบ ( Leaf cutting ) 

ในการปกชําใบ อาจทําแผนใบหรือแผนใบที่ตัดกับกานใบมาปกชํา โดยทั่วไปรากและ
ตน มักจะเกิดที่ฐานของใบ (leaf base) ในใบลิ้นมังกร ( Sansevieria sp.)  ตัดเปนทอนๆ ยาว
ประมาณ2-3 นิ้ว ปกลึกลงไปใน media ¾ ของความยาวของใบ หากมี chimera เปนแบบ 
periclinal ตนที่ไดมีการกลาย  

ในการตัดชําใบดาษตะกั่ว (Begonia rex) จะมีการออกรากมาจากเสนกลางใบท่ีถูกตัด
และใบเกิดรากงายกวายอด นอกจากน้ัน African violet สามารถถตัดชําโดยใชแผนใบและกาน
ใบจะสรางตนขึ้นจากกานใบ  
 
9.3 การตัดชําราก ( Root cutting ) 

เปนการนํารากมาชําเพ่ือใหเกิดหนอที่ไดจาก adventitious bud และใหกําเนิดรากของ
หนอนั้น พันธุพืชที่ตัดชํารากไดแก สน แคแสด สายรุง การเกิดตนมักเกิดจากดาน proximal 
การเกิดรากมักเกิดทางดาน Distal และมักจะเกิดตนไดงายกวาการเกิดราก การตัดราก ไมควร
ทําใหขณะที่ตาบนตนกําลังเจริญ การตัดมักตัดยาวประมาณ 3 นิ้ว แลววางแนวนอนลงบน 
media แลวรดน้ําใหชุม ตองคอยใหชื่นอยูเสมอ อาจใชกระจก ปดทับไว 

 
9.4 วัสดุที่ใชในการปกชํา (rooting media) วัสดุที่ใชในการปกชํามีผลตอเปอรเซนตการออก
ราก คุณภาพของรากโดยดินทราย หรือดินรวน นอกจากจะทําใหรากออกงายแลว ยังทําใหตอน
ขุดยายไปปลูกทําไดงาย ไมกระทบกระเทือนรากมาก นิยมใชทราย 2 สวนผสมกับดิน 1 สวน 
เปนวัตถุปกชํา หรืออาจใชขี้เถาแกลบก็ได โดยควรพรวนใหโปรงเสียกอน สําหรับทรายอยาง
เดียว มักใชในการปกชํา Juniper และ Yew จะใหผลดีมาก สําหรับไมอ่ืนๆ ที่ปกชําในทรายราก
ที่ไดจะไมคอยแตกแขนงและจะเปราะ การปกชําควรปกใหก่ิงทํามุม 60 กับวัสดุปกชํา  
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9.5 การทําแผลโดนกิ่งปกชํา (Wounding) มักทํากับพวกสนและ Juniper ทําเพ่ือใหเยื่อเจริญ
เผยออก และการทําแผล มักทําควบคูไปกับการจุมฮอรโมน และแผลจะเรงใหเกิด auxin และ
เซลลมีการแบงตัวไดรวดเร็ว 
 
9.6 ฮอรโมน ฮอรโมนที่ใชกับการตัดชํา เชน IBA, NAA และ IAA สําหรับ IBA ใชในความ
เขมขนสูง ก็ไมเปนอันตราย 
 

วิธีการใชฮอรโมน มีดังนี้ 
1.Commercial powder เปนชนิดผง มีความเขมขนสูง ใชกับ Hardwood cutting หาก

โคนกิ่งแหงควรจุมนํ้ากอน แลวจึงจุมลงในฮอรโมน แลวจึงนําไปปกชําโดยตองแหวกเคร่ืองปลูก
กอนน้ําก่ิงลงปก วิธีนี้ทําไดงาย แตไดรากไมสมํ่าเสมอ 

2.Dilute solution soaking method เปนสารละลาย มักมีความเขมขน 20 ppm.-200 
ppm.โดยใชโคนกิ่งจุมลงลึก 1 นิ้ว แชไวประมาณ 24 ชั่วโมง การจุมฮอรโมนน้ีไมควรทํากลาง
แสงแดดควรทําในหอง  

3.Concentrate solution dip method วิธีนี้เปนสารละลายที่มีความเขมขนสูงในชวง 
500-10,000 ppm.มักจุมโคนกิ่งลงประมาณ 5 วินาที หากความเขมขนมากเกินไป บางครั้ง
ยับยั้งการเกิดตาของก่ิงปกชํา และอาจทําใหใบรวง ควรผสมฮอรโมนแตละครั้ง ไมควรเก็บไว
นานเพราะอาจเสียได 
 
9.7 Mist propagation การตัดชํา leafy cutting (greenwood cutting) นั้น จะประสบผลสําเร็จ
โดยการปกชําก่ิงน้ันไวกลางแดด ซึ่งสําหรับ Hardwood และ Semi-hardwood cutting นั้น 
สามารถปกชําใน nurseryได และเนื่องจาก leafy cutting มีใบติดมาเปนจํานวนมาก ด้ังน้ันหาก
ปกชํากลางแสง จะทําใหเกิดการคายนํ้ามาก และจะเห่ียว จึงตองมีการพนน้ําฝอยตลอดเวลา 
หรือพนเปนระยะๆ การพนนํ้าน้ีอาจทําให media มีอุณหภูมิต่ํากวาดานบน ด้ังน้ันพืชอาจแตก
ตากอนแตกรากซึ่งจะเปนผลเสียและอาจทําใหพืชตายได ด้ังนั้นจึงมีการติดหลอดไฟ ทําให
อุณหภูมิของ media อุนขึ้น ทําใหก่ิงปกชําออกรากไดดี ซึ่งเรียกวา Bottom heat media ที่ใช
ในการปกชําควรเปนขี้เถาแกลบ  
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บทที ่10 
การตอนกิ่ง ( Layering ) 

 
การตอนกิ่ง หมายถึงการชักนําใหก่ิงพืชที่ติดกับตนแมนั้นออกรากเสียกอน ในขณะที่ก่ิง

นั้นติดอยูกับตนแม หลังจากก่ิงน้ันออกรากแลวจึงตัดมาปลูก จะไดพืชตนใหมเหมือนกับตนแม
ทุกประการ 
 

การชักนําใหก่ิงพืชออกรากขณะที่ยังติดกับตนแมนั้น มีปจจัยที่เก่ียวของหลายประการ
ดังนี้ คือ  

1.การขัดขวางการขนสงอาหารในกิ่ง (Interupt food translocation ) หมายถึง การทํา
ใหทางเดินของ phloem ไมสะดวก เชน การทําใหเกิดรอยแผลที่ phloem โดยการบวกขวั้น 
หรือมัด เปนตน  

2.ใหมีการเดินทางของน้ําและแรธาตุในกิ่งกับตนแมติดตอกันตลอดเวลาที่ชักนําใหเกิด
ราก (Continuous xylem) หมายถึงตองไมทําลาย xylem โดยการตัด หรือทําบาดแผลดังน้ัน ก่ิง
ที่ขัดขวางการขนสงอาหารนี้ จะยังมีการเคลื่อนยายนํ้าและแรธาตุตามปกติ 

3.การชักนําใหก่ิงน้ันเขาที่มืด โดยเฉพาะตรงบาดแผลที่ก่ิงที่ทําไว เพ่ือเปนการทําให
การสงอาหารไมติดตอกันตลอดกิ่ง ควรใหรอยแผลนั้นอยูในที่มืด ทั้งน้ีโดยการกระทําไดหลาย
วิธีการ เชน การโนมก่ิง ใหตรงรอยแผลฝงลงในดิน ทําใหกับพืชที่มีก่ิงออน ไมเปราะหรืออาจใช
วัสดุมาหุมตรงรอยขวั้น เชน การหุมรอยขวั้นดวยเปลือกมะพราว หรือดินเหนียว การชักนํ้าเขา
สูที่มืดน้ีเปนการเรงใหพืชสราง auxin นั้นเอง 

4.การใชสารฮอรโมน หากเปนพวกที่ออกรากยาก อาจใชฮอรโมนประเภท auxin ทา
ตรงรอยแผล เพ่ือใหก่ิงนั้นออกรากงาย  

5.การใหอากาศ น้ํา และอุณหภูมิที่เหมาะสมบริเวณรอยแผลที่ทํากับก่ิง ซึ่งจะเปน
บริเวณที่ตองการชักนําใหออกรากน้ัน จะตองไดรับออกซิเจน น้ํา และอุณหภูมิที่พอเหมาะดวย 
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10.1 ประเภทของการตอน การตอนกิ่งแบงออกไดหลายชนิด แตละชนิดก็เหมาะสมกับพืชแต
ละอยาง ไมผลหลายชนิดตองอาศัยการขยายพันธุแบบการตอน การตอนที่ทํากับไมผลมักเปน
การตอนแบบขวั้นก่ิงหรือเรียกวา Air layering ด้ังน้ันจึงจะขออธิบายถึงวิธีการตอนแบบขวั้นก่ิง 
ดังนี้ 
 

10.1.1 การตอนแบบขวั้นก่ิง ( Air layering ) มีชื่อเรียกหลายอยาง คือ chinese 
layerage,pot layerage,circumposition,marcottage goote.มีขั้นตอนในการกระทําด้ังนี้ 

1. เลือก่ิงพืชที่มีความแกพอสมควร (simi-shardwood ) และควรเลือกก่ิงที่ไดรับ
แสงแดด  

2. ขวั้นก่ิงน้ันใหเปนรอย ใหรอยทั้งสองหางกันราว ½-1 นิ้ว แลวแตขนาดของกิ่ง ไม
ควรใหรอยขวั้นตอนบนชิดขอหรือผานขอ 

แกะเอาเปลือกระหวางทั้งสองออกใหหมด 3. 
4.ใชคมมีดขูดเมือก (Cambium layer)      ซึ่งมีลักษณะลื่นๆ    โดยรอบกิ่งออกใหหมด 

หลังจากขูดแลวลักษณะเมือกควรหมดไป 
5.    ถาประสงคจะใชฮอรโมนในการตอนดวย     ควรใชฮอรโมนทาบริเวณเปลือกที่อยู 

ทางรอยขวั้นดานบน 
6.   ทําการหุมก่ิง             โดยขั้นแรกหุมดวยดินรวนผสมใหเปยกพอปนเปนกอน หุม 

บริเวณรอยขวั้นตอนบน 
7. หุมอีกขั้นดวยกาบมะพราวที่เตรียมไว           กาบมะพราวที่ใชควรผานการแชน้ํา 

จนอ่ิมตัว แลวทุบแผใหเปนแผนบาง แลวมวนเปนกอน ตัดเปนทอนๆ ใหสั้นยาวตามขนาดที่
ตองการ 

8.  มัดหัวทายดวยเชือก รัดใหแนน อยาใหคลอนแคลน  
      9.  หุมดวยพลาสติก ใหปลายทั้งสองขางติดกับกิ่งใหแนน      ทั้งน้ีเพ่ือปองกันการ 
ระเหยน้ําออกมาของกาบมะพราว 

10.    รักษากิ่งตอนใหอยูในสภาพเดิม  หากพบวาภายในกระเปาะแหง      เน่ืองจาก 
ความชื้นระเหยออกมาได ควรรดน้ําเขาไปในกะเปาะ 3 วันคร้ัง  
 

ในการตอนโดยอาศัยน้ําฝนจากธรรมชาติชวย มักตอนในเดือนพฤษภาคม หลังจากน้ัน
ประมาณ 3 เดือนจะมีรากออกเพียงพอที่จะตัดก่ิงไปปลูกไดราวเดือนกันยายน การตอนแบบน้ี
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10.1.2 การตอนโดยวิธีขุดรอง ( Trench layering ) มีขั้นตอนในการกระทํา ดังนี้ 
1.  ขุดรองลึกประมาณ 1 ฟุต เพ่ือนําตนพืชลงปลูกในรองนั้น  
2.    ปลุกพืชตนแมพันธุลงในรองนั้น โดยใหตนพืชที่ปลูกเอียงประมาณ 30-45  

โดยปลูกเปนแถวใหหางกัน 4-5 ฟุต และใหระยะระหวางกันประมาณ 18-30 นิ้ว หลังจากพืชโต 
ตองตัดใหพืชสูงอยูแตประมาณ 18-24 นิ้ว 

3.เพ่ือพืชอายุ 1 ป กอนจะแตกตาใหมใหโนมก่ิงลงรอง     แลวตัดปลายก่ิงออก 
เล็กนอย 

4. กลบดวยดินรวน 2-3 นิ้ว และหลังจากนั้นอีกระยะหนึ่งกลบอีก 6-8 นิ้ว ตอ 
มาโคนกิ่งจะออกราก และแตกตา 

ตัดแลวยายปลูก เวนก่ิงที่จะเอาไวทําแมพันธุตอไป 5. 
การตอนกิ่งวิธีนี้อาจเรียกวา continuous layering การกลบดินแกก่ิงก็คือ Etilotation นั่นเอง 
 

10.1.3 การตอนโดยวิธีสุมโคน ( Mound layering ) มีขั้นตอนการกระทําดังตอไปน้ี  
1. ปลูกตนพันธุในแปลงใหระยะระหวางแถวประมาณ 3.5 ฟุต และระยะ

ระหวางตน 12-15 นิ้ว 
2. ทําการไถพรวนระหวางแถวเสมอๆ  
3.ในตนฤดูการเจริญเติบโต ตัดโคนใหตอสูงขึ้นมา 1นิ้ว โคนจะแตกยอด 2-5 

ยอด 
4. เม่ือยอดที่แตกสูงขึ้นประมาณ 3-5 นิ้ว เอาดินรวนกลบโคนขึ้นมาสูง 2นิ้ว

และเม่ือยอดสูงขึ้นมาอีก 8 นิ้ว เอาดินสุมโคนสูงขึ้นอีก 4 นิ้ว ในการสุมดินน้ีตองไมให
ก่ิงบีบติดกัน 

5.เม่ือก่ิงสูงขึ้นประมาณ 18 นิ้ว คือประมาณ 4 เดือนครึ่ง กลบดินขึ้นสูง 8นิ้ว 
การสุมโคนกิ่งนี้ทําในขณะที่ก่ิงยังออน  และหลังจากการสุมโคนทุกคร้ัง ตองรดนํ้าใหดิน
ชื้นเสมอ 

 
10.1.4 การตอนแบบวิธีใชยอด (Tip layering ) สวนใหญทํากับพืชในเขตหนาวที่

เปนพวก biennial มักทําในฤดูหนาว โดยโนมก่ิงพืชพวกที่ออนๆ ที่มีปลาย มีตายอดที่กําลัง

BO 453 (H) 211 



 
10.1.5 การตอนโดยวิธีงายๆ ( Simple layering ) โดยก่ิงพืชที่มีอายุ 1 ป ที่กําลังมี

การพักตัว โนมก่ิงลงใตดิน แตใหปลายกิ่งโผลพนดินขึ้นมาประมาณ 6-12 นิ้ว อาจบากก่ิง หรือ
ขวั้นก่ิงบริเวณที่ฝงลงในดินดวย ตอมาในระยะ 6-12 เดือน สวนที่อยูใตดินจะออกราก จากน้ัน
ควรตัดแตงใหใบหรือยอดสมดุลกับรากและตัดมาปลูก เลื้องดูในกระถางกอนนํามาลงในแปลง
ปลูก ควรใชกับไมพุมที่มีก่ิงออนๆ  

 
10.1.6 การตอนแบบงูเลื้อย ( Compound layering ) ใชกับพืชที่มีก่ิงออนเลื้อย โดย

การโนมก่ิงลงดินแลวใชดินกลบทับเปนชวงๆ  ใหพืชแตกตาขางๆ ขึ้นมา และมีรากใตดินเปน
ชวงๆ จึงตัดออกเปนทอนๆ ไปปลูกเปนพืชตนใหม 

 
10.2 ขอดีขอเสียของการขยายพันธุโดยวิธีตอน  การขยายพันธุโดยวิธีตอนนี้ นิยมทํากัน
มาก คือ ตอนแบบขวั้นก่ิงในประเทศไทย ซึ่งมีขอดีดังนี้ 

1.มีประโยชนมากสําหับพืชที่ออกรากงาย เม่ือขยายพันธุโดยวิธีตัดชํา เชน ไมผลและ
ไมดอกหลายชนิด  

2.ทําไดงาย คือ ทําไดทั้งพืชที่อยูในที่แจง และพืชที่ปลูกในเรือนเพาะชํา  
3.ทําไดผลดีแมวาจะไมมีฝมือและไมมีเทคนิคยุงยากอยางการตัดชํา  
4.เลือกขนาดของพืชตนใหมไดตามความตองการ โดยการเลือกก่ิงที่จะทําการตอน 

 
ขอเสียของการขยายพันธุโดยการตอน แมวาการตอนจะมีขอดีหลายประการ แตในทาง

ปฏิบัติจริงๆ พบปญหาในการดูแลก่ิงตอนใดยการขวั้น คือ หากทํากับพืชตนแมที่มีขนาดใหญ 
ก่ิงที่เลือกตอนอาจอยูสูง ทําใหการปฏิบัติรักษาในการรดนํ้าก่ิงตอนอาจลําบากและก่ิงตอนที่ออก
รากแลว เม่ือเอาไปปลูก อาจตั้งตัวชา ในกรณีที่ก่ิงน้ันมีใบมาก แตมีรากนอยควรเลี้ยงดูไวใน
เรือนเพาะชําสักระยะหนึ่งกอน  
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หมายถึงการเชื่อมตอสวนของตนพืชจากคนละตนเขาดวยกัน และใหพืชน้ันประสาน

รอยตอแลวกลายเปนพืชตนเดียวกัน สวนของพืชที่ตออยูทางดานบนจะกลายเปนยอดของพืช
ตนใหมซึ่งเรียกวา “Seion” สวนของพืชที่อยูทางดานลางและทําหนาที่เปนรากดูดนํ้าและแรธาตุ
ใหลําตนเรียกวา “Rootstock” หรือ “Understock” 
หากสวนของ Scion เปนเพียงสวนเล็กๆ ของเน้ือไมที่มีตาอยูเพียง 1 ตา ( bud ) นํามาเชื่อมตอ
กับ rootstock เรียกกรามวิธีนี้วา “Budding” ด้ังน้ันวิธี Grafting กับ Budding จึงใกลเคียงกัน
มาก 
11.1 จุดประสงคของการขยายพันธุแบบตอก่ิงและติดตา  

1.เพ่ือขยาย Clone ของพืชที่ไมสามารถขายไดโดยวิธีอ่ืน เชน การตัดชํา การตอนการ
แบงแยก พืชเหลาน้ีไดแก มะมวง ยางพารา สัก  

2.เพ่ือใหไดพืชที่มีการเจริญเติบโดยแบบใหม ทั้งน้ีโดยอาศัยอิทธิพลของ Rootstock ที่
มีตอ Scion 

3.แมวาพืชน้ันจะเปนพืชที่ขยายพันธุไดงาย โดยวิธีอ่ืนๆ เชน การตัดชํา หรือ การตอน 
แตก็สามารถนํ้ามาขยายพันธุโดยการติดตาตอก่ิง ทั้งนี้เพ่ืออาศัยประโยชนหลายอยางจาก 
rootstock เชน การมีรากแกวของ rootstock เน่ืองจากปลูกมาจากเมล็ด ด้ังน้ันจึงใหความ
แข็งแรงกับพืชตนใหมไดดี  ตานทานลมดีไมลมงายเหมือนกับพืชที่มีระบบรากฝอยที่ไดจากการ
ขยายพันธุแบบตัดชํา rootstock ตองเปนพันธุที่มีระบบรากดี ทนกับสภาพแวดลอมของดินได
หลายชนิด มีอิทธิพลตอความสูงและเตี้ยของพืชตนใหม และยังมีอิทธิพลตอผลผลิตดวย  

4.เพ่ือไดมีการใช intermediate stock (interstock) Intermediate stock หมายถึง ตน
ตอตัวกลางที่ทํามาเชื่อมตอระหวางก่ิงพันธุ (Scion) กับตนตอที่เปนราก (rootstock) ทั้งน้ี
เน่ืองจากพืชบางชนิดเม่ือทําการตอคร้ังเดียวบนตนตอโดยตรง  อาจไมติดหรือไมทําใหไดพืช
ตนใหมมีการเติบโตไปตามที่ตองการ จึงจําเปนตองใชตัวเชื่อมกลาง การกระทําแบบน้ีเรียกวา 
double working พืชที่ตอแบบนี้จะมี graft union อยู 2 แหงมักทํากับกุหลาบ ยางพารา หรือพืช
แคระ 

บทที ่11 
การตอกิ่ง ( Grafting) และการติดตา 
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5. เพ่ือประโยชนในการเปลี่ยนพันธุพืชที่หยุดเจริญแลว โดยการตัดสวนบนทิ้งใบแลว
นําพันธุใหมที่ตองการมาเชื่อม เรียกวา Top working นอกจากน้ันยังใชไดดีในกรณีที่พืชมีตน
ตัวผูและตัวเมียแยกกัน โดยนําก่ิงของตนตัวผูมาเชื่อมตอกับตนตัวเมีย ทําใหไดเกสรตัวผูโดย
ไมตองปลูกตนตัวผูโดยตรง 

6. ชวยยนระยะเวลาการออกดอกของตนออนที่ไดจากการผสมพันธุพืชลูกผสม ในการ
ผสมพันธุพืชพวกไมผล ระยะเวลาที่ปลูกจากเมล็ดจนใหผลผลิตมักกินเวลานาน ทําใหการ
คัดเลือกเปนไปโดยลาชา หากนําตนออนของเมล็ดลูกผสมการติดเขากับพันธุพืชชนิดเดียวกันที่
ตนโตแลว จะทําใหไดผลผลิตของลูกผสมเร็ว ทําใหเปนแนวทางในการคัดเลือกไดเร็วขึ้น หาก
ควรพิจารณาดวยวา ตนแกอาจมีอิทธิพลตอคุณภาพของลูกผสมน้ันๆ 

7. เพ่ือซอมแซมตนพืชที่ไดรับอันตรายเปนบางสวน เชน การซอมแซม xylem และ 
Phloem เปนตน เปนการทําการเชื่อมตอแบบค้ําจุน หรือ แบบสะพาน 

8. การติดตาตอกิน สามารถเปนวิธีการทดสอบไวรัสโดยการใชตนตอที่ไมตานทานตอ
เชื้อไวรัส และนําก่ิงที่สงสัยวาจะมีเชื้อไวรัสมาเชื่อมตอกับตนตอ หากตนตอแสดงอาการโรค
ไวรัส แสดงวาก่ิงพันธุนั้นมีเชื้อไวรัสสะสมอยู 
 
11.2 ประเภทของตนตอ (Rootstock) ที่ใชในการขยายพันธุแบบติดตา 
 Rootstock ที่ใชมี 2 ชนิดดวยกันคือ  

1. Seeding rootstock เปนตนตอที่ไดจากการเพาะเมล็ดตนตอนี้มีขอดี คือ 
1. กระทําไดงาย สิ้นเปลืองคาใชจายในการผลิตนอย 
2. ตนออนที่ได ถารักษาใหดีตั้งแตเร่ิมงอก จะเปนตนตอที่แข็งแรง ปราศจาก

เชื้อโรคสะสมอยู 
อยางไรก็ดีการใชตนตอที่ไดจากการเพาะเมล็ดน้ี ก็มีขอเสียคือ ตนตอที่ไดจากการเพาะ 

เมล็ดน้ีมักไมคอยมีความสมํ่าเสมอ ในดานการเจริญเติบโตโดยเฉพาะทางดานสวนสูงของลําตน 
เน่ืองจากพันธุกรรมแปรปรวนในหมูเมล็ดมีมาก โดยเฉพาะเมล็ดของพืชที่เปนพวกผสมขาม 
(Cross-pollination crop) ดังน้ันการใชตนตอที่ไดจากการเพาะเมล็ดจึงเหมาะสมสําหรับพืชที่
เปนพวกผสมตัวเอง (Self-pollination crop) และปฏิบัติ เพ่ือที่จะไดตนกลาโตสมํ่าเสมอกันน้ัน 
สามารถทําไดโดยการยายกลามาใสในถุงพลาสติกในขณะที่กลามีอายุเทาๆ กัน และคัดเลือก
เอาพวกที่โตหรือผิดขนาดทิ้งไปเสมอๆ 
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                2.  Clonal rootstock เปนตนตอที่ไดจากการขยายมาจากวิธี ตัดชํา ตอน ตนตอ
ประเภทนี้มีขอดี คือ 

1. ไดการเจริญสมํ่าเสมอดีมาก 
2. หากไดจากพันธุตานทานโรค ทุกตนจะมีความตานทานโรคเหมือนกัน

หมด 
นอกจากนี้ยังมีอิทธิพลตอการออกดอกของกิ่งพันธุที่นํามาตอดวย 
 การสราง Clonal rootstock นั้นสามารถกระทําไดอีกวิธีหนึ่ง คือ การเพาะจากเมล็ดที่
เปน Apomictic embryo  แตหากเมล็ดน้ันเปน  polyembryony ก็ทําใหยาก  ในการพิจารณาวา 
embryo ใดเปน Apomictics  การใชตนตอที่ไดจากการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ จะมีผลเสีย
ในการสะสมโรคและแมลงในตนตอมาก 
 
11.3 การเชื่อมรอยตอ (Formation of the graft union) 
 โดยธรรมชาติของพืช เม่ือผาก่ิงทั้งสองแลวประกอบเขาหากันตรงรอยแผลจะสามารถ
เชื่อมกันได ทําใหทั้งสองกิ่งนั้นกลายเปนก่ิงเดียวกัน ซึ่งรอยตอน้ีเรียกวา graft union 
 

ข้ันตอนการสมานรอยตอน้ัน มีดังน้ี  
 

1. การจัดวางใหบริเวณเยื่อเจริญ (cambium layer) ของ  rootstock และ Scion สัมผัส
กันโดยใกลชิดที่สุด นอกจากน้ันยังตองการส่ิงแวดลอมที่เหมาะสมดวย คือ ตองมีอุณหภูมิ
ประมาณ 45 –90 องศาฟ และจะตองมีความชื้นรอบๆ เยื่อเจริญ  หากเยื่อเจริญกระทบความ
แหงแลงเยื่อเจริญอาจตายได วิธีปองกันความแหงโดยการหุมรอยแผลไวดวยพลาสติกหรือขี้ผึ้ง 
ทั้งน้ีจะชวยปองกันโรคและแมลงที่จะเขาไปทําอันตรายที่รอยแผลดวย 
       2. ตอจากขั้นที่หนึ่ง ซึ่งจะประสบผลสําเร็จขึ้นอยูกับความชํานาญของผูปฏิบัติ ขั้นตอน 
ขั้นที่สองน้ีคือ บริเวณเนื้อเยื่อเจริญ (cambium region) ทั้งของ rootstock และ Scion จะสราง
เซลลหรือแบงเซลลมาประสานกัน คือ สรางกลุมเซลล (callus) ขึ้นทั้งใน rootstock และ Scion 
แตสวนใหญมักเกิดใน rootstock มากกวา กลุมเซลลนี้คือ paranchvma และจะทําหนาที่คลาย 
vascular bundle กลุมเซลลนี้จะเกิดจะปดเต็มชองวาง ในระยะนี้นําและธาตุอาหารจากตนตอ
สามารถจะเคลื่อนไปยังก่ิงพันธุไดบางแลว หากมีกลุมเซลลที่เจริญลนออกมาขางนอกก็จะ
เปลี่ยนเปนเปลือกของกิ่ง 
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 3. การเกิด cambium ใหม ระหวางตนตอและกิ่งพันธุ และ cambium ใหมนี้จะเชื่อมตอ
กับ cambium เดิมดวย 
 4. การเกิด xylem และ phloem ขึ้นจาก cambium ใหม หมายถึงการเกิด vascular 
bundle ขึ้น  การเกิดขึ้นน้ีจะตองเกิดกอนที่ก่ิง Scion จะแตกตาตนน้ันจึงสมบูรณ เน่ืองจากพืช
จะตองมีระบบการสงนํ้าอยางมีประสิทธิภาพกอนแตกใบ มิฉะน้ันหากแตกใบกอนจะทําใหอัตรา
การคายนํ้ามีมากเกินไป ทําใหตายไป 
  
 ในการติดตา (budding) การเกิด bud union นั้นจะเหมือนกับการ graft union ทุก
ประการในทางธรรมชาติ หากเราทําบาดแผลขึ้นที่ตนพืช แลวผนึกบาดแผลน้ันมัดลงไปจะเกิด
กลุมเซลลที่เปน callus มาเชื่อมสมาน และจะมีเซลลในกลุมน้ันกลายมาเปน cambium ที่สราง 
xylem และ phloem ขึ้นได ลักษณะนี้เองที่ทําใหเกิด graft union และ bud union ขึ้นได 
กลาวคือในการทํา graft คือการทํารอยแผลของตนพืช แลวสอดสวนของพืช (Scion) ไวตรง
กลางระหวางรอยแผลนั้น 
 
11.4 ปจจัยที่มีอิทธพลตอการสมานแผล (healing)  
 การที่จะเกิด graft union สําเร็จสมบูรณเพียงใดนั้น ขึ้นอยูกับเหตุปจจัยหลายประการ 
คือ  
 1. Incompatability หมายถึงขั้นตอนในการเกิด graft union ลมเหลวระยะใดระยะหนึ่ง 
เชน ไมเกิด vascular bundle ขึ้นใน callus bridge หรืออาจจะเกิดชั่วระยะหนึ่งแลวหยุดชะงัก
ไมสําเร็จสมบูรณ 
 2. ชนิดของพืช (kind of plants) พืชบางพวกอาจตอก่ิงติดตาไดยาก ถึงแมวาจะไมมี
ปญหาเก่ียวกับ Incompatability ตองศึกษาวาพืชใดจะติดไดดีกับพืชใด นอกจากน้ันยังตอง
ศึกษาถึงวิธีและเทคนิคที่จะตองใชแตกตางกันออกไปในแตละพืช 
 3.อุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศ ในขณะที่รอยแผลจะเชื่อมตอตองมีอุณหภูมิ
ของบรรยากาศประมาณ 45-90 ฟ จึงกระตุนใหรอยแผลสราง callus ไดเร็ว สําหรับอุณหภูมิที่
จุดใดจะเหมาะสมที่สุดสําหรับพืชใดนั้น ตองทําการทดลองในแตละพืช สําหรับในเรื่องความชื้น
ของบรรยากาศนั้น ในหลายพืชตองการความชื้นในระดับอ่ิมตัวจะกระตุนใหเกิด callus ที่รอย
แผลไดดี และถามีแผนนํ้าเกาะท่ีผิวของ callus ยังจะทําใหเจริญเร็วยิ่งขึ้น วิธีที่จะทําใหบริเวณ
รอยแผลอ่ิมตัวดวยความชื้นโดยการหุมรอยแผลดวยผาพลาสติก 
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 4. ออกซิเจน ที่บริเวณรอยแผลน้ันเซลลจะตองไดรับออกซิเจนอยางเพียงพอ จึงจะทํา
ใหขบวนการแบงเซลลเปนไปไดอยางรวดเร็ว 
 5. ความสามารถในการเจริญเติบโตของตนตอ ตนตอจะตองอยูในชวงที่กําลัง
เจริญเติบโต สังเกตไดคือ เปลือกนอกจะตองลอกออกงาย นองจากน้ีดินที่ใชปลูกตนตอยังตองมี
ธาตุอาหารและความชื้นเพียงพอ 
 6. เทคนิคในการทําบาดแผลของรอยตอ ทั้งน้ีจะตองทําใหเหมาะสมสําหรับในแตละพืช 
เชน จะวางตําแหนงของตาในกิ่งพันธุไวที่ใด การเฉือนแผลของตนตอและกิ่งพันธุจะตองใหมีผิว
รอยเฉือนที่เรียบ จึงจะทําใหเกิดการสมานแผลไดดีและเร็ว อยางไรก็ดีหากเทคนิคในการทํางาน
ไมดี แมวาจะมีการสมานรอยแผลแลวก็ตาม ตอมาเม่ือตาเจริญแลวจะแคระแกรน หรือตาที่แตก
ออกมานั้น อาจเห่ียวแหงภายหลัง 
 7. การที่มีเชื้อไวรัส แมลง หรือเชื้อโรคอ่ืนสะสมอยูในตนตอหรือก่ิงพันธุ หากมีเชื้อโรค 
แมลง หรือไวรัสสะสมอยูในสวนของพืชที่ทําการตอก่ิงหรือติดตาแลว จะมีผลทําใหการสมาน
แผลและเกิดการเช่ือมตอไมสําเร็จ เชน เพลี้ยแปงจะทําใหรอยแผลสมานไมสนิท หากก่ิงพันธุมี
โรคสะสมมาก จะทําใหรอยแผลเนา ดังน้ันควรปองกันโดยการจุมก่ิงลงในยาฆาเชื้อรา และฉีด
พนยาฆารา จะทําใหเปอรเซ็นตการติดสูง 
 8. ความสัมพันธระหวางสารท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโตหรือสารเคมีอ่ืนที่มีผลตอ
การเชื่อมรอยตอ สารเคมีบางชนิดกระตุนใหมีการสรางรอยตอไดรวดเร็ว เชน NAA เปนตน 
สามารถผสมในลาโนลินแลวทาที่ก่ิงพันธุจะทําใหเกิด Callus ไดรวดเร็ว 
 
11.5 ทิศทางในการทําการตอก่ิง (Polarity in grafting) 
 กอนที่จะทําความเขาใจในการนําทิศทางของกิ่งมาตอกัน ตองทําความเขาใจที่ใชกับ
ทิศทางของกิ่งพืชเสียกอน 
 Proximal end หมายถึง  สวนของรากหรือลําตนที่อยูใกลกับ stem-root junction มาก
ที่สุด 
 Distal end หมายถึง สวนของรากหรือลําตนที่อยูไกลจาก stem-root junction มาก
ที่สุดหรือสวนที่อยูใกลกับสวนปลายที่สุด 
 ดังน้ันในการทํารอยตอจะตองใหดานที่ตอเปนไปใหเหมือนธรรมชาติเดิมของตนพืชดัง
ภาพแสดงการตอที่ถูกวิธีขางลาง 
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 แมวาก่ิงพันธุจะถูกเสียบไวผิดทิศทาง ก็อาจจะติดเชื่อมรอยตอไดแตตาที่เจริญขึ้นมาจะ
โตชา หรือไมโตขึ้นเลย เน่ืองจากการเดินทางของน้ํา และอาหารกลับขางไมเปนไปทางเดียวกัน
ตลอดลําตน หากทิศทางถูกตองแลว การเจริญเติบโตจากเกิดรอยเชื่อมตอแลว จะเปนไป
ตามปกติ 
 
11.6 ขอบเขตของการตอก่ิง (Limit of grafting) 
 เน่ืองจากการเกิดรอยสมานแผลในการตอก่ิงน้ันขึ้นกับการเกิดแคลลัส ใกลๆ กับแคม 
เบียม ดังน้ันการตอก่ิงจึงควรกระทํากับหมูพืชที่เปนพืชใบเลี้ยงคู หรือ พืชพวก gymnosperm 
หากจะทํากับพืชใบเลี้ยงเด่ียวก็ควรทําใหเน้ือเยื่อเจริญบริเวณ intercalary tissue มาสัมผัสกัน 
ซึ่งเยื่อเจริญน้ีจะอยูบริเวณฐานของปลองของลําตน  
 หากพืช 2 ตนที่จะนํามาติดตากันน้ัน มีความใกลชิดกันมากในทางพฤกษศาสตร ก็มี
โอกาสจะเชื่อมตอไดงาย ดังน้ันพืชที่จะติดตาตอก่ิงกันไดจึงสามารถเรียงลําดับจากงายไปหา
ยากดังนี้  

1. การตอก่ิงในพืช clone เดียวกัน  (Grafting within a clone) จะเชื่อมสมานแผลได 
รวดเร็วไมมีปญหาใดๆ  

2. การตอก่ิงพืชคนละ clone แต species เดียวกัน       เชน การทาบก่ิงมะมวงมันกับ 
มะมวงแกว หรือมะมวงอกรองกับมะมวงแกว เปนตน        จะไมพบปญหาในการสมานรอยตอ  
เพราะมะมวงเปนพืชอยูใน species เดียวกันคือ Magnifera indica แตตาง variety กันเทาน้ัน 

3. การตอก่ิงพืชที่เปนคนละ species กัน แตอยูใน genus เดียวกัน เราเรียกวา inter  
graft ในบางกรณีอาจทําสําเร็จ บางกรณีก็สําเร็จไดยาก  พบวาในตระกูลสมมักทําไดงาย   เชน  
Citrus reticulata, Citrus sinensis, Citrus media, Citrus grandis หากรอยตอเกิดยากใน
ทดลองกลับการใชตนตอเปนก่ิงพันธุ รอยตออาจเกิดขึ้นได  

4. การตอก่ิงพืชที่เปนคนละ genus แตเปน family เดียวกัน เรียกวา intergenric graft  
รอยตอของกรณีนี้เกิดคอนขางยากมาก เทาที่ทําสําเร็จเปนการคาคือ การใช Poncirus trifoliata 
เปนตนตอ ใชกับ Citrus species ตางๆไดผลดีคือ ทําใหสมตนเตี้ยในการทดลองตอตนมะเขือ
เทศกับตนตอของยาสูบ หรือมันฝร่ังก็ทําสําเร็จ หากยังไมไดทําเปนการคา มะเขือเทศคือ 
Lycopericon esculentum ยาสูบ คือ Nicotianna tabacum และมันฝรั่งคือ Solunnum 
tuberosum ทั้งสามพืชนี้อยูใน Family Solanaceae 
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5. การตอก่ิงพืชที่เปนคนละ family กัน ทําไมไดในพวกไมยืนตน มีรายงานความสําเร็จ
นอยมาก สวนใหญความสําเร็จพบในพืชลมลุก และเปนพืชอายุสั้น เชน การตอก่ิงโดย เอา
ทานตะวัน (F. Compositae) เปนตนตอ และนําก่ิงของ white sweet clover (F. Leguminosae) 
มาตอ ปรากฏวาเกิดรอยเชื่อมของแผลและมีชีวิตอยูได 5 เดือนเศษ 
 

ความลมเหลวของการเกิดรอยเชื่อมในการตอก่ิง (Graft incompatability) 11.7 
 พืชที่มีความสัมพันธใกลเคียงกันมาตอก่ิงกันจะเกิดรอยเชื่อมตอไดงายตามปกติ แตถา
เปนพืชที่หางกันจะเกิดรอยเชื่อมตอไดยาก ในบางครั้งพบวาสามารถเกิดรอยเชื่อมตอแตมักอยู
ไมนาน รอยตอนั้นจะหลุดเม่ือกระทบกระเทือน เชน ลมแรง และการหลุดออกน้ันจะหลุดตาม
รอยบาดแผลที่ทําไว ทําใหรอยที่ขาดออกจากกันน้ัน เปนรอยเรียบผิดจากรอยที่เกิดจากก่ิงไม
หัก ในบางกรณีแมวารอยเชื่อมตอนั้นจะติดกันได แตพบวาตนที่ไดจะไมแข็งแรง แคระแกรน 
ยอดมีอาการเหลืองและในไมชารอยเชื่อมนั้นก็หลุดออกจากกัน 
 

ประเภทของ graft incompatability สามารถจําแนกออกไดเปน 2 แบบ คือ  
1. Translocated  incompatability 
2. Localized incompatability 
Translocated  incompatability เกิดขึ้นเพราะทอทางเดินอาหาร (phloem) ไมสามารถ 

จะพัฒนาจนสมบูรณได เน่ืองจากเกิดสารบางอยางที่ผลิตขึ้นในกิ่งพันธุ และสารนี้เคลื่อนยายถึง
กันได แคลลัสที่เกิดมักผิดปกติ อาการมักปรากฏมีรอยสีน้ําตาลและเกิดการเหลืองไหมที่เปลือก
นอก เกิดการสะสมอาหารขางบนมาก เน่ืองจากไมสามารถไหลลงมาขางลางได ดังน้ันสวนลาง
จึงขาดน้ําตาล หากเปลี่ยนเอากิ่งพันธุมาทําเปนตนตอ สามารถทําสําเร็จไดในบางกรณี บาง
โอกาสจะพบวามีรอยแตกเต็มไปหมดรอบๆ รอยแผลที่เชื่อมตอ หากเกิดปรากฏการณเชนนี้ 
แมวาจะหา interstock มาเชื่อมตอก็มักไมมีผลสําเร็จ เพราะสารที่ผลิตในกิ่งพันธุไหลผานลงมา 
ทําใหเกิดการไมติดระหวาง interstock กับตนตอ สําหรับทอนํ้า (xylem) สามารถเจริญไดเปน
ปกติ แตทออาหารสรางไมสําเร็จ แสดงวาสารน้ีกีดขวางทําใหเซลลของพืชทั้งสองสมานกัน
ไมได 

การเขากันไมไดแบบน้ีบางทีมีสาเหตุมาจากการมีไวรัสในกิ่งพันธุ หรือตนตอ 
 
Localized incompatability    การที่รอยตอระหวางก่ิงพันธุกับตนตอไมเชื่อมกันแนน 
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เน่ืองจากการเกิด vascular bundle นั้นไมสมบูรณ โดยเชื่อมกับของเดิมไดไมดีนัก ทั้งน้ี
เน่ืองจากลักษณะทางเนื้อเยื่อของพืชทั้งสองแตกตางกันมากจึงสมานเขากันไดยาก จะทําให
ทางเดินน้ําและธาตุอาหารไมสะดวก ทําใหตนที่ไดออนแอ รากขาดอาหาร หากรอยตอถูก
กระทบกระเทือนมากๆ รอยตอจะหลุด เชน หากลมแรงจะทําใหรอยตอหลุด 
 อาการแสดงลักษณะของ incompatabity แมวาจะเกิดรอยเชื่อมตอระหวางก่ิงพันธุกับ
ตนตอแลว หากสังเกตวาพืชมีอาการดังตอไปน้ี แสดงวารอยตอน้ันไมแข็งแรง อาจหลุดไดงาย 
อาการดังกลาวดังกลาว เรียงตามลําดับความรุนแรงมีดังตอไปน้ี 

1. ก่ิงสองกิ่งนั้นไมติดกันเลย 
2. แมวารอยเชื่อมตอจะติดกันแลว แตในฤดูกาลเจริญเติบโตในปตอมา ใบของตนพืช

ใหมจะเหลือง ใบรวงเร็ว แตกใบออนนอย มีบางกิ่งในลําตนเหลืองตาย 
3. ตนใหมที่ไดอายุสั้น จะตายไปภายใน 1- 2 ป 
4. อัตราการเจริญของตนตอกับกิ่งพันธุที่ติดกันน้ันแตกตางกันมาก 
5. พบความแตกตางของกิ่งพันธุและตนตอในตอนตนและปลายฤดูการเจริญเติบโต 
6. เกิดจากการเจริญเติบโตอยางผิดปกติที่เหนือหรือใตรอยตอ  
หากเกิดอาการดังกลาวขางตนขอใดขอหนึ่ง แสดงวาพืชน้ันจะตองมีการหลุดของ
รอยตอภายหลังไมชาก็เร็ว 
 
Incompatability         บางกรณีในการติดตาตอก่ิงอาจเกิดขึ้นชามาก เรียก “ Delayed  

incompatability” เชน พืชตนที่ตอก่ิงน้ันอาจเจริญเติบโตใหผลผลิตไดนานถึง 15-20 ป จึงมี
ปรากฏการณของบริเวณเยื่อเจริญแคมเบียมและทออาหารตายบริเวณรอยสมานแผล อาจเริ่ม
จากจุดใดจุดหน่ึงแลวขยายกวางออกรอบดานรอยตอ และพบวาเม่ือเกิดอาการเชนนี้ที่บริเวณ
รอยตอ จะมีผลกระทบกระเทือนทําใหตนขางบนเหลืองตาย และตนตอจะแตกตาขึ้น 
ปรากฏการณเชนนี้สันนิษฐานวาไวรัสมีสวนเกี่ยวของทําใหเกิดขึ้น 
 การแกไข incompatability หากพบอาการที่แสดงออกวาตนที่ไดอาจมีการแตกหรือ
หลุดที่รอยสมานแผล อาการดังกลาวหากสังเกตไดเร็ว สามารถแกไขไดโดยการทํา bridge 
grafting หรือในกรณีที่เกิด delayed incompatability หากพบไดกอนแกไขไดทั้นโดยการทํา 
inarching 
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11.8 อิทธิพลของตนตอที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของก่ิงพันธุ 
 เม่ือนําก่ิงพันธุมาตอบนตนตอ  จะทําใหพืชตนใหมมีนิสัยเปลี่ยนไปจากกิ่งพันธุไดใน
ลักษณะตอไปน้ี 

1. จะเปลี่ยนแปลงในดานประสิทธิภาพในการดูดนํ้าและแรธาตุ และยังมีผลกับรูปทรง
ของ 

การเจริญเติบโต 
2. พืชตนใหมจะใหดอกใหผลเร็ว 
3. อาจมีผลตอขนาดของผล คุณภาพของผล สี และระยะเวลาที่ใชในการแกของผล 

เปนไปในทางที่ดีขึ้นหรือเลวลง 
4. พืชตนใหมอาจตานทานโรค ทนทานตอความแหงแลง  

 
11.9 อิทธิพลของก่ิงพันธุที่มีผลตอตนตอ ทํานองเดียวกัน หลังจากตอกิ่งแลว พืชตนใหม
อาจผิดไปจากลักษณะตนตอเดิมในแงตอไปน้ี 

1. ความแข็งแรงของตนตออาจมีเพ่ิมมากขึ้นหากไดตอก่ิงกับก่ิงพันธุที่แข็งแรงกวา
ในทางตรงกันขามหากก่ิงพันธุออนแอ ก็อาจทําใหตนตอออนแอไปดวย 

2. หากก่ิงพันธุเปนพวกที่ทนทานตอสภาพแวดลอมไมดีไดสูง ก็จะทําใหตนตอ
ทนทานไปดวย 

 
11.10 อิทธิพลของ intermediate stock ที่มีผลตอก่ิงพันธุและตนตอ intermediate stock 
จะมีผลตอพืชตนใหมดังตอไปน้ี 

1. อาจทําใหพืชตนใหมเตี้ยหรือสูง 
2. มีสารที่เคลื่อนยายขึ้นลงติดตอกันตลอดทั้ง 3 ชวง สารน้ันไดแกพวกสารประกอบ 

อินทรียเคมี และสารควบคุมการเจริญเติบโต 
3. การสมานรอยแผลท่ีทําการตอก่ิง 
 

โดยสรุป ในการเชื่อมตอพืชสองตนที่มี genetic makeup ตางกันนั้นจะมีอิทธิพลตอการ
เจริญเติบโต คุณภาพ ผลผลิต หรือการออกดอกน้ันจะเก่ียวของกับปจจัยดังตอไปน้ี 

1. การดูดนํ้าและแรธาตุขึ้นไป และการใชธาตุอาหารน้ัน 
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2. การเคลื่อนยายสารละลาย และอาหารทั้งขึ้นและลง วามีประสิทธิภาพเพียงใด 
3. การไหลเวียนของสารควบคุมการเจริญเติบโตภายในลําตน เชน สารฮอรโมนที่ทํา

ใหพืชออกดอก เปนตน  
 
11.11 การแบงแยกประเภทของการตอก่ิงตามวัตถุประสงค 
 เน่ืองจากการตอก่ิงเปนศิลปของการสอดสวนของกิ่งพืชตนหน่ึงลงบนสวนของพืชอีกตน
หน่ึง เพ่ือใหสวนทั้งสองติดกันและเจริญเปนพืชตนใหม ดังน้ันจึงมีเทคนิคมากมาย และทําเพ่ือ
จุดประสงคไดหลายประการดังตอไปน้ี 

1. การตอยอด (Top working) เปนการนําพันธุดีมาตอบนยอดของตนตอพืชและ มีจุด 
ประสงคเพ่ือเปลี่ยนพันธุ หรือรวมพืชหลายๆ พันธุไวตนเดียวกัน สวนเทคนิคและวิธีการพวกนี้
แยกออกไดมากมายตามรูปประกอบคําบรรยาย 

2. การตอตนคอดิน (Crown grafting) คือ การนําเอาก่ิงพันธุดีมาตอบนตนตอระดับให 
ดินเล็กนอยเปนวิธีการที่นิยมเปลี่ยนพันธุองุนที่มีอายุมากๆ และมักทําการตอแบบเสียบลิ่ม 

3. การตอราก (Root grafting) คือการนําเอาก่ิงพันธุดีมาตอกับรากโดยตรง   ซึ่งรากที่ 
ตอนั้นอาจเปนทั้งราก (whole root) หรือ ทอนราก (piece root) ก็ได เปนวิธีที่ใชกันทั่วไปใน
การตอผลไมเมืองหนาว เชน แอปเปล และแพร โดยทั่วไปมักนิยมใชรากของตนพืชที่เพาะจาก
เมล็ด วิธีที่ใชในการตอรากก็คือ วิธีแบบเขาลิ้น (Whip or tongue graft) และเม่ือจะทําการตอก็
มักจะขุดรากมาตอในบานในฤดูหนาว ซึ่งเรียกการตอลักษณะนี้วา bench grafting  

4. การตอเพ่ือซอมแซมหรือค้ํายัน (Repair grafting or supporting)   เปนการตอแบบ  
Inarching และ  Bridge grafting ซึ่งทั้ง 2 แบบน้ีสามารถมีเทคนิคการทําการตอไดหลายแบบ 
ดังภาพประกอบ 

5. การทาบก่ิง (Approach grafting)    หมายถึงการนําตนพืชที่ตางก็มีทั้งรากและยอด 
ดวยกันมาทําใหเชื่อมติดกันและหลังจากรอยตอเชื่อมกันสนิทดีแลว  จึงทําการตัดยอดตนตอ
เหนือรอยตอ และตัดก่ิงพันธุดีใตรอยตอ ก็จะไดพืชเปนตนเดียวกัน ในกรณีการทาบก่ิงอาจมี
การดัดแปลงสภาพตนตอและกิ่งพันธุใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอม  และวิธีการปฏิบัติเชน 
การทาบกิ่งพันธุดีที่มีตําแหนงของกิ่งอยูสูงมากๆ การเอาตนตอขึ้นไปทาบมักตัดยอดตนออก
เลย เพ่ือลดการระเหยนํ้า อยางไรก็ดี การทาบก่ิงมีเทคนิคและวิธีการทําหลายแบบหลายอยาง
ดวยกัน 
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บทที ่12 
การขยายพันธุพืชโดยใชระบบปราศจากเชื้อ 

 
การท่ีเนื้อเยื่อเล็กๆ แยกออกจากสวนใดสวนหนึ่งของพืช เจริญเติบโตขึ้นตอไปได

เร่ือยๆ และสามารถจะสรางสวนของรากและลําตนจนกลายเปนพืชตนใหมขึ้นมาไดนั้น ตองใช
วิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อนั้นแบบพิเศษ คือ จะตองทําในที่ๆปราศจากเช้ือโรค เรียกวา Aseptic 
method of micropropagation วิธีการนไดทําขึ้นตั้งแต ค.ศ.1902 ในประเทศเยอรมันนี และ
ตอมาไดทดลองทํากันในหลายประเทศ ทําสําเร็จในพืชหลายชนิด ซึ่งแตละชนิดก็จําเปนจะตอง
ใชวิธีการและเทคนิคที่แตกตางกันออกไป 
 
 การขยายพันธุแบบน้ีสามารถนําไปใชไดทั้งการขยายพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัย
เพศ ทั้งน้ีขึ้นอยูกับจะเอาเน้ือเยื่อสวนใดมาทําการเพาะเลี้ยง  
 การใชเทคนิคของ micropropagation มาทําการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศนั้น โดย
การนําเอาตนออน (embryo) ในการเติบโตระยะใดระยะหนึ่งมาเลี้ยงในวุนอาหารใหเจริญเติบโต
เปนตนกลาได ในกรณีนี้ทําใหพืชที่เปนลูกผสมระหวาง species หรือ genus (Interspecific 
hybrid or intergenmic hybrid) ซึ่งพืชพวกน้ีมักมีเมล็ดที่สรางตนออนไมไดสมบูรณ (aborted 
embryo)  เน่ืองจากเมล็ดขาดสารอาหารสะสมที่จะนํามาเลี้ยงตนออน ตัวอยางที่ทํากันเชน ใน
เมล็ดกลวยไมหลายชนิด เปนการเพาะฝกออน หรือฝกแก  
 สําหรับเทคนิคที่นํามาใชในการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศนั้น ก็โดยการใชเนื้อเยื่อ
ของพืชสวนตางๆ ที่ไมเก่ียวของกับตนออนไปเพาะเลี้ยง เชน เน้ือเยื่อของราก ยอดออน ใบ ก่ิง 
เปนตน 
 
12.1 ปจจัยที่จําเปนในการขยายพันธุแบบปราศจากเชื้อ 
 เน่ืองจากการขยายพันธุแบบน้ี มีเทคนิคและวิธีที่พิเศษออกไปจากแบบอื่น ดังที่ได
กลาวแลว จึงจําเปนตองทราบถึงสภาพและเครื่องมือที่ใชในการทํางาน 
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1. Asepsis คือสภาพที่ปราศจากเชื้อโรค ทุกอยางที่เก่ียวของกับการขยายพันธุแบบนี้ 
ตองปราศจากเชื้อ (Aseptic condition) เน่ืองจากการทํางานตองใชอาหารวุนนํามาเลี้ยงเน้ือเยื่อ
ที่จะขยายและอาหารก็เปนอาหารที่ดีในการเจริญเติบโตของเชื้อตางๆ ดังน้ันไมวาเครื่องมือที่ใช 
เน้ือเยื่อที่จะทําการขยายพันธุจะตองปราศจากเชื้อ 
 

2. หองที่ใชทํางาน จะตองเปนหองที่สะอาดปราศจากฝุนละออง และตองไมพลุกพลาน  
อันจะเปนทางนําเอาสปอรของเชื้อโรคเขามา ในหองจะติดหลอดอุลตราไวโอเลต เปดไวใน
ระหวางที่ไมไดทํางานทั้งน้ีเพ่ือการฆาเชื้อ นอกจากนี้ในหองยังตองมีตู (chamber) ที่จะใช
ทํางานในตูตองมีอุปกรณในการฆาเชื้อ เชน คลอรอกซ แอลกอฮอล ตะเกียง หลอดแสงอุลตรา
ไวโอเลต และระบบกรองอากาศเขาตูแบบ micro-filter เปนตัวพัดเปาไลอากาศออกจากตู
ตลอดเวลา 

3. เคร่ืองมือและภาชนะ เชน ปากคีบ เข็ม มีด ตองจุมลงในแอลกอฮอล แลวลนไฟ 
แลวทําใหเย็นกอน ใชจุกและจานรอง ควรตองเขาอบในเตาที่ 120 ซ กอนทุกคร้ัง 

4. อาหาร (Media) หรือเคร่ืองปลูกที่จะเปนวัตถุที่ใชเพาะหรือเลี้ยงตองประกอบไป 
ดวยสิ่งตอไปน้ี 

1. Inorganic element เปนแรธาตุสําหรับทุกพืชที่ตองการ คือ N P K Ca Mg S 
และ micro element  โดยใชแหลงที่มา ดังนี้ 
1.1 แหลงที่มาของแรธาตุหลัก คือ  

K NO3 
Ca(NO3)2.4H2O 
NaNO3 
NH4NO3 
(NH4)2SO4 
KH2PO4 
NaH2PO4.H2O 
FePO4.4H2O 
Na2SO4 
MgSO4.7H2O 
KCl 
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CaCl2.2H2O 
1.2 แหลงที่มาของแรธาตุรอง 

MnSO4.4H2O 
H3BO4 
H3BO3.7H2O 
CuSO4.5H2O 
(NH4)2MoO4 

2. น้ําตาล เปนแหลงพลังงานใชไดทั้งกลูโคสและซูโครส 
3. ไวตามินและสารอ่ืนๆ เชน ไฮอะมีน นิโคตินิค แอซิด และ ไพริดอกซีน 
4. สารควบคุมการเจริญเติบโต เชน ออกซน ไซโตไคนิน ตัวอยางคือ NAA,  

2, 4-D หรือ ไคนิติน  
5. สารประกอบอินทรียอ่ืนๆ เชน น้ํามะพราว น้ําตมมันฝรั่ง อมิโนแอซิด  
6. วุน ใสเพ่ือใหอาหารน้ันแข็งตัว 

 
12.2 วิธีการสําหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือประเภทตางๆ ของพืช 

1.   การเพาะเลี้ยงตนออน (Embryo culture)    หากพืชที่ไมสามารถผลิตตนออนใน 
เมล็ดจนโตสมบูรณได วิธีการนี้จะชวยใหพืชน้ันขยายพันธุโดยเมล็ดสําเร็จ คือ นําเอาตนออน
ออกจากเมล็ด ในขณะที่เมล็ดน้ันยังออน มักทําในพืชที่เปนลูกผสมระหวาง genus หรือลูกผสม
ระหวาง species นําตนออนเลี้ยงในอาหาร โดยใชเทคนิคของการปราศจากเชื้อโรค นอกจากน้ี
วิธีนี้ยังมีผลสําหรับเมล็ดพืชที่มีการพักตัวของตนออนนาน ทําการเพาะเลี้ยงตนออนในพืช
ตระกูล Orchidaceae และ Rosaceae มาก 
 
 ในการทดลองพบวาหากตนออนอยูในระยะเล็กหรือเริ่มพัฒนาจากใหมๆ ทําสําเร็จได
ยาก ยิ่งพัฒนาขึ้นระยะสูงหรือใกล จะแกเทาใดก็ยิ่งทําไดงายขึ้น หากตนออนออนเกินไป ตอง
ใชอาหารที่มีสวนผสมหลายอยาง หากตนออนมีระยะที่เร่ิมแก วุนอาหารนั้นสูตรธรรมดาก็ใชได
อาจไมตองใสน้ําตาล 
 

วิธีการสะกัดเอาตนออนออกจากเมล็ดโดยปราศจากเชื้อ  
 มีวิธีการสะกัดเอาตนออนออกจากผล 2 วิธี คือ  
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1. ทําความสะอาดผลดวยยาฆาเชื้อ  เชน คารโบลิก แอซิด 5% เปนเวลา 5 นาที หรือ 
อาจใชแอลกอฮอล หรือ โซเดียม ไฮโปคลอไรด หลังจากน้ันตัดผลแคะเอาเมล็ดออกมา อาจใช
มีดที่ฆาเชื้อแลว เอาปากคีบ ๆ ออกมาก แลวจึงผาเมล็ดแลวนําเอาตนออนในเมล็ดออกมาใสลง
ในอาหาร การทําตองทําในตู (chamber) 

2. ผาผลเอาเมล็ดออกมาแลวแชในแคลเซียมไฮโปคลอไรด 5-20 นาที เขยานานๆครั้ง  
แลวเอาขึ้นปลูกในอาหารวิธีนี้ใชสําหรับพวกที่มีเมล็ดเล็กๆ  

3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) หมายถึง    การเอาเน้ือเน้ือเยื่อสวนใดสวน 
หน่ึงของพืชมาเลี้ยงในอาหารใหเน้ือเยื่อน้ันเจริญกลายมาเปนกลุมของเซลลมากๆ (callus) ซึ่ง
เปนพวก พาเรนไคมาเซลล เซลลเหลาน้ีแบงตัวเร็วมาก ตราบใดที่มีอาหารพอ เซลลเหลาน้ีจะ
แบงตัวไปเรื่อยๆ ตอมากลุมของเซลลนี้จะเจริญเปนตนโดยที่มีการเจริญเหมือนเจริญจาก 
zygote มาเปน embryo ดังน้ัน จึงเรียกกลุมเซลลที่จะเจริญเปนตนออนวา embryoid วิธีนี้เปน
การขยายพันธุพืชแบบ clonal propagation จะตองทําในสภาพที่ปราศจากเชื้อตลอดเวลา และ
ในบางครั้งจะไดตนออนที่เปน Polyploidy และขอดีคือ ตนออนที่ไดจะเปนพืชที่แข็งแรง
ปราศจากเชื้อโรคและไวรัส การที่ได Polyploidy ของตนใหม เชน tetraploid (4N) จะทําใหพืช
ตนดังกลาวแกชาออกดอกออกผลชา ตนหนา ใบใหญหนา ดอกทน ดังน้ันวิธีนี้จึงเปนการสราง
พันธุใหมจากการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซม 
 
12.3 เทคนิคในการทําการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
 เน้ือเยื่อของพืชที่จะนํามาเลี้ยงใหประสบผลสําเร็จน้ัน มักจะตองนํามาจากสวนที่กําลังมี
การเจริญเติบโต มีประสิทธิภาพในการแบงเซลลมาก เชน บริเวณมัดทอนํ้าทออาหารของราก 
หรือลําตน ปลายยอด ปลายราก หรือบริเวณขอ ปลอง นอกจากน้ียังพบวาอาหารสะสม ละออง
เกษรนั้น สามารถนํามาเลี้ยงใหเจริญขึ้นไดไมวาจะเลือกเอาสวนใดของเนื้อเยื่อมา สิ่งที่สําคัญคือ 
จะตองนําเน้ือเยื่อสวนน้ันไปลางใหปราศจากเชื้อโรค แลวจึงนําเน้ือเยื่อน้ันใสในวุนอาหารหรือ
อาหารเหลว 
 ตอไปน้ีเปนตัวอยางการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสวนตางๆ 

1. รากสดของแครอท โดยใชเน้ือเยื่อบริเวณ cork แลวนําไปเลี้ยงในอาหารแข็ง 
2. เน้ือเยื่อลําตนของยาสูบ โดยตัดลําตนยาว 15 ซม. เอาใบออกเช็ดลางดวย 

แอลกอฮอล 95% แลวตัดทอนละ 5 ซม. แลวจึงตักเฉพาะเนื้อเยื่อสวนในของลําตนเลี้ยงใน
อาหาร 
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3. ลําตนออนของพืชยืนตน โดยการตัดเปนทอนๆ ยาว 10-15 ม.ม. แชฆาเชื้อโรคใน 
คลอรอกซ ในอัตราสวนกับน้ํา 1 : 9 นาน 15-20 นาที แลวลางดวยนํ้ากลั่น แลวตัดหัวทายทิ้ง
ไป นําสวนที่เหลือมาตัดเปนชวงสั้นๆ แลวใสลงในวุนอาหาร 

4. Bark หรือบริเวณเยื่อเจริญของแคมเบียมของพืชยืนตน นําก่ิงแกมาลางดวย 
แอลกอฮอลเสียกอนแลวจึงสะกัดเน้ือเยื่อสวนที่ตองการใสในอาหาร 

5. ตนออนที่กําลังเจริญเติบโต เมล็ดที่กําลังงอกหรือยอดออน การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
เหลาน้ีตองใชอาหารท่ีมีสูตรดัดแปลงตางๆ เชน เพ่ิมหรือนํ้ามะพราวและออกซิเจน เน้ือเยื่อจะ
เจริญไดแมในที่มืด แตขณะที่เน้ือเยื่อน้ันจะเปลี่ยน (differentiation) เปนตน ตองการแสง
อุณหภูมิที่เหมาะสม สําหรับการเจริญ คือ 25 ซ หากตองการตนจํานวนมาก ทิ้งให callus เพ่ิม
จํานวนมากตองคอยเปลี่ยนอาหาร (transflask) บอยๆ 

การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเจริญ (Shoot tip or meristem Culture) จุดมุงหมายเพ่ือใได 
พืชตนใหมที่ปราศจากเชื้อโรคเปนการเพ่ิมจํานวนอยางมีประสิทธิภาพในพืชหลายชนิด 

เชน คารเนชั่น เบ็ญจมาศ มันฝรั่ง สตรอเบอรี่ รักเร แกลดิโอลส และกลวยไม 
วิธีการโดยการตัดหนอหรือตนออนที่กําลังเจริญเติบโต ลอกใบที่อยูภายนอกทิ้งไปแลว 

แชหนอในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด และนํามาลอกจนกระท่ังยอดออนบริเวณเยื่อเจริญ
พนออกมา จึงตัดเยื่อเจริญบริเวณนั้นเปนชิ้นเล็กขนาด 2-3 มม. ใสลงในอาหาร เพ่ือใหเน้ือเยื่อ
เจริญได แคลลัส เปนจํานวนมากแลว จึงยายใสในอาหารที่มีออกซิเจนมาก เพ่ือเรงใหพัฒนา
ราก ตอมาเม่ือจะใหพัฒนาเปนตนก็ยายมาใสในอาหารที่มีไซโตคินินสูง เม่ือไดรากและตน
สมบูรณแลวก็ยายลงปลูกในดินได 

ในขวดหรือภาชนะอาหารที่เลี้ยงเนื้อเยื่อตองนําไปไวในหองที่อุณหภูมิประมาณ 25 ซ  
และมีแสงสวางเทียมจากหลอด หามนําไปรับแสงแดดโดยตรงและหามนําไปไวในที่อุณหภูมิสูง 
12.4 การพัฒนาใหเกิดรากและลําตนจากแคลลัส 
 การขยายพันธุแบบนี้ จะไดจํานวนตนพืชมากในเวลาจํากัด ก็ตอเม่ือเน้ือเยื่อน้ันสามารถ
เจริญเปนแคลลัสไดรวดเร็ว และแคลลัสน้ันเติบโตเพิ่มขนาดออกไปอยางรวดเร็วดวย ระยะที่
เน้ือเยื่อเจริญ เปนแคลลัสนี้เรียกวา proiferation จากน้ันเม่ือเพียงพอแลวแคลลัสน้ันจะตองมี
ความสามารถพัฒนาเปนตนออน (embryoid) จํานวนมาก คือ พัฒนา (differentiation) เปนราก
และลําตน การขยายพันธุแบบนี้จึงจะมีประสิทธิภาพสมบูรณ ในการที่แคลลัสพัฒนา 
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เปนรากและตนน้ันความสมดุลย ของออกซินและไคนิตินมีผลตอแคลลัสมาก แคลลัสควรพัฒนา
ใหเกิดรากกอนลําตน อาหารควรมี IAA สูง เม่ือเกิดราก รากจะดูดอาหารตอมาควรพัฒนาให
เกิด ตนในระยะนี้ควรอยูในอาหารที่มีไคเนติน หรืออะดินีนสูง สวนระดับเทาใดจะเหมาะสมนั้น
ตองทดลองในแตละพืช 
 
 มีพืชหลายชนิดที่ ไมสามารถทําจํานวนไดมากจากการขยายพันธุวิธีนี้ เพราะ 
proiferation ดีแตไมมี differentiation อยางไรก็ดี แมวาจะผลิตไดจํานวนไมมาก แตหากทํา
สําเร็จก็สามารถสรางสายพันธุพืชที่ปราศจากเชื้อโรคได 
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	crossing over ดังนั้นจึงมีการเรียงตัวของ gene เปลี่ยนไป และเมื่อเกิดการรวมกันของ gamete เป็น zygote หรือ embryo ในเมล็ดจะเกิด gene ที่แปรปรวนได้มากจากต้นแม่ ดังนั้นลักษณะจะแตกต่างกันไปในแต่เมล็ด ส่วนจะแตกต่างมากน้อยเท่าใดขึ้นอยู่กับ genotype ของพ่อแม่ หากต้นพ่อแม่เป็น Homozygous เมล็ดที่ได้จะมีความแปรปรวนน้อย เช่น เมล็ดของพืชที่เป็น self pollinate crops หากต้นพ่อแม่เป็น Heterozygous เมล็ดที่ได้จะมีความแปรปรวนมาก เช่น เมล็ดพืชของพวก Cross pollinate Crops
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