
 

ปฏิบัติการ บทที่  6 
การแยกโพรโทพลาสต 

บทนํา 
การแยกโพรโทพลาสตจากโปรโตครอมของกลวยไม 
 

โพรโทพลาสต คือ เซลลรางกาย (somatic cell) ที่ไมมีผนังเซลล มีเพียงเซลลเมม
เบรนที่หุมนิวเคลียสและไซโทพลาซึมไว เน่ืองจากโพรโตพลาสตไมมีผนังเซลลดังน้ันจึง
ทําใหสะดวกตอการใมยีนหรือสารพันธุกรรมที่เราสนใจเพื่อปรับปรุงพันธุพืชใหเกิดพันธุ
ใหมตามที่ตองการ 

ป 1982 เร่ิมมีการใชวิธีกลในการแยกโพรโทพลาสต โดย Klercher แตไมประสบ
ความสําเร็จเพราะมีโพรโทพลาสตออกมานอย Cocking (1960) ไดทดลองใชเอนไซม 
cellulase แยกโพรโทพลาสตจากสวนปลายรากพืช 

Takebe, Otsuki and Aoki (1986) ไดแยกโพรโตพลาสตแบบวิธีกลและใช
เอนไซมรวมดวยทําใหสามารถแยกโพรโทพลาสตจากยาสูบไดจํานวนมาก แตมีปญหาคือ
ไมสามารถเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสตใหเจริญเปนแคลลัสได และในป 1986 Takebe, Labib 
and Melckers ไดเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสตจากใบยาสูบจนสามารถ regenerate เปนตนได
เปนครั้งแรก 
 
วิธีการแยกโพรโตพลาสต ทําได 2 วิธีคือ 
1. วิธีกล (mechanical method)  

เปนวิธีการแรกที่   มนุษยใชในการแยกโพรโทพลาสต     ออกจากเนื้อเยื่อของพืช 
โดยเอาเนื้อเยื่อพืชมาแชในสารละลายที่มีความเขมขนสูง (hypertonic solution) นํ้าใน
เซลลพืชจะถูกดึงออกมาภายนอกทําใหโพรโทพลาสตหดตัวลงคือเซลลเกิด plasmolysis 
สวนเยื่อหุมเซลลจึงแยกออกจากผนังเซลล แลวตัดเนื้อเยื่อพืชเปนช้ินบาง ๆแลวนําไปแช
ในสารละลายที่มีความเขมขนนอย (hypotonic solution) โพรโทพลาสต จะพองตัวและ
หลุดออกมา 
2. วิธีใชเอนไซม (enzymatic method) 
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เปนวิธีที่สามารถแยกโพรโทพลาสตไดสมบูรณและมีปริมาณมาก โดยใชเอนไซมเซลลูเลส 
(cellulase) และเพคติเนส (pectinase) มายอยสลายผนังเซลลจะไดสวนที่เหลือเปนโพ
รโทพลาสต 
 
ข้ันตอนการแยกโพรโทพลาสต 

นําโปรโตครอมกลวยไมมายอยโดยใชเอนไซม pectinase ซ่ึงจะทําหนาที่ยอย
สารประกอบเพคติและสารประกอบที่เช่ือมติดกันใหแยกออกมาเปนเซลลเดี่ยว ๆ ยอยบน
เครื่องเขยาเบา ๆ เม่ือเซลลหลุดออกมาเปนเซลลเดี่ยว ๆ แลวจึงใชเอนไซม cellulase ซ่ึง
ทําหนาที่ยอยผนังเซลลออกจนได โพรโทพลาสต 
 
วิธีการเลี้ยงโพรโทพลาสต 
1. เลี้ยงในอาหารกึ่งแข็งหรืออาหารแข็ง 
1.1 Plating method 
1.2 Feeder layer 
2. เลี้ยงในอาหารเหลว 
2.1 suspension or drop culture 
2.2 micro-drop culture 
2.3 microchamber techniqe 
 
ปจจัยที่มีผลตอการเจรญิและการแบงตัวของโพรโทพลาสต 
1. ความเขมขนของโพรโทพลาสต ควรมีความเขมขน 5X104-105  โพรโทพลาสตตอ

มิลลิลิตร 
2. การที่เซลลโพรโทพลาสตสรางผนังเซลลเร็วทําใหเปนอุปสรรคในการรวมกันของโพ

รโทพลาสต 
3. การเก็บโพรโทพลาสตที่เลี้ยงในอาหาร ควรเก็บโพรโทพลาสตที่แยกใหม ๆ ในที่ ๆมี

แสงสลัว เพราะถาไดรับแสงทันทีโพรโทพลาสตอาจตายได 
4. อุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเลี้ยงโพรโทพลาสตคือ 25-29 องศาเซลเซียส 
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