
 

 

การปรับปรุงพันธุพืชเศรษฐกิจ 

การสงถายยีนสูพืช 
เทคนิคการถายทอดยีนเขาสูพืชเปนวิธีการสําคัญในการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง 

พันธุกรรมของพืชใหแสดงออกในลักษณะทางพันธุกรรมตามที่ตองการ โดยวิธีสงถายสาร
พันธุกรรมจากภายนอกเขาสูเซลลเปาหมาย สารพันธุกรรมที่ทําการสงถายเกิดการแทรก
เขาเช่ือมตอกับโครโมโซมของเซลลหรือเน้ือเยื่อเปาหมาย และเกิดการแสดงออกใน
ลักษณะทางพันธุกรรมที่สารพันธุกรรมเหลาน้ันควบคุม รวมท้ังมีความสามารถในการ
ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมน้ันตอไปยังรุนลูกเหมือนในพืชปกติได พืชท่ีไดรับยีนจาก
แหลงอื่นเขาไปในสวนของ จีโนม และสามารถแสดงลักษณะทางพันธุกรรมที่ยีนน้ัน
ควบคุม เรียกวา พืชแปลงพันธุ (transgenic plants)  

พืชแปลงพันธุไดเร่ิมเขามามีบทบาทสําคัญในการผลิตพืชปลูกหลายชนิดใหมี
คุณลักษณะที่ดีข้ึน รวมท้ังการลดขอจํากัดของวิธีการปรับปรุงพันธุแบบดั้งเดิม เชน การ
ผสมพันธุพืช (hybridization) และการชักนําใหเกิดการกลายพันธุ (mutation) ซ่ึงตองใช
ระยะเวลายาวนานในการปฏิบัติ และลักษณะที่แสดงออกภายนอกเปนการแสดง ออกของ
ยีนจากภายใน จึงมักพบอิทธิพลจากการขมการแสดงออกของยีนในลักษณะตางๆ ทําให
เกิดปญหาในการปรับปรุงพันธุ รวมถึงมีโอกาสที่จะไดลักษณะทางพันธุกรรม ท่ีไมตองการ
รวมเขามาดวย จากความหลากหลายทางพันธุกรรมท่ีลดลงกอใหเกิดปญหาท่ีไมสามารถ
หาพืชตระกูลใกลเคียงกับพืชปลูกมาใชเพ่ือการผสมในระบบการปรับปรุงพันธุ นอกจากน้ี 
ลักษณะทางการเกษตรบางประการ เชน ความตานทานตอโรคและแมลง ความตานทาน
ตอสภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสมปรากฏอยูในพันธุพืช ปา หรือในส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นท่ีมี
ลักษณะทางพันธุกรรมหางจากพันธุพืชท่ีนํามาปรับปรุง จึงไมสามารถใชวิธีการผสมพันธุ
พืชเพื่อผลิตพืชใหมีลักษณะท่ีตรงตามความตองการ ได พืชดัดแปลงพันธุกรรมจึงไดรับ
การพัฒนาข้ึนเพ่ือจุดมุงหมายในการเปลี่ยนแปลง เพ่ิมเติม หรือตัดทอนลักษณะบาง
ประการของตนพืช โดยการแทนที่ดวยยีนควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมท่ีตองการ  
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ท้ังท่ีไดจากพืชในตระกูลเดียวกันหรือพืชตางตระกูล กับพืชปลูกท่ีตองการดัดแปลง
พันธุกรรม รวม ท้ังยีนจากส่ิงมีชีวิตอื่น ทําใหไดพืชปลูกท่ีมีลักษณะตามตองการในเวลา
อันรวดเร็ว และไมมีผลกระทบจากยีนที่ไมตองการเหมือนกับ การใชวิธีการปรับปรุงพันธุ
แบบเดิม  
ยีนควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมท่ีนํามาใชในกระบวนการสงถายยีน สามารถแบง
ออกเปน 2 กลุม กลุมแรกคือ ยีนเพื่อการเพิ่มผลผลิต ซ่ึงเปนยีนในกลุมท่ีชวยสงผลตอการ
เพ่ิมปริมาณของผลผลิต เชน ยีนตานทานการเขาทําลายของโรคและแมลง และยีนสราง
ความทนทานตอสภาพแวดลอม บางชนิด กลุมท่ี 2 คือ ยีนเพ่ือการปรับปรุงคุณภาพของ
ผลผลิต ซ่ึงเปนยีนในกลุมท่ีชวยปรับปรุงคุณภาพของผลผลิต เชน ยีนชะลอการสุกแกของ
ผลไม และยีนเพิ่มปริมาณแปงและน้ําตาล  
การสงถายยีนเขาสูพืชสามารถปฏิบัติไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับชนิด และเนื้อเยื่อของพืชท่ี
นํามาใชในการสงถายยีน อาจแบงออกเปน 2 วิธีการใหญๆ คือ  

ก. การสงถายยีนโดยตรง เปนวิธีการสงถายยีนท่ีตองการเขาสูเน้ือเยื่อพืช
เปาหมาย โดยตรง เชน การสงถายยีนโดยใชกระแสไฟฟา (electroporation) การสงถาย
ยีนโดย ใชเข็มฉีด (microinjection) การสงถายยีนโดยใชเคร่ืองยิงอนุภาค (biolistic 
technique)  

ข. การสงถายยีนโดยใชพาหะ เปนวิธีการสงถายยีนท่ีตองการ โดยสงถายเขาไป 
ในพาหะ เชน แบคทีเรีย หรือไวรัส กอนอาศัยกลไกของพาหะนําพายีนท่ีตองการเขาสู 
เ น้ื อ เยื่ อ พืช เป าหมาย  เช น  การส งถ ายยี น โดย  ใช แบค ที เ รี ย  Agrobacterium 
(Agrobacterium mediated gene transfer) วิธีการสงถายยีนเขาสูพืชท่ีนิยมปฏิบัติใน
ปจจุบัน และประสบความสําเร็จในการถายทอดยีนควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมตางๆเขา
สูพืชปลูกหลายชนิด ไดแก การสงถายยีนโดยใชแบคทีเรีย และการสงถายยีนโดยใชเคร่ือง
ยิงอนุภาค  

 
1. การสงถายยีนโดยใชแบคทีเรีย Agrobacterium  

การสงถายยีนโดยใชแบคทีเรียเปน วิธีการนํายีนที่ตองการเขาสูเซลลพืช และเกิด
กระบวนการเชื่อมตอระหวางสารพันธุกรรมท่ีทําการสงถายกับจีโนมของพืช โดยอาศัย
กลไกการเขาทําลายพืชของแบคทีเรียในดินที่ช่ือวา Agrobacterium tumefaciens  
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ซ่ึงเปนแบคทีเรียท่ีเขาบุกรุก และเขาทําลายพืชทางบาดแผล เปนเช้ือสาเหตุของอาการปุม
ปม (crown gall) บริเวณลําตนของพืชใบเลี้ยงคูหลายชนิด จากความสามารถในการสง
ถายช้ินสวนดีเอ็นเอท่ีทําใหเกิดโรคที่อยู บนดีเอ็นเอพิเศษ มีลักษณะเปนวงแหวนขนาด
เล็กภายในเซลลท่ีเรียกวา Ti พลาสมิด (Tumour inducing plasmid) เขาสูเซลลพืชบริเวณ
บาดแผล ช้ินดีเอ็นเอจะเขาเช่ือมตอกับดีเอ็นเอบนโครโมโซมพืช ทําใหเซลลพืช เกิดการ
เจริญเติบโตที่ผิดปกติ การสงถายยีนเขาสูพืชโดยใชแบคทีเรีย Agrobacterium ทําโดยการ
แทนที่ยีนท่ีกอโรคดวยยีนควบคุม ลักษณะท่ีตองการ แลวใหแบคทีเรีย Agrobacterium ทํา
การสงถายเขาสูพืช เพ่ือใหเกิดการแสดงออกในลักษณะตามที่ตองการ  
 
2. การสงถายยีนโดยการใชเครื่องยิงอนุภาค  

การสงถายยีนโดยการใชเคร่ืองยิงอนุภาคเปนวิธีการสงถายยีนเขาสูพืชดวยวิธียิง
ยีนเขาสูเซลล ยีนท่ีใชจะนํามาเคลือบไวบนอนุภาคโลหะขนาดเล็ก เชน อนุภาคทองคํา 
หรืออนุภาคทังสเตน ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวนํายีนเขาสูเซลลโดยใชแรงผลักดันจาก แหลง
ตางๆ เชน แรงขับจากดินปน แรงขับจากกระแสไฟฟา หรือแรงดันของกาซ ซ่ึงทําหนาท่ี
เปนตัวผลักดันอนุภาคโลหะเขาสูเน้ือเยื่อเปาหมายผานผนังเยื่อหุมเซลลภายใตสภาวะ
สุญญากาศ และเกิดการเช่ือมตอระหวางยีนท่ีตองการกับโครโมโซมของเซลล เปาหมาย 
วิธีการสงถายยีนโดยการใชเคร่ืองยิงอนุภาคเปนวิธีท่ีพัฒนาข้ึนเพื่อใชในการสงถายยีนเขา
สูพืชสําคัญบางชนิด เชน กลุมพืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่ไมตอบสนองตอการสงถาย ยีนดวย
แบคทีเรีย Agrobacterium  
 
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อกับการผสมพันธุพืช 
1. การเพาะเลี้ยงแคลลัส  

แคลลัส (callus) คือเซลลพื้นฐาน ท่ีอยูรวมกันเปนกลุม ยังไมกําหนดทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาไปเปนเน้ือเยื่อหรืออวัยวะใด เน้ือเยื่อพืชเกือบทุกชนิดสามารถ
นํามาชักนําการสรางแคลลัสได ซ่ึงการชักนําการสรางแคลลัสเร่ิมตนจากการคัดเลือก
เน้ือเยื่อพืชมาทําการเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหท่ีมีธาตุอาหารพืชรวมกับสารควบคุม 
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การเจริญเติบโตในระดับท่ีเหมาะสม เน้ือเยื่อพืชจะเกิดการแบงเซลลพัฒนาเปนแคลลัส  
แคลลัสเปนเน้ือเยื่อพ้ืนฐานของระบบการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช และนํามาใช

ประโยชนหลายดาน เชน การขยายพันธุเพื่อชักนําใหเกิดตนพืชปริมาณมาก ใชใน
กระบวนการผลิตเซลลไรผนัง (protoplast) การผลิตสารเคมี (secondary metabolites) 
การผลิตพืชใหตานทานตอโรคแมลงศัตรูพืช และทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม 
รวมท้ังการใชเปนเน้ือเยื่อเปาหมายในการเก็บรักษาเช้ือพันธุกรรม (cryopreservation)  
 
2. การเพาะเลี้ยงเซลลแขวนลอย  

เซลลแขวนลอย คือ เซลลเด่ียวๆ หรือกลุมเซลลขนาดเล็กท่ีไดจากการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืชในอาหารเหลวบนเคร่ืองหมุนเหว่ียงอาหาร เน้ือเยื่อท่ีเหมาะสมตอการชักนําให
เกิดเซลลแขวนลอย ไดแก เน้ือเยื่อแคลลัส เพราะเปนกลุมเซลลท่ีมีการเกาะตัวกันหลวมๆ 
ซ่ึงงายตอการกระจายออกเปนเซลลเด่ียวๆ  

ประโยชนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเซลลแขวนลอย ไดแก การนํามาใชศึกษาถึง
กระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเซลล การศึกษาการทํางานของเอนไซมและการ
แสดงออกของยีน ตลอดจนเพื่อการผลิตเซลลไรผนังและคัพภะเพื่อนําไปใชประโยชน
ตอไป  
3. การเพาะเลี้ยงคัพภะ  

การเพาะเลี้ยงคัพภะ หมายถึง การ นําเอาคัพภะ (embryo) หรือตนออนของพืช ท่ี
เพิ่งเร่ิมพัฒนาท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากถุงรังไข (embryo sac) ของพืช มาเพาะเลี้ยง 
บนอาหารสังเคราะห เพื่อใหเกิดเปนแคลลัส หรือเกิดเปนตนพืชโดยตรง รวมทั้งการชักนํา 
ใหเกิดคัพภะจากเซลลหรืออวัยวะอื่น เชน ใบเลี้ยง ชอดอกออน เมล็ดออน โดยชักนําให
เกิดคัพภะโดยตรง หรือชักนําใหเกิดแคลลัสแลวพัฒนาเปนคัพภะตอไป ประโยชนของการ
เพาะเลี้ยงคัพภะ ไดแก การนํามาแกไขปญหาอัตราความงอก ของเมล็ดท่ีตํ่าในเมล็ดพืช
บางชนิด หรือในเมล็ดของพืชท่ีเกิดจากการผสมขามชนิดหรือ ขามสกุล ท่ียากตอการ
เจริญเติบโตและพัฒนา ในสภาพตามธรรมชาติ รวมทั้งแกไขปญหาการพักตัวท่ียาวนาน
ของเมล็ดพืชบางชนิด  
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4. การเพาะเลี้ยงเซลลไรผนัง  
เซลลไรผนัง (protoplast) คือ เซลลท่ีปราศจากผนังเซลล (cell wall) เหลือแตเยื่อ

หุมเซลล (cell membrane) หอหุมองคประกอบของเซลลเอาไว สําหรับวิธีการ กําจัดผนัง
เซลลท่ีใชอยูมีดวยกัน 2 วิธี คือ วิธีกล (mechanical method) โดยการสรางบาดแผลหรือ
ทําใหผนังเซลลเกิดการฉีกขาดจากใบมีดท่ีผานการฆาเช้ือ แลวทําใหเซลลท่ีเหลือหลุดออก
จากผนังเซลล และ วิธียอยดวยเอนไซม (enzymatic method) โดยใชเอนไซมพวก 
pactinase cellulase และ hemicellulase ยอยผนังเซลลออก เน้ือเยื่อท่ีมีความเหมาะสม
นํามาสกัดเซลลไรผนัง ไดแก เน้ือเยื่อท่ีมีอายุนอย เชน แคลลัส ใบออน รากออน และ
ละอองเกสรตัวผู  

ประโยชนของการเพาะเลี้ยงเซลลไรผนัง ไดแก การนํามาใชในกระบวนการ
ปรับปรุงพันธุ และการสรางพืชพันธุใหมจาก พืชตางสกุลโดยวิธีรวมเซลลไรผนัง รวมท้ังใช
เปนเน้ือเยื่อเปาหมายในระบบการสงถายยีน  
5. การเพาะเลี้ยงอับละอองเรณู  

การเพาะเลี้ยงอับละอองเรณู คือ การนําเอาอับละอองเรณู (anther) ท่ียังไมเจริญ
เต็มท่ี ซ่ึงภายในบรรจุดวยเซลลละอองเรณูท่ีอยูในระยะ 1 นิวเคลียส (uninucleate) มาทํา
การเพาะเลี้ยง โดยเร่ิมจากการคัดเลือกชอดอกออนของดอกตัวผูท่ียังไมแทงชอดอก ออกสู
ภายนอก แลวแยกเอาเฉพาะอับละอองเรณูนํามาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห ประโยชน
ของการเพาะเลี้ยงอับละอองเรณู ไดแก การผลิตตนพืชท่ีมีโครโมโซมชุดเดียว (haploid 
plant) เพ่ือนํามาใชในระบบการปรับปรุงพันธุ และการผลิตพืชสายพันธุแท รวมท้ังเพื่อ
ศึกษาการเจริญและพัฒนาของละอองเรณูสําหรับใชเปนขอมูลเบื้องตนในกระบวนการผสม
พันธุ  
 
6. การเก็บรักษาเนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลอง  

การเก็บรักษาพันธุหรือสายพันธุพืช มีความสําคัญตองานดานการปรับปรุงพันธุพืช 
เพราะการเก็บรักษาในรูปเมล็ดพันธุมีขอจํากัดคือ ตองปลูกพืชอยางตอเน่ือง เพ่ือสราง
เมล็ดท่ียังคงความมีชีวิตเม่ือนํามาเก็บรักษาไวในระยะเวลานาน นอกจากน้ี เมล็ดของพืช
บางชนิดมีอายุส้ันและการติดเมล็ดนอย หรือไมสามารถติดเมล็ดได ดวยเหตุน้ี วิธีการเก็บ 
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รักษาพันธุพืชในสภาพการเพาะเลี้ยงในหลอดทดลองจึงไดนํามาใช เพ่ือลดขอจํากัดของ
วิธีการใชเมล็ดในการเก็บรักษาพันธุ โดยสามารถเก็บรักษาไดในหลายลักษณะของชิ้นสวน
พืช ไมวาจะเปนเมล็ด ยอด ราก คัพภะ แคลลัสหรือเซลลไรผนัง และสามารถคงความมี
ชีวิตไดในระยะเวลายาวนาน โดยเก็บในไนโตรเจนเหลวที่มีอุณหภูมิตํ่าประมาณ -196 
องศาเซลเซียส เม่ือตองการนําเน้ือเยื่อมาใช ก็ละลายผลึกนํ้าแข็งโดยแชในนํ้าอุนอุณหภูมิ 
37 - 40 องศาเซลเซียส จากน้ันก็ชักนําใหเน้ือเยื่อพัฒนา และเจริญเติบโตดังเดิม 
 
 
 
การปรับปรุงพันธุและการผลิตเมล็ดพันธุ 
(Crop Improvement and Seed Production) 

การปรับปรุงพันธุพืช ( Crop Improvement ) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงหรือ
ปรับปรุงพันธุกรรมของพืช เพ่ือใหไดพันธุใหมท่ีดีกวาเดิม ซ่ึงอาจหมายถึงพันธุท่ีดีกวาใน
แงของผลผลิต คุณภาพ ความตานทานโรคและแมลง อายุเก็บเกี่ยว หรือทรงตนและการ
เจริญเติบโต 

การปรับปรุงพันธุพืชเปนท้ังศิลปและวิทยาศาสตร ท่ีวาการปรับปรุงพันธุพืชเปน
ศิลปน้ันเพราะในการคัดเลือกพันธุ นักปรับปรุงพันธุพืชใชสายตาเปนเคร่ืองตัดสินวาพืชตน
ใดดีหรือเลว ตรงกับความตองการของคนหรือไม ดังน้ันจึงตองมีความชํานาญและคุนเคย
กับพืชชนิดน้ัน ๆ เปนอยางดี จึงจะสามารถคัดตนท่ีดีออกมาจากตนท่ีไมดีได สวนการ
ปรับปรุงพันธุเปนวิทยาศาสตรน้ัน เพราะนักปรับปรุงพันธุตองอาศัยวิทยาศาสตรดานตาง 
ๆ เปนเคร่ืองชวยในการตัดสินวาพันธุไหนดีท่ีสุด วิทยาการดานตาง ๆ เหลาน้ันไดแก 
ความรูทางดานพันธุศาสตร โรคและแมลง สถิติเพ่ือการวางแผนและวิเคราะหผลทดลอง 
ฯลฯ 
 
วิธีการปรับปรุงพันธุพืชน้ันทําไดหลายวิธี โดยมีหลักการใหญ ๆ ดังน้ีคือ 
1. การนําพันธุใหมเขามาปลูก ( Plant introduction ) วิธีน้ีเปนการนําพันธุดีจาก
ตางประเทศเขามาปลูก ซ่ึงถาพันธุท่ีนําเขามาน้ีสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม 
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แหงใหมได ก็สามารถใชปลูกขยายพันธุตอไปไดเลย ซ่ึงนับวาเปนวิธีท่ีสะดวก ประหยัด 
และรวดเร็วท่ีสุดวิธีหน่ึง แตโดยความเปนจริงแลวพันธุพืชชนิดตาง ๆ ท่ีนําเขามาปลูกน้ี 
มักจะไมสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมแหงใหมไดดีนัก จึงอาจจะตองทําการ
คัดเลือกพันธุข้ึนมาใหมอีกคร้ังหน่ึงกอนท่ีจะเผยแพรเปนพันธุดีตอไป 
2. การคัดเลือกพันธุ ( Selection ) หมายถึง การคัดเลือกพันธุพืชพันธุตาง ๆ ท่ีมีอยูเพื่อ
หาพันธุท่ีดีท่ีสุดเพียงพันธุเดียว พันธุท่ีมีอยูน้ีอาจไดมาจากการรวบรวมพันธุจากทองถิ่น
ตาง ๆ ท้ังในประเทศหรือตางประเทศก็ได หลังจากท่ีปลูกพันธุตาง ๆ เหลาน้ี เพื่อดู
ความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม จะคัดพันธุท่ีดีท่ีสุดไวเพียง 1-2 พันธุ
เทาน้ัน เพ่ือเผยแพรเปนพันธุดีตอไป 
3. การผสมพันธุพืช ( Hybridization ) หมายถึง การผสมพันธุพืชตางชนิดหรือตางพันธุ
กันเพื่อใหไดพืชชนิดใหม หรือพันธุใหม ๆ ท่ีดีกวาเดิมซ่ึงแบงออกเปน 2 แบบ คือ 

3.1 การผสมภายในสายพันธุ ( Intravarietal hybridization )     หมายถึง การ 
นําพืชสายพันธุเดียวกันมาผสมกันเอง เพื่อรักษาพันธุใหคงท่ี เชน การทําพันธุบริสุทธิ์เปน
ตน 

3.2 การผสมขามสายพันธุ ( Interspecific hybridization ) หมายถึง การนําพืชคน
ละชนิดมาผสมกันเพ่ือใหไดพันธุใหมท่ีดีกวาเดิม เชน การผสมระหวางถั่วลิสงพันธุ
เพาะปลูก กับถั่วลิสงพันธุปา เพ่ือใหไดถั่วลิสงชนิดใหมท่ีมีความตานทานตอโรคดีข้ึน 

3.3 การผสมขามสกุล ( Intergeneric hybridization ) หมายถึง การนําพืชคนละ
พวก ( Genus ) มาผสมกัน เชน การผสมพันธุระหวางขาวสาลีกับหญา  
(Triticum monococcum X Aegilops speltoides) ทําใหไดขาวสาลีพันธุใหมท่ีตานทานตอ
โรคราสนิมไดดี การผสมระหวางขาวสาลีกับขาวไรย (Triticum aestivum X Secale 
cereale) ทําใหเกิดธัญพืชชนิดใหมในโลกเรียกวา Triticale เปนตน 
4. การปรับปรุงพันธุพืชโดยวิธีทําใหเกิดการกลายพันธุ ( Mutation ) หมายถึง การนํา
ตนพืชหรือช้ินสวนของพืช เชน เมล็ด หัว ทอนพันธุ ฯลฯ ไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางพันธุกรรมเพื่อสรางพืชพันธุใหม ๆ ข้ึนมาใหมีลักษณะพิเศษ ซ่ึงหาไมไดใน
ธรรมชาติ เชน ลักษณะตานทานโรคและแมลง สีของดอกหรือใบ เปนตน ซ่ึงการทําใหเกิด
กลายพันธุน้ี อาจทําไดโดยใชส่ิงท่ีกอใหเกิดการกลายพันธุ  
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( Mutagens ) หลายชนิด เชน 
4.1 รังสีชนิดตาง ๆ ( Ionizing radiation )  เชน รังสีเอกซ รังสีแกมมา เปนตน 

ซ่ึงเปนรังสีท่ีไดจากเคร่ืองปฏิกรณปรมาณู 
4.2 แสงอุลตราไวโอเล็ต ( Ultraviolet radiation )      ซ่ึงเปนแสงที่มีความยาว 

ชวงคลื่นต้ังแต 10-6 ถึง 10-5  นาโนเมตร และมองไมเห็นดวยตาเปลา 
4.3 สารเคมี ( Chemical mutagens ) เปนสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติ ทําใหเกิดการ

กลายพันธุข้ึนไดเชน Mustard gas, Ethyl methane sulfonate ( EMS ) เปนตน 
การกลายพันธุน้ีปกติเกิดข้ึนไดเองในธรรมชาติ แตเกิดในอัตราท่ีตํ่ามาก การกลาย

พันธุท่ีเกิดข้ึนโดยธรรมชาติน้ีเรียกวา Spontaneous mutation ซ่ึงตรงขามกับการกลาย
พันธุท่ีเราชักนําใหมันเกิดข้ึนโดยใชรังสีหรือสารเคมีชนิดตาง ๆ ดังกลาวแลว ซ่ึงการชักนํา
ใหเกิดการกลายพันธุน้ีเรียกวา Induced mutation 

 
วิธีการปรับปรุงพันธุพืชท่ีกลาวมาแลวจะตองพิจารณาใชใหเหมาะสมกับชนิดของ

พืชท่ีจะทําการปรับปรุงดวยโดยเฉพาะการผสมพันธุพืชซึ่งมีวิธีทําไดหลายอยาง แลวแตวา
จะเปนพืชผสมตัวเอง พืชผสมขาม หรือพืชท่ีสามารถขยายพันธุโดยใชสวนอื่นของลําตน 
วิธีการปรับปรุงพันธุพืชผสมตัวเอง ( Self - pollinated crops )  
อาจทําไดหลายวิธีเชน 
1. การคัดเลือกพันธุแบบรูประวัติ ( Pedigree selection ) 
2. การคัดเลือกพันธุรวม ( Bulk - population breeding ) 
3. การผสมยอน ( Backcross breeding ) 
สําหรับวิธีการปรับปรุงพันธุพืชผสมขาม ( Cross - pollinated crops ) อาจทําได 
หลายวิธีเชนกัน คือ 
1. การทําลูกผสม ( Hydrid ) เชน ลูกผสมเดี่ยว ( Single cross ) ลูกผสมคู ( Double  
cross ) ลูกผสมสามทาง ( Multiple cross ) เปนตน 
2. การทําพันธุสังเคราะห ( Synthetic variety ) หรือลูกผสมรวม ( Composite ) 
3. การคัดเลือกพันธุซํ้า ( Recurrent selection ) 
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การผลิตเมล็ดพันธุ ( Seed Production ) หมายถึง การขยายพันธุพืชท่ีไดรับการ
ปรับปรุงข้ึนมาใหม ใหมีปริมาณมากพอที่จะจําหนายจายแจกไปสูกสิกร เมล็ดพันธุท่ีดีและ
มีมาตรฐาน จะตองไดมาจากแปลงขยายพันธุท่ีปฏิบัติถูกตองตามหลักวิธี มิฉะนั้นแลว
คุณภาพของเมล็ดหรือลักษณะประจําพันธุอาจเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เลวลงไดหลักการ
ในการผลิตเมล็ดพันธุจะตองคํานึงถึงส่ิงตาง ๆ เหลาน้ีคือ 
1. ชนิดของพืช หรือ ชนิดของเมล็ดพันธุ เชนเปนพืชผสมตัวเองหรือผสมขาม เปนพันธุท่ี
ตองมีการควบคุมการถายละอองเกสรหรือไม หรือวาเปนพันธุผสมเปด ( Open pollinated 
) เปนตน 
2. การเลือกพื้นที่ปลูก โดยเฉพาะพืชผสมขามท่ีตองควบคุมการถายละอองเกสร อาจจะ
ตองปลูกใหหางจากพืชชนิดเดียวกันมาก ๆ ( Isolation ) เพื่อปองกันการผสมขามพันธุ
เปนตน 
3. การปลูกและการดูแลรักษาแปลงปลูก เชน ใชระยะปลูกตามคําแนะนํา  มีการกําจัด
วัชพืชพนยากําจัดโรคและแมลงตามคําแนะนํา   กําจัดตนที่ปลอมปนมาท้ิงไป เปนตน 
4. การเก็บเกี่ยวและการนวดหรือกระเทาะเมล็ด   เชน เก็บเกี่ยวเมื่อเมล็ดเจริญเติบโต 
และสุกแกทางสรีระวิทยา ( Physiological maturity ) นวดหรือกระเทาะดวยเครื่องจักร
หรือแรงคนหรือแรงสัตว โดยตองคํานึงถึงผลเสียหายหรือการแตกหักของเมล็ดดวย 
โดยเฉพาะถาเมล็ดถูกกระแทก หรือเสียดสีมาก ๆ อาจทําใหสูญเสียความงอกได 
5. การตากและอบเมล็ด  ไดแก ตากดวยแดดหรืออบดวยเคร่ืองจนเมล็ดมีความช้ืน ตามที่
กําหนด เชน 10 – 11 % สําหรับธัญพืช และ 8 – 9 % สําหรับพืชนํ้ามัน 
6. การคัดแยกทําความสะอาดเมล็ด เพื่อใหเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ ไมมีส่ิงปลอมปน เชน วัชพืช 
เศษดิน หิน ทราย เปนตน 
7. การคลุกยาเพื่อปองกันโรคและแมลง 
8. การบรรจุหีบหอเพ่ือขายหรือเก็บไวใชนาน ๆ ซ่ึงหีบหอควรจะปองกันความช้ืน และ
แมลงตาง ๆ ได 
9. การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ เชน เก็บไวในหองเย็น เปนตน 
 
เมล็ดพันธุพืชชนิดตางๆ ที่สมาคม ICIA ( International Crop Improvement 
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Association ) ในสหรัฐอเมริกา ไดกําหนดมาตราฐานเมล็ดพันธุไว  
ไดแบงเมล็ดพันธุเปน 4 ชนิด คือ 

1.เมล็ดพันธุคัด หรือเมล็ดพันธุปรับปรุง (Breeder seed,Prebasic seed,White 
tag seed ) เปนเมล็ดพันธุ หรืออาจหมายถึงสวนของตนพืชท่ีขยายพันธุได ท่ีนักปรับปรุง
พันธุปลูกเพ่ือรักษาพันธุไวใหคงท่ีตลอดไป มีจําหนายนอย ราคาแพง โดยท่ัวไปจะติดปาย
สีขาว 

2.เมล็ดพันธุหลัก ( Foundation seed,Basic seed ) เปนเมล็ดพันธุ ท่ีปลูกจาก
เมล็ดพันธุคัด โดยนักปรับปรุงพันธุหรือหนวยงานที่สังกัดอยู ควบคุมดูแลใกลชิด ซ่ึงปลูก
ขยายปริมาณใหมากกวาเมล็ดพันธุคัด สามารถใชเปนเมล็ดพันธุจําหนายหรือจะผานการ
ทําเปนเมล็ดพันธุขยายกอนก็ได ติดปายสีขาวเชนเดียวกับเมล็ดพันธุคัด 

3.เมล็ดพันธุขยาย หรือเมล็ดพันธุรับรอง ( Registered seed ) เปนเมล็ดพันธุท่ี
ปลูกจากเมล็ดพันธุหลัก โดยกสิกรท่ีมีความรูความชํานาญ ท้ังน้ีจะอยูในการควบคุมของ
หนวยงานที่ผลิตเมล็ดพันธุน้ัน และตองมีการตรวจสอบมาตราฐานแปลงปลูกและเมล็ด
พันธุ จากองคกรรับรองคุณภาพเมล็ดพันธุดวยเมล็ดพันธุพวกน้ีจะติดปายสีมวง 

4.เมล็ดพันธุจําหนาย หรือเมล็ดพันธุมาตราฐาน ( Certified seed ) เปนเมล็ดพันธุ
ท่ีปลูกขยายใหมีปริมาณมากขึ้นจากเมล็ดพันธุหลักหรือเมล็ดพันธุขยาย โดยกสิกรท่ีมี
ความชํานาญหรือบริษัทผลิตเมล็ดพันธุ ซ่ึงตองเปนไปตามมาตราฐานที่องคกรรับรอง
คุณภาพเมล็ดพันธุไดกําหนดไว และมีการตรวจสอบแปลงปลูกและเมล็ดพันธุในเรื่องของ
ส่ิงปะปน คุณภาพเมล็ด ตลอดจนโรคและแมลง ท่ีอาจติดไปกับเมล็ดพันธุได เมล็ดพันธุ
พวกน้ีจะติดปายสีนํ้าเงิน 
กฎหมายเมล็ดพันธุในประเทศไทย ( National Seed Laws ) 

มีพระราชบัญญัติพันธุพืช 2518 ประกาศใช เม.ย. 2524 มีหนวยงานควบคุมคือ 
ฝายพันธุพืชกองควบคุมพันธุพืชและวัสดุเกษตร กรมวิชาการ กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ ปจจุบันมีพันธุพืชควบคุม 25 ชนิดคือ ขาวเปลือกเจา ขาวฟาง ขาวโพด ถั่วเขียว 
ถั่วเหลือง ฝาย คะนา แตงกวา ผักกาดขาว ผักกาดเขียวปลี ผักบุงจีน ถั่วลันเตา พริก 
มะเขือเทศ ถั่วฝกยาว ผักกาดหัว ภาชนะบรรจุตองมีฉลาก -ชนิดและช่ือพันธุ และมีคําวา " 
พืชควบคุม " 
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-ผูรวบรวมและแหลงรวบรวมและวันที่ 
-เคร่ืองหมายการคา 
-นํ้าหนักสุทธิ 
-อัตราความงอกและวันที่ทดสอบ 
-ถามีวัสดุอื่นผสม ตองแจงช่ือ และอัตราสวนผสม 
-ถามีสารเคมีอันตรายตองแจงช่ือ และอัตราสวนพรอมแสดง 
เคร่ืองหมายหัวกะโหลกกับกระดูกไขว พรอมมีคําวา " อันตราย " สีแดง  
 
 

********************************* 
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