
 

 

วัตถุประสงคการเรียนรู 
1. เพ่ือใหนักศึกษารูจักลักษณะโครงสรางทางสัณฐานวิทยาของถั่วเหลือง 
2. เพ่ือใหนักศึกษาจําแนกประเภทถั่วเหลอืงชนิดตางๆ ได 
3. เพ่ือใหนักศึกษาบอกความแตกตางของถั่วเหลืองพันธุตาง ๆ ได 

 

วัสดุอุปกรณ 
1. กลองจุลทรรศน (Sterio micriscope) 
2. ตัวอยางตนถัว่เหลืองสายพันธุตาง ๆ 
3. แผนภาพ 
4. จานแกว (Petri disc) 
5. ใบมีด 
6. เข็มเขี่ย 

 ชื่อพฤกษศาสตรของถั่วเหลือง Scientific name  : Glycine max (L.) Merrill 
 Common name  :  Soybean, Soyabean, Soja bean, Chinese pea และ 
Manchurian bean 

ถั่วเหลือง จัดอยูในตระกูล (family)  Leguminosae    และอยูในตระกูลยอย 
(subfamily) Papilionoideae เดิมทีเดียวถั่วเหลืองพันธุปลูกมีการใชช่ือวิทยาศาสตร 
(botanical name หรือ scientific name) หลายช่ือดวยกัน เชน Glycine soja และ   Soja 
max จนกระท่ังในป ค.ศ.1948  Ricker และ Morse ไดเสนอช่ือวิทยาศาสตรของถั่ว
เหลืองวา  Glycine max (L.)  Merrill  ซ่ึงไดรับการยอมรับและมีการใชช่ือนี้กันอยาง
แพรหลายจนถึงปจจุบันน้ี 
 ถั่วเหลืองในสกุล (Genus)  Glycine มีอยูหลายชนิด (species) ซ่ึงมีลักษณะและ
จํานวนโครโมโซมแตกตางกัน จึงไดมีการแยกสกุลของถั่วเหลืองตามความสัมพันธซ่ึงกัน

บทที ่ 5 
ปฏิบัติการเร่ือง ถั่วเหลือง 
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ตารางที่ 5.1  ชนิดและจํานวนโครโมโซมของถั่วเหลืองในสกุล Glycine 

Species Diploid chromosome number 
(2 n) 

Subgenus Glycine Willd.  
1.  G. clandestina Wendl. 40 
1a. Var. sericea Benth. - 
2.  G. falcata Benth. 40 
3.  G. latrobeana (Meissn.) Benth. - 
4.  G. canescens F.J. Herm. - 
5.  G. tabacina (Labill.) Benth. 80 
6.  G. tomentella Hayata 40, 80 
Subgenus Bracteata Verdc.  
7.  G. wightii subsp. wightii var. wightii  
    (R. Grah. ex. Wight and Arn.) Verdc. 22, 44 
    7a. Subsp. wightii var.  
    longicauda (Schweinf.) Verdc. 22, 44 
    7b. Subsp. petitiana var. petitiana  
    (A. Rich.) Verdc. 22, 44 
    7c. Subsp. petitiana var. mearnsii  
    (DeWild.) Verdc. 22, 44 
    7d. Subsp. pseudojavanica (Taub.) Verdc. 22, 44 
Subgenus Soja (Moench) F.J. Herm.  
8.  G. ussuriensis Regel and Maack 40 
9.  G. max (L.) Merr. 40 
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สกุลยอย Glycine  
 ถั่วเหลืองในสกุลยอยน้ีมีจํานวนโครโมโซม 2n = 40 หรือ 2n = 80  จัดเปนพืชยืน
ตน พบในประเทศออสเตรเลีย, หมูเกาะแปซิฟคตอนใต, ฟลิปปนส, ไตหวัน และทาง
ตะวันออกเฉียงใตของประเทศจีน  ถั่วเหลืองในสกุลยอย Glycine ยังไมไดนํามาใช
ประโยชนในการเพาะปลูกมากนัก ยกเวน G. canescens ไดมีการนํามาปลูกเปนพืช
อาหารสัตวบาง 
 

สกุลยอย Bracteata  
 ถั่วเหลืองในสกุลยอยน้ีมีจํานวนโครโมโซม 2n = 22 และ 2n = 44 มีลักษณะทรง
ตนเลื้อย เปนพืชยืนตน พบในประเทศแถบอาฟริกา และเอเซียตอนใต  ในสกุลยอยน้ีมี
เพียงชนิดเดียวคือ G. wightii ซ่ึงแบงออกเปน 5 ชนิดยอย (subspecies) ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 สวนใหญถั่วเหลาน้ีใชปลูกสําหรับเปนพืชอาหารสัตวในเขตรอน 
 

สกุลยอย Soja  
 จํานวนโครโมโซมของถั่วเหลืองสกุลยอยน้ี คือ 2n = 40 มีอยู 2 ชนิด   คือ G.    
ussuriensis (หรือ soja) กับ G. ussuriensis เปนพืชท่ีข้ึนในปา มีลักษณะเปนพืชลมลุก  
(annual) เปนเถาเลื้อย มีใบประกอบ (trifoliate leaves) ขนาดเล็กและแคบ  ดอกมีสีมวง 
เมล็ดมีขนาดเล็กและแข็ง มีสีเมล็ดต้ังแตสีดํา จนถึงสีนํ้าตาลแก ลักษณะของ G. 
ussuriensis  จึงไมเปนที่ตองการของนักปรับปรุงพันธุ สวน G. max เปนถั่วเหลืองท่ีปลูก
กันอยูในปจจุบัน มีลักษณะทรงตนเปนพุม และเปนพืชลมลุก ไมเคยพบในปาเลย มี
การสัณนิฐานวาถั่วเหลือง G. max ท่ีปลูกในปจจุบันนี้ วิวัฒนาการมาจากถั่วเหลือง G. 
ussuriensis ซ่ึงพบในปา 
 
การจําแนกชนิดของถั่วเหลือง 
 ถั่วเหลืองสามารถจําแนกออกตามลักษณะการเจริญเติบโต และการออกดอก 
(growth habit and floral initiation) ได 2 แบบ คือ 
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 1.  แบบไมทอดยอด (Determinate type) ปลายยอดลําตนถั่วเหลืองจะหยุดการ
เจริญเติบโตเม่ือเร่ิมออกดอก แตระยะระหวางขอ (internode) อาจยืดตัวตอไปไดโดยไม
เพ่ิมจํานวนขอ  (node) ชอดอกของถั่วเหลืองจะเกิดจากตาท่ีมุมใบดานขาง (axillary bud) 
และตายอด (terminal bud)  ชวงระยะเวลาการออกดอก (flowering period)  ส้ัน ขนาด
ของใบสวนยอดเล็กกวาสวนโคนเล็กนอย และแตกกิ่งกานมาก 
 2.  แบบทอดยอด (Indeterminate type) เม่ือถั่วเหลืองเร่ิมออกดอก ความสูงของ
ลําตนยังคง มีการเจริญเติบโตตอไปอีกระยะหน่ึง โดยท่ีตายอดจะไมมีชอดอกหรือฝก
เกิดข้ึน ชวงระยะเวลาการออกดอกยาว สวนปลายของลําตนมีลักษณะเรียวยาว ใบสวน
ยอดมีขนาดเล็กกวาสวนโคนมาก และมีการแตกกิ่งกานนอย 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของตนถ่ัวเหลือง 
 ถั่วเหลืองเปนพืชท่ีมีความแปรปรวนในลักษณะทางพฤกษศาสตรคอนขางสูง เชน
ลักษณะความสูงของตน กิ่งกาน ใบ และเมล็ด 
 
 1.  ราก (Root) 
 ถั่วเหลืองมีระบบรากแบบระบบรากแกว (tap root system) เม่ือเมล็ดเร่ิม
งอก radicle ท่ีอยูภายในเมล็ดจะเจริญโผลออกจากเปลือกหุมเมล็ดผานทางชอง 
micropyle และขยายตัวออกอยางรวดเร็ว เรียกรากชนิดน้ีวา รากแกว (primary root หรือ 
tap root) รากแกวสามารถหยั่งลึกลงไปในดินไดประมาณ 2-3 เมตร  รากท่ีแตกออกจาก
รากแกวเรียกวารากแขนง (secondary root หรือ lateral root) มีการเรียงของรากอยาง
เปนระเบียบ มักจะงอกเอียงลงไปในดินจนเกือบขนาน หรือขนานกับแนวระดับผิวดิน 
(horizontal) สามารถแผกวางออกไปไดประมาณ 40-50 เซนติเมตร แลวแทงลึกลงไปใน
ดินตามแนวด่ิง นอกจากรากแขนงจะมีรากฝอย หรือรากขนออน (adventitious root หรือ 
root hair) เจริญออกมาจํานวนมากมาย อยางไรก็ตามระดับความลึกของรากท่ีมี
ความสําคัญอยางมากตอการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง จะอยูระหวาง 10-15 เซนติเมตร
จากผิวดิน 
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  ปม (Nodule) ท่ีเกิดท่ีรากถั่วเหลือง โดยท่ัวไปจะเกิดข้ึนท่ีโคนรากแกวและ
รากแขนง ในบริเวณใกลเคียงซึ่งเปนท่ีอยูของเช้ือแบคทีเรีย (bacteria) พวกไรโซเบียม 
(Rhizobium japonicum) แบคทีเรียพวกน้ีเขาไปอาศัยในรากโดยผานทางรากขนออน ปม
ท่ีเกิดข้ึนน้ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ นํามาสรางเปนสารประกอบไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนตอพืช เพ่ือใชในการเจริญเติบโต และเพิ่มผลผลิตของถั่วเหลือง แบคทีเรียท่ี
อาศัยอยูในปมรากจะไดรับอาหารพวกคารโบไฮเดรทจากรากถั่วเหลือง การอาศัยอยู
รวมกันระหวางถั่วเหลืองกับแบคทีเรียเรียกวา symbiosis 
 
 2.  ลําตน (Stem) 
 ถั่วเหลืองมีลักษณะลําตนต้ังตรง เปนพุม มีความสูงต้ังแต 0.3-2.0 เมตร แต
โดยท่ัวไปแลวถั่วเหลืองพันธุปลูกมีความสูงประมาณ 50-75 เซนติเมตร จํานวนขอและ
ความยาวปลองของถั่วเหลืองข้ึนอยูกับพันธุ สภาพแวดลอม และการเขตกรรม สวนตาง ๆ 
ของตนถั่วเหลืองมีขน (pubescence หรือ fined hairs) เกิดข้ึน เชน ลําตน, กิ่งกาน, ใบ, 
กลีบเลี้ยง, กลีบรอง และฝก ยกเวนเพียงกลีบดอกเทาน้ันที่ไมมีขน จํานวนและความ
หนาแนนของขน และสีของขนแตกตางกันตามพันธุ เชน ขนอาจมีสีนํ้าตาล (brown หรือ 
tawny) หรือสีเทา (gray) ลักษณะขนมีท้ังต้ังตรง และนอนราบ 
 
 3.  ใบ (Leaf) 
 ใบของถั่วเหลืองมี 4 ชนิด คือ ใบเลี้ยง (cotyledon) ใบจริงคูแรก (unifoliate 
leaves) ใบประกอบมี 3 ใบยอย (compound leaves แบบ trifoliate leaves) และ 
prophyll 
        ใบเลี้ยงเกิดข้ึนที่ขอแรกของลําตน จะรวงหลนเม่ือตนกลาถั่วเหลืองอายุได
ประมาณ 8-10 วัน ใบขอถัดไปจะเปนใบจริงคูแรก มี 2 ใบ อยูตรงกันขามกัน ใบจริงคูแรก
น้ีปรากฏในเมล็ดแกเรียบรอยแลว เม่ือเมล็ดงอกใบนี้ก็แผขยายออก ท้ังใบเลี้ยงและใบจริง
คูแรกจะเปนใบเดี่ยว (simple leaves) เม่ือถั่วเหลืองเจริญตอไปขอถัด ๆ ไปจะเปนใบ
ประกอบ มีใบยอย 3 ใบ แตละใบมีความยาวตั้งแต 4-20 เซนติเมตร และกวาง 3-10 
เซนติเมตร แตละใบยอย (leaflet) มีรูปรางคลายคลงึกัน แตใบประกอบของถั่วเหลืองแตละ
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 ใบประกอบของถั่วเหลืองประกอบดวย กานใบรวม (petiole) มีความยาวตั้งแต 5-
10 เซนติเมตร ท่ีโคนกานใบรวม จะมีหูใบ (stipule) 2 อัน  จากใบยอย 3 ใบ ใบยอยปลาย 
(terminal leaflet) จะมีกานใบยอย (petiolule) ยาว และมีหูใบยอย (stipel) 2 อัน  สวนใบ
ยอยดานขาง (lateral leaflet) ไมมีกานใบยอย แตมีหูใบยอยขางละ 1 อัน  บริเวณโคน
กานใบรวม และกานใบยอยแตละใบมีขอท่ีเรียกวา pulvinus มีหนาท่ีเกี่ยวของกับการ
เคลื่อนท่ีข้ึนลงของใบในเวลากลางวันและกลางคืน 
 ใบอีกชนิดหน่ึงท่ีเกิดท่ีฐานของกิ่งแขนงเรียกวา prophyll เปนใบขนาดเล็ก และ
เกิดเปนคูๆ ตรงโคนกิ่ง 
 เม่ือถั่วเหลืองแก ใบจะเร่ิมเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีเหลือง และแหงรวงจากตน ใบ
จะแหงจากโคนตนไปหายอด แตในกรณีท่ีมีนํ้าในดินมาก ใบจะยังคงเขียว และไมรวงจาก
ตนตามกําหนดเวลาแมวาฝกจะแกแลวก็ตาม 
 
 4.  ดอก (Flower) 
 ถั่วเหลืองมีดอกเปนแบบรวมอยูบนชอ (inflorescence) มีการเรียงของดอก
แบบ raceme ชอดอกหน่ึง ๆ มีจํานวนดอกต้ังแต 2-35 ดอก ดอกจะแตกออกจากตาตรง
ระหวางมุมใบ (axillary bud) ของลําตน หรือกิ่ง และตาท่ีปลายยอด (terminal bud) ดอกท่ี
เกิดท่ีปลายยอดนี้จะเกิดกับถั่วเหลืองท่ีมีการเจริญเติบโตแบบ determinate ดอกมีขนาด
เล็กสีขาวหรือสีมวง ดอกที่อยูโคนชอดอกจะบานทะยอยขึ้นไปดานบน และชอดอกท่ีโคน
ตนจะบานกอนชอดอกท่ีอยูถัดข้ึนไป ดอกของถั่วเหลืองเปนดอกสมบูรณ (perfect flower) 
คือ เกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน การผสมเกสรโดยธรรมชาติเกิดข้ึนกอนท่ี
ดอกจะบาน (cleistogamy)  ดอกจะบานและกระจายละอองเกสรตัวผูในตอนเชา ซ่ึงมี
โอกาสผสมขามเกิดข้ึนเพียง 0.5-1.0 เปอรเซ็นต 
 สวนตาง ๆ ของดอกถั่วเหลืองมีดังน้ี 
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 1.  กานชอดอก (peduncle) กานชอดอกมีลักษณะส้ัน ๆ มีขนปกคลุม แตละ
ดอกยอยบนกานชอดอก จะมีกานดอกยอย (pedicle) มีขนปกคลุมเชนกัน 
 2.  กลีบเลี้ยง (bracteole)  เปนสวนของดอกที่อยูนอกสุด มีจํานวน 2 กลีบ 
กลีบเลี้ยงมีลักษณะสีเขียว มีขนปกคลุม และอยูแนบชิดกับสวนนอกสุดของกลีบรอง 
 3.  กลีบรอง (calyx) กลีบรองอยูช้ันถัดเขาไปดานลางมีลักษณะเปนหลอด 
เรียกวา tubular calyx ดานบนมีลักษณะเปนแฉก (lobe) มี 5 แฉกเห็นไดชัดเจน กลีบรอง
มีสีเขียว มีขนปกคลุม ทําหนาท่ีหอหุมดอกขณะท่ียังไมบาน  เม่ือดอกไดรับการผสมพันธุ
กลายเปนฝกแลว กลีบรองจะทําหนาท่ีเปนขั้วฐานรองรับฝกถั่ว 
 4.  กลีบดอก (corolla หรือ petal) กลีบดอกของถั่วเหลืองมี 5 กลีบ ไมมีขน 
กลีบดอกนอกสุดเปนกลีบท่ีใหญท่ีสุด มีกลีบเดียว เรียกวา standard หรือ banner petal มี
ลักษณะกลม ปอม ขอบทั้ง 2 ขางลูเขาใน ถัดเขาไปเปน wing petals มีจํานวน 2 กลีบ
ประกบกันอยู มีลักษณะปลายปอม ฐานเรียว มีขนาดเล็กกวา standard petal กลีบดอก
ช้ันในสุดเรียกวา keel petals มีจํานวน 2 กลีบประกบกันอยูเชนกัน มีขนาดเล็กท่ีสุด ทํา
หนาท่ีหอหุมรังไข เกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย กลีบดอกน้ีอาจจะมีสีมวง หรือสีขาวก็ได
ข้ึนอยูกับพันธุ ทําหนาท่ีลอความสนใจของแมลง 
 5.  กานชูเกสรตัวผู (filament) กานชูเกสรตัวผูมีจํานวน 10 อัน แตมีจํานวน 
9 อัน ท่ีรวมกันเปนแผนหอรังไขตรงปลายจะแยกออกเปนแฉก ๆ บางคร้ังเรียกวา 
diadelphous stamen มีดวยกัน 9 แฉก ตรงยอดจะมีอับเกสรตัวผู (Anther) อยูแฉกละ 1 
อัน สวนกานเกสรตัวผูอีก 1 อัน จะแยกอยูเปนอิสระเรียกวา free stamen 
 6.  อับเกสรตัวผู (anther) เปนอับเกสรอยูบนปลายของกานชูเกสรตัวผู มี
ดวยกัน 10 อับเกสร เม่ือถึงอายุผสมพันธุ อับเกสรตัวผูจะแตกออกเปน 2 แฉก (lobes) 
ขางในมีละอองเกสร (pollen grain) สีครีม เกสรตัวผูเม่ือตกลงไปบนยอดเกสรตัวเมีย จะ
งอกเปนหลอดแทงลงไปตามกานชูเกสรตัวเมีย (style) เรียกวา pollen tube 
 7.  กานชูเกสรตัวเมีย (style) มีลักษณะเรียวจากสวนลางข้ึนไปสวนยอด 
ยอดของกานชูเกสรตัวเมียเปนสวนที่รองรับเกสรตัวผูเรียกวา stigma จะโคงเขาหากานชู
เกสรตัวผูอันท่ีเปนอิสระ ท่ียอดเกสรตัวเมียจะมียางเหนียว ๆ เพื่อรอรับละอองเกสรที่จะมา
ตก 
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 8.  รังไข (ovary)  รังไขเปนกระเปาะอยูท่ีสวนฐานของดอก ติดตอกับกานชู
เกสรตัวเมีย  ผนังภายนอกของรังไขมีขนเกิดข้ึนทั่วไป    ภายในรังไขมีไขออน (ovule) 
จํานวน 1-4 อัน เม่ือดอกไดรับการผสมพันธุแลว Pollen tube จะแทงไปตามกานชูเกสรตัว
เมียไปผสมกับไขออนซ่ึงอยูขางในรังไข และกลายเปนเมล็ดในที่สุด สวนรังไขจะกลายเปน
ฝกของถั่วเหลือง 
 
 5.  ฝก (Pod) 
 หลังจากถั่วเหลืองผสมเกสรแลวกลีบดอกจะรวงหลน ผนังรังไขจะขยายตัว
ออกมาเปนฝก ซ่ึงมีฝา 2 ช้ินประกบกันอยู สวนเมล็ดเกิดจากไขออนท่ีผสมแลว เมล็ดท่ี
เกิดอยูโคนฝกจะเจริญเติบโตกอนเมล็ดท่ีอยูถัดข้ึนมาในฝกเดียวกัน และฝกจะทะยอยแก
จากสวนลางของลําตนขึ้นขางบนฝกเกิดเปนกลุม มีลักษณะตรงหรือโคงงอเล็กนอย มี
ความยาวฝกต้ังแต 2-7 เซนติเมตร ในฝกหน่ึงอาจมีเมล็ดถึง 5 เมล็ด แตโดยท่ัวไปจะมี
จํานวน 2-3 เมล็ด เม่ือเมล็ดภายในฝกเติบโตเต็มท่ีเปลือกนอกของฝกเปล่ียนจากสีเขียว
เปนสีเหลือง ฝกอาจจะแตก (shattering) ตามรอยแตก (suture) ทําใหเมล็ดรวง  พันธุ
ปลูกของถั่วเหลืองนิยมคัดเลือกพันธุท่ีฝกไมแตก (non-shattering) เม่ือแก อายุเก็บเกี่ยว
ของถั่วเหลืองโดยท่ัวไปอยูระหวาง 100-120 วัน 
 
 6.  เมล็ด (Seed) 
 เมล็ดถั่วเหลืองมีรูปรางคอนขางกลมรี จะมีลักษณะเวาทางดานของเมล็ดท่ีมี hilum 
ขนาดของเมล็ดแตกตางกันตามพันธุ ฤดูกาลปลูก ความอุดมสมบูรณของดิน และปริมาณ
นํ้าท่ีไดรับ โดยท่ัวไปมีขนาดเมล็ด 100 เมล็ด 5-20 กรัม 
 สวนประกอบของเมล็ดถั่วเหลือง 
  1.  เปลือกนอกเมล็ด (seed coat หรือ testa) เปนสวนที่หอหุมเมล็ดไว สี
ของเปลือกนอกมีหลายสีดวยกัน เชน สีเหลืองออน  สีเหลืองเขม  สีเหลืองแกมเขียว  สี
เขียว สีนํ้าตาลออน และสีดํา  ทางดานเวาของเมล็ดจะพบ hilum หรือ seed scar ซ่ึงเปน
จุดท่ีเมล็ดติดกับฝก มีสีแตกตางกันตามพันธุ เชน สีดํา สีนํ้าตาล และสีเหลืองเขม  ทาง
ปลายดานหน่ึงของ hilum  มีรูเล็กๆ เรียกวา micropyle ซ่ึงเปนทางออกของ radicle เวลา
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  2.  ตนออนขณะอยูในเมล็ด (embryo) เปนเนื้อเยื่อท้ังหมดท่ีอยูในเมล็ด 
ประกอบดวย 
 2.1 ใบเลี้ยง (cotyledon) จํานวน 2 ใบ ซ่ึงเปนสวนท่ีอยูถัดจากเปลือก
นอกเขาไป มีขนาดใหญ ทําหนาท่ีในการสะสมอาหาร 
 2.2  สวนยอดของตนออนขณะอยูในเมล็ด (plumule) ตอไปจะเจริญ
เปนใบจริงคูแรก 2 ใบ (primary leaves) และเปนจุดเจริญท่ีทําใหถั่วเหลืองเจริญเติบโต
ตอไป  
 2.3  แกนกลางของตนออนในเมล็ด (hypocotyl-radicle axis) มีอยู 1 
อัน เปนเนื้อเยื่อเจริญ ซ่ึงเม่ือเมล็ดงอกจะเจริญเปนราก และสวนของลําตนท่ีอยูใตใบเลี้ยง
ลงมา 
 

ภาคปฏิบัติการ 
 
1.  ศึกษาสวนตาง ๆ ของถั่วเหลืองจากตัวอยางจริง แลวลงรายการสวนตาง ๆของถั่ว
เหลืองจากรูปท่ีให 
2. บันทึกความแตกตางระหวางพันธุถั่วเขียวที่นํามาใหดู โดยบอกลักษณะตาง ๆ ท่ีเห็น
วามีความแตกตางกัน 
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 ใหนักศึกษา เรียนรูสวนตาง ๆ ของถั่วเหลืองจากตัวอยางจริง แลวลงรายการสวน
ตาง ๆ  ของถั่วเหลืองจากรูปที่ให แลวลงรายการในตารางขางลาง 
 

ราก ลําตน
(stem) 

ใบ ดอก 
(flower) (root) (leaf) 

ผล 
(fruit) 
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ภาพที่ 5.1 ลักษณะลําตนและใบถั่วเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.2 ลักษณะสวนประกอบของดอกถั่วเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.3 ลักษณะฝกถั่วเหลืองและการติดฝก 
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ภาพที่ 5.4 ปมรากถั่วและวัฏจักรชีวิตการเจริญของเช้ือไรโซเบียม 

BO 216 59 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.5 ถั่วเหลือง (Glycine max (L.) Merr.) A. ลําตน B. ลักษณะดอก C. วงกลีบ 
เลี้ยง D. กลีบดอกท่ีแผแบนกวาง E. กลีบดอกท่ีคลายปก (wing) และกลีบ    

  ดอกท่ีคลายทองเรือ (keel) F. เกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย G. มัดเกสรเพศ 
   ผู H. เกสรเพศเมีย  I. ฝก (ผล) J.  เมล็ด 
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