
 
 
 

เฉลยแบบฝกหัดทายบท 

 

บทที่  1 
 

1. จงหาวาจีโนไทป AaBBCcdd จะสรางเซลลสืบพันธุไดกี่ชนิด และถาหากจีโนไทป
นี้เกิดการผสมตัวเอง จะมีความถี่ (frequencies) ของการเกิดจีโนไทป aaBBccdd และ 
AABbCcdd ในรุนลูกเทาไหร  

 
วิธีทํา 
 
- หาจํานวนเซลลสบืพันธุวามีกี่ชนิด 
 
    C   d  ABCd 
     B c   d  ABcd 
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 A 
    B C   d  ABCd 
    c   d  ABcd 
 
หรือ คิดวิธีลัด 2n, n = จํานวนของ heterozygous ที่อยูภายในจีโนไทป 
 
จีโนไทป AaBBCcdd มีจํานวนของ heterozygous เทากับ 2 
 
   2n  =  22  = 4 
 
ดังนั้นจีโนไทป AaBBCcdd จะสรางเซลลสืบพันธุไดทัง้หมด 4 ชนิด 
 
 



- ความถี่ของการเกิดจีโนไทป aaBBccdd และ AABbCcdd ในรุนลกู ซึ่งเกิดจากการผสม
ตัวเองของจีโนไทป AaBBCcdd 
 
จีโนไทป AaBBCcdd 
 
ยีน A         Aa     ×   Aa   (parent) 
 
                           AA     Aa       Aa      aa    F1

 
 
ยีน B         BB     ×   BB   (parent) 
 
          BB     BB       BB      BB   F1

 
 
ยีน C         Cc     ×   Cc   (parent) 
 
                           CC     Cc       Cc      cc     F1

 
 
ยีน D         dd     ×   dd   (parent) 
 
                           dd      dd       dd      dd    F1

 
 
ความถี่ของการเกิดจีโนไทป aaBBccdd  = ¼ × 1 × ¼ × 1   = 1/16 
ความถี่ของการเกิดจีโนไทป AABbCcdd = ¼ × 0 × 2/4 × 1 =  0 
 
 
 

272 BI 251 



2. จงหาวาความถี่ของฟโนไทป ABCd จากการผสมตัวเองของจีโนไทป  
AaBbCCDd ถายีนทุกคูแสดง complete dominance 
 
วิธีทํา 
 
จีโนไทป AaBbCCDd 
 
ยีน A         Aa     ×   Aa   (parent) 
 
                           AA     Aa       Aa      aa    F1

 
 
ยีน B         Bb     ×   Bb   (parent) 
 
          BB     Bb      Bb     bb   F1

 
 
ยีน C         CC     ×   CC   (parent) 
 
                           CC     CC      CC      CC    F1

 
 
ยีน D         Dd     ×   Dd   (parent) 
 
                           DD      Dd       Dd      dd    F1

 
ความถี่ของฟโนไทป ABCd = ¾ × ¼ × 1 × ¼  =  3/64  
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3. ถาทําการผสมระหวางจีโนไทป AaBbCcDDEe กับ AAbbCcddEe จงหา ความถี่
ของจีโนไทป AabbCCDdEE 
 
วิธีทํา 
จีโนไทป AaBbCcDDEe ผสมกับจีโนไทป AAbbCcddEe  
 
ยีน A         AA     ×   Aa   (parent) 
 
                           AA     Aa       AA      aa    F1

 
 
ยีน B         Bb     ×   bb   (parent) 
 
          Bb     Bb      bb     bb   F1

 
 

ยีน C         Cc     ×   Cc   (parent) 
 
                           CC     Cc       Cc      cc     F1

 

 
ยีน D         DD     ×   dd   (parent) 
 
                           Dd      Dd       Dd      Dd    F1

 

 
ยีน E         Ee     ×   Ee   (parent) 
 
                           EE      Ee       Ee      ee    F1

 
ความถี่ของจีโนไทป AabbCCDdEE = ¼ × 2/4 × ¼  × 1 × ¼  =  1/128  
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บทที่  2 
 

1. ตาสีฟาคุมดวยยีนดอย b , ตาสีน้ําตาลคุมดวยยีนเดน B ซึ่งอยูในออโทโซม ถา
พอแมมีจีโนไทปแบบ Bb (ตาสีน้ําตาล) โอกาสที่ลูกจะมีตาสีน้ําตาลมีเทาไหร  

 
วิธีทํา 
 
ยีน B         Bb     ×   Bb   (parent) 
 
          BB     Bb      Bb     bb   F1

 
โอกาสที่ลูกจะมีตาสีน้ําตาล = ¾ 
 

2. ตาสีฟาคุมดวยยีนดอย b , ตาสีน้ําตาลคุมดวยยีนเดน B ซึ่งอยูในออโทโซม ถา
พอแมมีจีโนไทปแบบ Bb (ตาสีน้ําตาล) ถามีลูก 6 คนโอกาสที่ลูกจะมีตาสีน้ําตาล 4 คน กับสี
ฟา 2 คน มีเทาไหร 
 
วิธีทํา 
 
ยีน B         Bb     ×   Bb   (parent) 
 
          BB     Bb      Bb     bb   F1

 
ลูกมีฟโนไทปตาสีน้ําตาล = ¾ 
ลูกมีฟโนไทปตาสีฟา = ¼  
 
โจทยถามถึงลูกทั้ง 6 คน ดังนั้นจึงจําเปนจะตองใชสูตร 
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P:  โอกาส genotype/phenotype ของลูกที่เกิด  
n:  จํานวนลูกทั้งหมดที่ตองการ                             
s:  จํานวนลูกที่มี genotype/phenotype ที่มีความนาจะเปนไปได = p 
t:  จํานวนลูกที่มี genotype/phenotype ที่มีความนาจะเปนไปได = q 
p: ความนาจะเปนไปไดที่ลูกมี genotype/phenotype จากกฎเมนเดล 
q:  (1-p) 

Pst  =        n! ps qt

       

               s!    t! 

 
 
ในกรณีนี้ n = 6 
   s = จํานวนลกูที่มีตาสีฟาทีมี่ความนาจะเปนไปได  = 2 
   t  = จํานวนลกูที่มีตาสีน้ําตาลที่มีความนาจะเปนไปได  = 4 
   p = ความนาจะเปนไปไดทีลู่กมีตาสีฟาจากกฎเมนเดล = ¼  
   q = ความนาจะเปนไปไดทีลู่กมีตาสีฟาจากกฎเมนเดล = ¾  
 
  
           Pst  =  6!  (¼)2 (¾)4 

                                         
                                                                 2!   4! 
                                   = 1215 / 4096 
       =  0.297 
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บทที่  3 
 

1.  การแสดงออกของฟโนไทปขึ้นอยูกับอะไร 
การแสดงออกของฟโนไทปขึ้นอยูกับยีน และสิ่งแวดลอม 
 
2.  พารามีเซียมจะมีฟโนไทปเปนตัวฆาได จะตองมีจีไนไทปแบบใด และจําเปนตองมี

แคปปา 
พารามีเซียมที่มีฟโนไทปเปนตัวฆาตองมีจีโนไทป KK หรือ Kk และตองมีแคปปา

ดวย 
 
3.  ระยะเวลาขณะเกิดกระบวนการคอนจูเกชั่นระหวางพารามีเซียมที่มีจีโนไทปKK 

และแคปปา กับพารามีเซียมที่มีจีโนไทป kk และแคปปา มีผลอยางไร 
 
ระยะเวลาการถายทอดสารพันธุกรรม และไซโตพลาสซึม จากพารามีเซียมเซลลหน่ึง

ไปอีกเซลลหนึ่ง โดยผานทางทอคอนจูเกชั่น สามารถแบงออกได ดังนี้  
 - ระยะเวลาสั้น: มีการแลกเปลี่ยนเฉพาะนิวเคลียสระหวางพารามีเซียมทั้งสองเซลล 
(แลกเปลี่ยนเฉพาะสวนที่เปนจีโนไทป) 
 - ระยะเวลานาน: มีการแลกเปลี่ยนทั้งนิวเคลียส และไซโตพลาสซึม (แลกเปลี่ยน
สวนที่เปนจีโนไทป และมีการถายทอดแคปปาเกิดขึ้น ณ ระยะเวลานี้) ดังน้ันการเกิดคอนจู
เกชั่นระหวางเซลลที่มีจีโนไทป KK ซึ่งมีแคปปากับ kk ซึ่งไมมีแคปปาโดยใชระยะเวลานาน 
สงผลใหเซลลทั้งสองมีการแลกเปลี่ยนนิวเคลียสซึ่งกันและกัน ทําใหเซลลทั้งสองมีจีโนไทป Kk 
หลังจากนั้นมีการถายทอดแคปปาที่อยูภายในไซโตพลาสซึมจากเซลลหนึ่งไปสูอีกเซลลหนึ่ง
ทาง โดยผานทอคอนจูเกชั่น ทําใหเซลลใหมที่มีจีโนไทป Kk มีแคปปา และกลายเปนมีสมบัติ
เปนตัวฆาไปดวย 
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4.  เหตุใดยีนที่อยูในคลอโรพลาสต หรือไมโทคอนเดรียจึงไมเปนไปตามกฎของเมน

เดล 
DNA ที่อยูในไมโทคอนเดรีย หรือคลอโรพลาสตมีการจําลองโมเลกุลไดแบบอิสระ 

ดังนั้นเม่ือถึงการแบงไซโตพลาสซึมของกระบวนการแบงเซลล จึงมีการแบง DNA ที่อยูในไมโท
คอนเดรีย หรือคลอโรพลาสตเปนแบบแผนที่ไมแนนอน  
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บทที่  4 
 

1. รูปรางของโครโมโซมขึ้นอยูกับอะไร และโครโมโซมแตละแทงติดสยีอมเหมือนหรือ
ตางกันอยางไร  

รูปรางของโครโมโซมขึ้นอยูกับตําแหนงของเซนโทรเมียร นอกจากโครโมโซมยังมี
การติดสีเขม และจางแตกตางกัน เรียกวา เฮเทโรฟกโนซิส (heteropycnosis)  
 - สวนที่ติดสีเขม เรียก เฮเทโรโครมาทิน (heterochromatin) ซึ่งเปนบริเวณที่ DNA 
มีลําดับเบสซ้ําๆ กัน และไมมีบทบาทควบคุมลักษณะพันธุกรรมโดยตรง 
 - สวนที่ติดสีจาง เรียก ยูโครมาทิน (euchromatin) ซึ่งเปนบริเวณที่ DNA มีลําดับ
เบสซับซอน ซึ่งมีหนาที่ควบคุมลักษณะพันธุกรรมในการสังเคราะหโปรตีน 
นี้ 

2.  ลักษณะตาบอดสีควบคุมโดยยีนดอยบนโครโมโซม X ถาผูหญิงคนหนึ่งตาปกติ (แต

พอของเธอตาบอดสี) แตงงานกับผูชายตาปกติ ลูกของสามีภรรยาคูนี้จะมีลักษณะตาอยางไรบาง 

วิธีทํา 
 A: ยีนเดน ตาปกติ  a: ยีนดอย ตาบอดสี 
 

กรณีที่ 1  (แมของเธอ)  XAXA  XaY  (พอของเธอ ตาบอดสี) 
 
       XAXa     XAY     XAXa     XAY 
 

กรณีที่ 2  (แมของเธอ)  XAXa  XaY  (พอของเธอ ตาบอดสี) 
 
       XAXa     XAY     XaXa     XaY 
 

กรณีที่ 3  (แมของเธอ)  XaXa  XaY  (พอของเธอ ตาบอดสี) 
 
       XaXa      XAY     XaXa     XaY 
 
 จากกรณีทั้ง 3 ทําใหทราบวาจีโนไทปที่สงผลใหเธอมีตาปกติ คือ XAXa
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   (เธอ)  XAXa XAY  (สามีของเธอ) 
 
  F1         X

AXA     XAY     XAXa     XaY 
 ลูกสาว 2 คนตาปกติ แตมีหน่ึงคนที่เปนพาหะ 
 ลูกชายคนนึงตาปกติ อีกคนตาบอดส ี
 

3.  ถาหากตรวจทารกที่อยูในครรภมารดาแลวตรวจสอบดวยวธิีบารบอดี พบบารบอ
ดีมีจํานวน 3 จุด แตเม่ือตรวจสอบดวยวธิีฟลูโอเรสเซนซไมพบการเรืองแสงใดๆ จากผลการ
ทดลองเด็กคนนี้นาจะมีโครโมโซมเพศเปนอยางไร 
 

 XXXX ที่เปนเชนนี้เน่ืองจากจํานวนของบารบอดีจะตองมีจํานวนนอยกวา
จํานวนของโครโมโซม X อยู 1 เสมอ  สําหรับวิธีฟลูโอเรสเซนซจะพบเฉพาะการมีโครโมโซม Y 
เทานั้น  

 

บทที่ 5 
 

1. ลิงเกจ คืออะไร และถาหากมียีนสองยีนเปนลิงเกจกันเม่ือผานกระบวนการแบง
เซลลแบบไมโอซิสจะเกิดอะไรขึ้น 

สภาพการณสงผลใหยีนทั้ง 2 ยีนที่เปนลิงคยีน มีแนวโนมเคลื่อนยายไปดวยกันเกือบ
ตลอดเวลา แตก็มีโอกาสแยกออกจากกันได ถาเกิดกระบวนการครอสซิ่งโอเวอรขึ้นระหวาง
กระบวนการแบงเซลลแบบไมโอซิส 

 
2. ในราขนมปง การจัดลําดับของแอสโคสปอรแบบตางๆดังตอไปน้ี แบบใดที่แสดง

การแบงแยกในชวงแรก และแบบใดที่แสดงการแบงแยกในชวงสอง 
ก. + + c c + + c c  การแบงแยกในชวงสอง 
ข. c c + + + + c c การแบงแยกในชวงสอง 
ค. c c c c + + + + การแบงแยกในชวงแรก 
ง. + + c c c c + +  การแบงแยกในชวงสอง 
 



บทที่ 6 
 

1. จงเติมชนิดแอนติบอดี (เซรุม) ของผูรับเลือด และเติม Y ถาสามารถใหเลือดแก
ผูรับเลือดทางดานซายได หรือเติม N ถาไมสามารถใหเลือดได (8 คะแนน) 

** ตามหลักการพิจารณาระบบหมูเลือด A-B-O ในการถายเลือดใหคนไข 
 

   ผูรับเลือด     แอนติบอดี      ผูใหเลือด (แอนติเจน)                
  หมูเลือด     (เซรุม)   A  B  O  AB 
 

      A               …B…..                  Y        N        Y         N 
      B              …A…..   N        Y        Y         N 
      O               ..A&B..  N N Y  N 
     AB            ….-….  Y Y Y  Y 

 
 
 
 
 
 

 
3.  ถาหากคุณทํางานแผนกนิติวิทยาศาสตร เพ่ือตรวจสอบวาลูกที่มีหมูเลือด AB ซึ่ง

มีแมหมูเลือด A (IAIO) คุณคิดวาพอของเด็กคนนี้ควรมีหมูเลือดอะไร จงแสดงวิธีทํา 
 
วิธีทํา 
 
          ลูกที่มีหมูเลือด AB แสดงวามีจีโนไทป IAIB  แสดงวาพอนาจะมีจีโนไทป IAIB หรือ IBIB 
หรือ IBIO

 
กรณีที่ 1           IAIO IAIB 

 

IAIA IAIB IAIO IBIO 

 

กรณีที่ 2           IAIO IBIB 

 

IAIB IAIB IBIO IBIO 
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กรณีที่ 3           IAIO IBIO 

 

IAIB IAIO IBIO IOIO 

 

แสดงวาจีโนไทปของพอสามารถเปนไดทัง้สามแบบ คือ IAIB, IBIB และ IBIO ดังนั้นพอ
ของเด็กคนนี้จะตองมีหมูเลือด AB หรือ B เทานั้น 

 

บทที่ 7 
 

1. parasexual reproduction คืออะไร และมีทั้งหมดกี่แบบ 

กระบวนการสบืพันธุของเซลลแบคทีเรียที่เปนแบบการแลกเปลีย่นสวนประกอบของ
สารพันธุกรรมซึ่งกันและกัน ซึ่งสงผลใหเซลลแบคทีเรยีรุนลูกมีสารพันธุกรรมที่แตกตางไปจาก
เดิม  

 parasexual reproduction สามารถแบงได 3 กระบวนการ  ดังนี้ 
 1 ทรานสฟอรเมชั่น  
 2 คอนจูเกชั่น  
 3 ทรานสดักชั่น  
 

2.  จงวาดภาพเพื่อทําการเปรียบเทียบระหวางกระบวนการทรานสฟอรเมชั่น คอนจู

เกชั่น และทรานสดักชั่น 

กระบวนการทรานสฟอรเมชั่น 
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กระบวนการคอนจูเกชั่น 
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ระบวนการทรานสดักชั่น 

3. เซลลแบคทีเรียจําเปนตองมีพลาสมิดหรือไม และถามีจะมีผลดีอยางไร 

แวดลอมที่
กดดันไดด

 
ก
 
 
 
 
 
 
 
 

เซลลแบคทีเรียที่มีพลาสมิดมักสามารถเจริญ และแพรพันธุไดในสภาวะ
ี ในขณะที่เซลลแบคทีเรียที่ไมมีพลาสมิดไมสามารถทนทาน และมีชีวิตอยูตอได แต

อยางไรก็ดีแบคทีเรียก็ไมจําเปนตองมีพลาสมิดก็สามารถดํารงชีวิตไดภายใตสภาวะแวดลอม
บางอยาง  

 
 
 
 
 



บทที่ 8 

1.  นิวคลีโอไทด ประกอบดวยสวนประกอบยอยกี่สวน และแตละสวนมีอะไรบาง จง

อธิบายอย

ประกอบดวย 3 สวนประกอบยอย ดังนี้ 
1. ไนโตรจ 0.10) ซึ่งเบสสามารถแบง

- พิวริน (Purine ) โครงสรางหลักประกอบดวยวงแหวน 2 วง สารประกอบพิวริน

ine) โครงสรางหลักประกอบดวยวงแหวน 1 วง สารประกอบไพ

. น้ําตาลคารบอน 5 อะตอม (รูปที่ 10.11) สามารถแบงออกเปน  
บของกรดนิวคลีอิกจะเรียก

บสเปนสวนประกอบ
ของกรดน

. หมูเกลือฟอสเฟต (PO4
3-) 

กุลของกรดนิวคลีอิกมีคุณสมบัติเปนกรด นอกจากนี้ฟอสเฟตยัง
เปนตัวเ

 

างละเอียด  

นิวคลีโอไทด
ีนัสเบส ประกอบดวยธาตุไนโตรเจน และเบส (รูปที่ 1

ออกเปน 
 
แบงตามสมบัติทางเคมี และธาตุที่เปนองคประกอบได 2 ชนิด คือ อะดีนิน (adenine หรือ A) 
และกัวนิน (guanine หรือ G) 
 - ไพริมิดิน (Pyrimid
ริมิดินแบงตามสมบัติทางเคมี และธาตุที่เปนองคประกอบได 3 ชนิด คือ ไทมิน (thymine หรือ 
T) ไซโตซิน (cytosine หรือ C) และยูราซิล (uracil หรือ U) แตไพริมิดินชนิดยูราซิลจะพบ
เฉพาะในโมเลกุล RNA เทานั้น 
 
2
 - น้ําตาลไรโบส (ribose) เม่ือน้ําตาลไรโบสเปนสวนประกอ
กรดนิวคลีอิกชนิดนี้วา กรดไรโบนิวคลีอิก (ribonucleic acid หรือ RNA) 

- น้ําตาลดีออกซีไรโบส (deoxyribose) เม่ือนํ้าตาลดีออกซีไรโ
ิวคลีอิกจะเรียกกรดนิวคลีอิกชนิดนี้วา กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก (deoxyribonucleic 

acid หรือ DNA) 
 
3

มีคุณสมบัติทําใหโมเล
ชื่อม ระหวางคารบอนตัวที่ 3 และ 5 ของน้ําตาลในแตละนิวคลีโอไทดอีกดวย  
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2.  จงนําตัวอักษรจากดานขวามาเติมหนาประโยคทางดานซายใหสอดคลองกันมาก

ที่สุด      

เอนไซมที่จําเปนตอกระบวนการทรานสคริปชัน  A: transcriptase 

ง  

and 

ล 

nd  

ทที่ 9

……F…  

……D…  สิ่งใดที่ตองเคลื่อนที่ออกจากนิวเคลียสโดยผานทา B: prophage 

nuclear pore เพ่ือมาเปนตัวสื่อความหมายทางพันธุกรรม  C: lagging str

…...G…  เอนไซมที่ทําหนาที่สลายพันธะไฮโดรเจน แลวสงผ D: mRNA 

ใหโมเลกุล DNA เปลี่ยนจากสายคูเปนสายเดี่ยว   E: leading stra

……C…  DNA สายใหมที่เกิดจาก okazaki fragment มาเชื่อม F: RNA polymerase 

กันเปนสายยาว       G: helicase 

……I...  โปรตีนทําหนาที่จับ DNA สายเดี่ยวเพ่ือปองกันไมให      H: retrovirus 

กลับมาพันกันเปนเกลียวอีกในกระบวนการจําลองโมเลกุล DNA  I: SSB 

 
บ  

1. จงเติมชื่อกระบวนการที่เกิดขึ้นในภาพดานลางนี้ และบริเวณที่พบกระบวนการ

ดังกลาว 

าร   DNA replication      transcription            translation 

ิเวณที่พบ            

 

กระบวนก

         DNA                      mRNA                    Protein   

  nucleus             nucleus              cytoplasm บร
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2. ถาสาย DNA ที่คุณเห็นเขาสูกระบวนการทรานสคริปชั่น สายที่ไดเรียกวาสาย

อะไร และ

 

 

3. สายที่สังเคราะหไดจากกระบวนการทรานสคริปชั่นในขอ 2 เม่ือเขาสูกระบวน กา
ทรานสเล

 
ทที่ 10

มีลําดับเบสเปนอยางไร นอกจากนี้เอนไซมที่ใชสรางสายดังกลาวมีชื่อวาอะไร  

 

3’  TCTACGCGTATGCGATATGCCCGTAATGACAAACT    5’  สาย DNA 
5’  AGAUGCGCAUACGCUAUACGGGCAUUACUGUUUGA   3’ สาย.mRNA
 

เอนไซมที่ใช คือ  RNA polymerase 
 

ร ชั่นจะสังเคราะหสายโพลีเปปไทดไดกี่สาย และสายโพลีเปปไทดประกอบดวยกรดอะ
มิโนกี่ตัว   

ไดสายโพลีเปปไทดจํานวน..................1...................สาย 
สายโพลีเปปไทดประกอบดวยกรดอะมิโน.......10.........ตัว 

บ  

  มิวเทชั่นสามารถเกิดไดกี่ทิศทาง และแตละทิศทางเปนอยางไร 
ิวเทชั่นส

ี่ยนแปลงยีนปกติ 

จจัยชักนําแบบใดเกิดขึ้นไดงายกวา 

 
1.

ม ามารถเกิดได 2 ทิศทาง คือ 
 mutation: A         a) ซึ่งเปนการเปล- เกิดในทิศทางไป (forward

ใหกลายเปนยีนมิวแทนต  
- เกิดในทิศทางกลับกัน (back mutation / reverse mutation: a        A) ซึ่งเปนการ

เปลี่ยนแปลงยีนมิวแทนตใหกลายเปนยีนปกติตามเดิม 
 

2.  การเกิดมิวเทชั่นแบบตามธรรมชาติกับป
เพราะเหตุใด 
 การเกิดมิวเทชั่นแบบปจจัยชักนําสามารถเกิดขึ้นไดงายกวาตามธรรมชาติ เน่ืองจาก
ารเกิดมิวก เทชั่นแบบตามธรรมชาติจะคอยเปนคอยไป เพ่ือใหเกิดการปรับตวัใหเขากับ

สิ่งแวดลอม 
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บทที่ 11 

1. จงจับคูชื่อกระบวนการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในโครโมโซมใหเหมาะสมกบัภาพ

ที่กําหนดใ

 

      Deletion    Duplication    Inversion 

     

          Reciprocal translocation               Robertsonian translocation 

 

ห  

 

 

 

 

 

 

 

 

Chromosome4      Chromosome8        Chromosome5         Chromosome7 
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2. ทําไมการเปลี่ยนแปลงแบบดิวพล ั่นจึงไมคอยสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต ิเคช
 

 ํา
หนาที่อยูแลว  และเม่ือกาลเวลาผานไป ยีนที่เพ่ิมขึ้นมาอาจมีการเปลี่ยนแปลงภายในโมเลกุล
อง DNA

นจึงไมคอย
งผลกระทบตอกระบวนการทรานสเลชั่นเทาใด 

 
ีเจเนอเรตโคด ซึ่งหมายถึงโคโดนสวนใหญ

ที่สองเหมือนกันทุกสูตร แตตางกันเฉพาะเบสตัวที่สาม แตอยางไรก็ยัง
ปลรหัสพ

UCU 
  UCC                  serine (Ser) 
  UCA 

เนื่องจากยีนที่เพ่ิมขึ้นมาซ้ํากับยีนเดิมมักเปนยีนที่ไมทําหนาที่ เพราะยีนเดิมจะท

ข  เล็กนอย จนกลายเปนยีนใหมที่ทําหนาที่ได ซึ่งสงผลใหสิ่งมีชีวิตน้ันมีความแตกตาง
ไปจากบรรพบุรุษ ดังน้ันการเพิ่มยีน หรือสวนโครโมโซมมักสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตนอยกวา
การขาดหายไปของโครโมโซม แตในบางกรณีการเปลี่ยนแปลงแบบดิวพลิเคชั่นก็อาจสงผลให
สิ่งมีชีวิตชนิดนั้นแสดงลักษณะผิดปกติไดเชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงแบบดิลีชั่น 
 

3.  ทําไมการเกิดยีนมิวเทชั่นในเบสตัวที่สอง หรือสามของแตละโคดอ
ส

 
 เน่ืองจากโคดอนบางตัวมีคุณสมบัติเปนด
มีเบสตัวแรก และตัว
แ ันธุกรรมไดกรดอะมิโนตัวเดียวกัน  ซึ่งจะเปนผลดีถาสิ่งมีชีวิตเกิดมิวเทชั่นที่เบสตวัที่
สาม เชน  

 

  UCG 
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4. การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของเบสในสาย mRNA ดังภาพขางลางจะสงผลใหเกิดการ
เปลี่ยนแป

สาย mRNA แบบมิสเซนสมิวเทชั่น 

บทที่ 12

ลงแบบใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. กระบวนการดฟิเฟเรนทิเอชัน่ คืออะไร 
ํางานของเซลลแตละเซลล ใหไปทําหนาที่

เฉพาะอย

 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงรปูราง และการท
างใดอยางหนึ่ง ทั้งๆที่กลุมเซลลตางๆ มีองคประกอบของสารพันธุกรรมเหมือนกัน

ทุกประการ 
 
 
 



290 BI 251 

2. กลไกการทํางานของยีนตางๆใน E. coli ประกอบดวยอะไรบาง 

3. จง ื่อยีนจากขอ 2 มาเติมในชองวางใหถูกตอง 

y gene 
ื่อใหเกิดกระบวนการ 

ทรานสคร
างเอนไซมใน E. coli  structural gene 

ควบคุมการเปด/ปด
กระบวนก

.  จงบอกขอแตกตางระหวาง inducible system และ repressible system 

inducible system

1. regulartory gene     2. promoter gene 

3. operator gene     4. structural gene 

 

นําช
 

ีนที่เกี่ยวของกับการผลิตสารรีเพรสเซอร  regulartorย
ยีนที่เปนบริเวณที่เอนไซม RNA polymerase มาจับเพ
ิปชั่น  promoter gene 
ยีนที่เกี่ยวของกับการสร
ยีนที่เปนฐานรองรับการทํางานของสารรีเพรสเซอร และเปนตัว
ารทรานสคริปชั่น  operator gene 
 
4
 
-  (ระบบชักนําการสังเคราะหเอนไซม) 

 ถามีการนําสารชักนําออก 
ลลจะห

คือ มีสารที่มีสมบัติชักนําใหเกิดการสังเคราะหเอนไซม แต
เซ ยุดการสังเคราะหเอนไซมทันที สําหรับปริมาณเอนไซมที่ผลิตไวจะเริ่มมีปริมาณลดลง 
และคงระดับต่ําไวตลอดจนกวาจะไดรับสารชักนําอีกครั้ง 
 -repressible system (ระบบเลิกลมการสงัเคราะหเอนไซม) 

ไซมชนิดนั้นๆ เทานั้น 
รือถามีเ

 การสังเคราะหเอนไซมจะเกิดขึ้น เม่ือสิ่งมีชีวิตตองการเอน
ห อนไซมดังกลาวเพียงพอ เอนไซมดังกลาวจะกลายเปนตัวยับย้ังกระบวนการทราน
สคริปชั่น ทําใหไมมีการสังเคราะหเอนไซมนั้นทันที แตจะมีการสังเคราะหขึ้นมาใหม ก็ตอ เม่ือ
เซลลมีความตองการเอนไซมนั้นอีกครั้ง เชน การสังเคราะหกรดอะมิโนทริปโตเฟน 
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บทที่ 13 
 

1.  GMOs ยอมาจากอะไร และมีความหมายอยางไร 
  
GMOs : genetically modified organisms หมายถึง สิ่งมีชีวิตที่มีการดีดแปลงสาร

พันธุกรรมใหแตกตางไปจากเดิม หรืออาจเรียกวา สิ่งมีชีวติดัดแปลงพันธุ 
 

2.  กระบวนการ reverse transcription คืออะไร และมักพบในสิ่งมีชีวติใด 
 
กระบวนการ reverse transcription คือ กระบวนการสรางสาย DNA จากสาย RNA 

โดยใชเอนไซม reversetranscriptase  ดังนั้นสาย DNA ที่เกิดขึ้นจึงเปนสายเดี่ยว และมีลําดับ
เบสเปนคอมพลีเมนตกบัสาย RNA ตนแบบ จึงเรียกสาย DNA สายเดี่ยวนี้วา คอมพลีเมนตทา
รี่ DNA (complementary DNA, cDNA) 
 

3.  เอนไซมตัดจําเพาะจะเขาไปทํางานพันธะอะไรในโมเลกุล DNA 
 
เอนไซมตัดจําเพาะ (restriction enzyme) ซึ่งเอนไซมชนิดนี้จะทําหนาที่ทําลาย

พันธะฟอสโฟไดเอสเทอร (phosphodiester) ตรงตําแหนงที่จําเพาะของ DNA สายคู แต
อยางไรก็ดี เอนไซมตัดจําเพาะนั้นมีหลายชนิด ซึ่งแตละชนิดจะสามารถจดจําลําดับเบสบนสาย
โพลี นิวคลีโอไทดไดแตกตางกัน เชน EcoRl, Hindlll และ Pstl เปนตน 
 

4.  วิธีการถายฝากยีนเขาไปในพืชวิธใีด ที่ไมจําเปนตองใชโปรโตพลาสต 
 
การใชเครื่องยิง (biolistic technique หรือ particle gun) และการใชแบคทีเรีย 

Agrobacterium 
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