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!      ! 3.2  เคร่ืองขยายเสียงประเภท ไฮ - ไฟ  ( 3D!- ?D!!=  3)J2!,);+-)(6!)!
! ! ! เปนเคร่ืองขยายเสียงท่ีมีความละเอียดของสัญญาณความถ่ีเสียงท่ีจะ
ผานออกมาจากเคร่ืองขยายเสียงสูงมาก โดยภายในโครงสรางของระบบจะถูกออกแบบมาอยาง
ดีจากสถาปนิคทางอิเลคทรอนิคสอยางประณีตและพิถีพิถันทุกข้ันตอน เพ่ือท่ีจะใหความถ่ีของ
เสียงท่ีไดรับมาจากตนฉบับผานตลอดไปยังเอาพุท เหมือนกับตนฉบับทุกประการ!
!      4.  เครื่องขยายเสียงที่แบงตามการนําไปใชงาน แบงได 5 ประเภทคือ!
! ! 4.1  เครื่องขยายเสียงประเภทเพื่อการประชาสัมพันธ แบงได 3 ลักษณะคือ!
! ! ! 4.1.1  เคร่ืองขยายเสียงท่ีใชสําหรับการกระจายเสียงนอกสถานท่ี !
เคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีจะถูกออกแบบมาใหใชเฉพาะงานในดานการกระจายเสียงในท่ีโลง
แจงเปนบริเวณกวาง จะใหเสียงที่ดังมาก ผูรับเสียงจะไดยินชัดเจนเปนระยะทางไกล !
! ! ! 4.1.2  เคร่ืองขยายเสียงท่ีใชสําหรับการกระจายเสียงในสถานท่ี !
! ! ! ! เคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีจะถูกติดต้ังภายในอาคาร สามารถ
ที่จะกระจายเสียงไปยังแหลงตางๆภายในอาคารไดทุกที ่ เราจะมักเรียกเคร่ืองขยายเสียงน้ีวา     
"เสียงตามสาย"  เพราะผูใชสามารถสงขาวสารตามสายไปยังผูรับไดในบริเวณที่กําหนด เชน ใน
หางสรรพสินคา สวนสนุก สนามเด็กเลน เปนตน !
! ! ! ! นอกจากน้ียังนําไปใชก่ึงในและนอกสถานท่ี แตจะเปนบริเวณท่ี
กําหนดไวเทาน้ัน เชน ใชในโรงเรียน หอกระจายขาวตามหมูบาน สถานีขนสง สถานีรถไฟ ทา
อากาศยาน โรงพยาบาล และตามโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ เปนตน!
! ! ! 4.1.3  เคร่ืองขยายเสียงชุดพกพาหรือชุดสําเร็จรูป( @+J#>2%1+!)!
! ! ! ! เคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีเปนท่ีรูจักกันดีในหมูท่ีนักทองเท่ียว
นักจัดกิจกรรมตางๆ เชน ทางดานการกีฬา การสัมมนา การเดินทางไปทัศนศึกษา หรืออาจจะนํา
มาใชในสถานการที่ฉับพลัน ไดแก การนําไปใชในแหลงท่ีทุรกันดาร การนําไปใชขณะประสบภัย
ตางๆเพราะเคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีสามารถเตรียมการใชงานไดรวดเร็ว พกพาไดสะดวกและ
คลองตัว เน่ืองจากเคร่ืองขยายเสียง @+J#>2%1+! ทั้งชุดจะมีระบบกระจายเสียงครบทั้ง
ระบบ!
!
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อยูในชุดเดียวกัน     กลาวคือ      จะมีไมโครโฟนสําหรับรับสัญญาณคลื่นเสียงแลวเปลี่ยนเปน
สัญญาณไฟฟาความถี่เสียงสงมาใหเครื่องขยายเสียงที่อยูภานในขยายเสียงมาใหกับลําโพงที่ติด
อยูดานหนาของตัวเคร่ืองและสวนใหญมักเรียกเคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีกันติดปากวา aโทร
โขงa! จากรูปรางท่ีกระทัดรัด ปราดเปรียว และมีนํ้าหนักเบา จึงถูกนํามาใชไดทุกสถานการ โดย
เฉพาะในการนําไปใชงานนอกสถานท่ีตางๆคือ แจงขาวในบริเวณเฉพาะ งานประชาสัมพันธ 
เปนตน แตคุณภาพของเสียงจะไมคอยจะดีนัก เพราะเคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีถูกออกแบบมา
ใหขยายเสียงออกมาใหดังเพียงอยางเดียว!
! ! ลักษณะของเคร่ืองขยายเสียง @+J#>2%1+! จะเปนทรงกระบอกเรียวออก
ไปดานหน่ึงท่ีเร่ิมบานออกเปนกรวยปากบานเหมือนปากแตร ( 3%*1!) ดานทายจะมีไมโครโฟน
ติดอยู แตบางเคร่ืองไมโครโฟนสามารถถอดออกได ดานลางจะมีดามจับและจะมีสวิซทเพื่อไว
สําหรับเปดปดเคร่ืองนอกจากน้ียังมีปุมสําหรับเพ่ิมและลดความดังของเคร่ืองได ปุมน้ีอาจจะอยูท่ี
ดานทายของเคร่ืองก็ไดหรือจะอยูกับไมโครโฟนท่ีสามารถถอดออกได ปากกรวยกระบอกท่ีมี
ลักษณะบานออกน่ันคือ ลําโพง ท่ีรับสัญญาณจากเคร่ืองขยายเสียงแลวเปล่ียนใหเปนคล่ืนเสียง
ใหผูฟงไดยินลักษณะลําโพงดังกลาวจะติดอยูกับตัวเคร่ือง ดังน้ันในการใชเคร่ืองจึงสะดวกมาก
ขึ้น เพราะผูใชจะตองเปนผูควบคุมเคร่ืองเอง ผูใชสามารถควบคุมใหคล่ืนเสียงกระจายไปตามทิศ
ทางท่ีตองการได โดยหันดานท่ีเปนกรวยปากบานไปตามทิศทางดังกลาว เคร่ืองขยายเสียง 
@+J#>2%1+! จะยังมีชองสําหรับใสพลังงานไฟฟาเพื่อใหเครื่องขยายเสียงทํางาน สําหรับ
เคร่ืองขยายเสียง @+J#>2%1+! จะใชพลังงานไฟฟาชนิดเซลแหง ( C#((+*6! ) หรือท่ีเรา
เรียกวา ถานไฟฉายทั่วๆไป!

!
!
!
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! ! ในการใชเคร่ือง ผูใชจะตองเตรียมเซลแหงตามขนาดท่ีใชกับเคร่ืองแลวบรรจุลง
ในชองท่ีตัวเคร่ืองระบุไว เม่ือตองการพูดใหพูดเขาไปในไมโครโฟนท่ีอยูดานทายของเคร่ือง กอน
จะพูดใหผูพูดกดสวิทซท่ีอยูตรงดามจับหรือถาเปนชนิดท่ีสามารถถอดไมโครโฟนไดสวิทซจะอยู
ดานขางของไมโครโฟนน้ัน จากน้ันจึงพูดเขาในไมโครโฟนไดโดยใหปรับปุมเรงความดังท่ีอยูตรง
ดามจับหรือจะอยูดานทายติดกับไมโครโฟน ปุมน้ีสามารถลดและเพ่ิมความดังได ปรับจนได
ความดังท่ีตองการ และถาไมตองการพูดหรือพูดจบแลวใหปลอยปุมสวิทซออกเคร่ืองก็จะดับทันที 
และจะเปนการปดเคร่ืองไปในตัว ถาตองการท่ีจะพูดตอก็เพียงแตกดสวิทซอีกคร้ังหน่ึงเคร่ืองก็จะ
ทํางานตอแลวพูดเขาไปไหม เสียงก็จะดังออกมา! ผูพูดตองการใหเสียงดังไปในทิศทางใดก็เพียง
แตสายตัวเคร่ืองโดยหันดานท่ีเปนกรวยลําโพงไปทิศทางท่ีตองการ!
! ! 4.2  เคร่ืองขยายเสียงเพ่ือการประชุม อบรม สัมมนา!
! ! ! เคร่ืองขยายเสียงประเถทน้ีจะคลายกับเคร่ืองขยายเสียงท่ีใชในอาคาร
ทั่วๆไป แตจะเปนเคร่ืองขยายเสียงท่ีจะตองมีความสามารถในการปรับความถ่ีของเสียงท่ีดี 
เพราะในการใชเครื่องขยายเสียงเพื่อการประชุม อบรมหรือสัมมนา ตองมีความชัดเจนของเสียง
คอนขางดีและน่ิมนวล สามารถกําจัดเสียงรบกวนตางๆไดดี ไมมีเสียงที่กองกังวาน เสียงสะทอน !
! ! 4.3  เคร่ืองขยายเสียงในการแสดงกลางแจง!
! ! ! เคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีจะเปนเคร่ืองขยายท่ีคอนขางใหญและหนัก 
มีกําลังในการกระจายเสียงที่สูงมาก มีชองทางออกของเสียงไดหลายทิศทาง นอกจากน้ีในการใช
ในการแสดงอาจจะตองใชเคร่ืองขยายเสียงในลักษณะเดียวกันเพ่ิมอีกหลายๆเคร่ือง!
! ! 4.4  เคร่ืองขยายเสียงในการแสดงในอาคาร!
! ! ! สําหรับเคร่ืองขยายเสียงประเภทน้ีจะมีความคลายกับเคร่ืองขยายเสียง
ท่ีใชในการแสดงกลางแจงแตจะแตกตางท่ีความละเอียดของเสียงท่ีมีความน่ิมนวลมากกวา!

4.5! เคร่ืองขยายเสียงสําหรับใชในการฟงในบาน หรือเพ่ือการบันเทิง!
! ! ! เปนเคร่ืองขยายเสียงท่ีใชในสถานท่ีพ้ืนท่ีจํากัดไมใหญโตมากนัก การ
ออกแบบของเคร่ืองจะคํานึงถึงความน่ิมนวลเปนหลัก  เสียงเบาลึกและใสขัดเจน   ในเคร่ืองขยาย
เสียงประเภทน้ีมักจะมีสวนประกอบอ่ืนๆท่ีจะอํานวยในดานของเสียงท่ีดีข้ึน !

!
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! ! 4.6  เคร่ืองขยายเสียงติดตอภายใน ( )1(+*$%0!)!
! ! ! เปนเคร่ืองขยายเสียงประเภทหน่ึงท่ีนํามาประยุกตจากเคร่ืองขยายเสียง
ท่ีสามารถฟงไดอยางเดียว แตสามารถท้ังฟงและโตตอบได โดยจะสรางเคร่ืองขยายเสียงจํานวน 
2 ชุด ชุดแรกจะอยูตําแหนงผูสง อีกเคร่ืองหน่ึงจะอยูกับผูรับ ทั้งสองตําแหนงนี้จะสามารถฟงและ
โตตอบกันได!

! !

! การระวังรักษาเครื่องขยายเสียง!
! ! 1.  กอนใชเคร่ืองจะตองพิจารณาชนิดหรือประเภทของเคร่ืองกอนวาจะใชงาน
! !     อยางไร "!ตรงกับลักษณะของงานที่จะใชประเภทไหน "!
! ! 2.  พิจารณาไฟฟาที่ใชกับเครื่องวาใชกระแสไฟฟาชนิดไหน "!ขนาดเทาไร "!
! ! 3.  กอนเปดและปดเคร่ืองทุกคร้ัง จะตองสํารวจปุมปรับตางๆของเคร่ืองจะ!
! !     ตองอยูในตําแหนงลดตํ่าสุด!
! ! 4.  อยาเคล่ือนยายเคร่ืองโดยไมจําเปน ถามีการเคล่ือนยาย ผูใชจะตองรอบ!
! !     คอบและระมัดระวังในการเคล่ือนยาย!
! ! 5.  กรณีติดต้ังประจําหอง ซ่ึงไมมีเคร่ืองปรับอากาศ ไมควรติดตั้งไวในตูที่ไมม!ี
!      อากาศถายเท จะทําใหการระบายความรอนในขณะใชเคร่ืองไมดีพอ จะม!ี
! !      ผลทําใหอุปกรณภายในเสื่อมคุณภาพเร็วขึ้น!
! ! 6.  ไมควรนําวัสดุอ่ืนๆมาหุมหอเคร่ืองขณะใชงาน เชน อาจใชผาคลุมเพ่ือปอง!
! !     กันการขูดขีดบนตัวเคร่ือง หรือปองกันฝุนละออง เหลานี้จะทําใหเครื่องไม!
! !     สามารถระบายความรอนได จึงเปนการทําใหอุปกรณภายในอายุส้ันลง!
! ! 7.  การเก็บเคร่ืองหลังจากการใชแลว ไมควรเก็บไวในที่อุณหภูมิสูงมาก !
! !     เพราะจะทําใหอุปกรณภายในชํารุดเสียหายได!
! ! 8.  ควรนําเคร่ืองขยายเสียงออกมาใชงานบาง ในกรณีที่ไมคอยจะนําออกมา!
! !      ใชงาน เพราะการที่ไมไดใหเครื่องไดใชงานเลยบาง จะมีผลใหเครื่องอาจ!
! !      เสียได!
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! สวนท่ีสงออก  (.4!- B.4!
! ! เปนสวนสุดทายของระบบกระจายเสียง ซึ่งทําหนาที่รับสัญญาณไฟฟาความถี่
เสียงจากเคร่ืองขยายเสียง และเปลี่ยนสัญญาณไฟฟาความถี่เสียงดังกลาวใหเปนคลื่นเสียง 
อุปกรณท่ีสามารถทําไดเชนน้ีคือ  "ลําโพง"  ( ?1./!@B53H56@!) ลําโพงจะเปนอุปกรณท่ี
สําคัญอยางหน่ึงสําหรับระบบกระจายเสียง เพราะลําโพงจะเปลงเสียงออกมาใหไดยินไดคุณภาพ
ท่ีดีหรือไมดีน้ัน ยอมจะตองข้ึนอยูกับความสามารถหรือคุณสมบัติของลําโพงตัวน้ันๆ เพราะ
ลําโพงแตละตัวจะมีคุณสมบัติท่ีตางกัน ดังน้ัน ความจําเปนที่จะตองพิจารณาลําโพงแตละชนิด
แตละประเภทใหเหมาะสมกับการใชงาน ผูใชจะตองมีความรูท่ีจะเลือกนํามาใชงานอยางถูกตอง 
มิฉะนั้นแลวเสียงที่ถูกเปลงออกไปยังผูฟงจะมีขอผิดพลาด เพราะเสียงที่ไดอาจจะไมชัดเจน ซึ่ง
เปนผลใหคุณภาพและประสิทธิภาพในการฟงลดลง หรือไมสมบูรณ!
! ! โดยท่ัวไปโครงสรางของลําโพงจะประกอบดวย แมเหล็ก ( 23>=54! ) กับ 
ขดลวดที่สามารถเคลื่อนที่ได ( X1085!- <107!หรือ 21C0=>!- <107!) ซึ่งหลักการ
โดยท่ัวไป เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลเขาในขดลวด บริเวณรอบๆขดลวดจะเกิดสนามแมเหล็ก สนาม
แมเหล็กท่ีเกิดข้ึนจะมีปฏิกิริยากับเสนแรงแมเหล็กท่ีปรากฏกระจายออกมาอยูแลวจากแมเหล็กท่ี
อยูในลําโพง ผลก็คือ จะเกิดมีการดูดและผลักกัน ผลดังกลาวน้ีจึงทําใหขดลวดเคล่ือนท่ีได ซึ่งเปน
ตัวการใหไปขับดันกรวยท่ีอยูดานหนาของลําโพงเคล่ือนท่ีไปดวย ปฏิกิริยาน้ีเปนผลใหเกิดเสียงให
เราไดยิน!

!

! ลําโพง  ?1.=/!@B53H56@!
! ! ลําโพงเปนอุปกรณท่ีสําคัญสวนหน่ึงในระบบกระจายเสียง และจะทําหนาที่
เปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานเสียง สัญญาณไฟฟาที่จะปอนใหกับลําโพงนี้จะไดมา
จากสัญญาณออกของเคร่ืองขยายเสียงท่ีไดรับการขยายสัญญาณไฟฟามาแลว และจะตองมี
สัญญาณไฟฟาที่มีขนาดกําลังที่มากพอ มิฉะนั้นแลวขนาดของสัญญาณไฟฟาก็ไมสามารถขับ
ดันลําโพงใหเปลงออกมาเปนสัญญาณเสียงไดและอาจจะทําใหเกิดความเสียหายได ขนาดของ
กระแสไฟฟาท่ีเคร่ืองขยายผลิตออกมาน้ันจะมีขนาดท่ีแตกตางกันจะข้ึนอยูกับการออกแบบของ
เคร่ืองขยายวาจะใหมีการขยายกําลังเทาไร "!!ดังน้ัน  ผูติดต้ังหรือใชผูลําโพงจะตองพิจารณาถึง
ลําโพงท่ีจะสามารถรับขนาดสัญญาณไฟฟาท่ีเคร่ืองขยายไดขยายออกมาในขนาดกําลังไฟฟาท่ี!
แตกตางกัน!
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! ลําโพงโดยทั่วไปสามารถแบงได 2 แบบใหญๆ  คือ!
! ! 1.  ลําโพงแบบไดนามิค ( +E=3F08!@B53H56!)!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
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!
! ลําโพงชนิดนี้จะเปนที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย เชน ใชกับเคร่ืองขยายในเคร่ืองรับวิทยุ 
เคร่ืองขยายท่ีใชในเคร่ืองรับวิทยุโทรทัศน และเคร่ืองขยายเสียงอ่ืนๆ เปนตน ลําโพงชนิดนี้จะมี
โครงสรางซ่ึงประกอบดวย ขดลวดและแมเหล็กถาวร!
! ในการทํางานของลําโพงชนิดน้ีจะทําโดยรับสัญญาณไฟฟาจากเคร่ืองขยายเสียง สงผาน
เขาไปยังขดลวดพันอยูรอบกรวยท่ีเปนแผนเย่ือบางๆ สวมอยูในชองแคบๆของแกนแมเหล็กถาวร 
ซึ่งจะปรากฏสนามแมเหล็กอยู เมื่อกระแสไฟฟาไดไหลเขาสูขดลวดดังกลาว จะทําใหเกิดสนาม
แมเหล็กเกิดข้ึนตามบริเวณขดลวดท้ังขด จะไปกอใหเกิดสนามแมเหล็กไปเสริมและผลักดันสนาม
แมเหล็กถาวร แรงดึงดูดและแรงผลักดันจะสงผลใหกรวยท่ีมีขดลวดพันอยูโดยรอบน้ัน เคล่ือนท่ี
หรือกระพือไปตามกระแสไฟฟาที่สงมายังขดลวด ซึ่งจะมีความถี่ตางๆกัน เกิดการอัดอากาศ
กําเนิดเสียงออกมา ขดลวดท่ีพันอยูรอบกรวยน้ีจะถูกเรียกวา  "วอยซคอยล"  ( X1085! - 
<107!)   หรือ   "มูฟวิ่งคอยล" ( 21C0=>!- <107!) !
!
! 2.  ลําโพงแบบอีเลคโตรสแตติค  ( '758461@43408!@B53H56!)!
!

!
!
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!
! ลําโพงชนิดน้ีอาจจะไมคอยคุนเคยนัก เพราะลําโพงชนิดนี้จะนําไปใชในงานบางประเภท
เทาน้ัน อีกท้ังยังมีลักษณะโครงสรางท่ีเปราะบาง ไมคงทนตอการใชงาน โครงสรางของลําโพง
ชนิดน้ีจะประกอบดวยแผนตัวนําไฟฟา 2 แผน ( <1=/.840C5!A7345!) วางขนานกัน!
! หลักการในการทํางานของลําโพงชนิดน้ี เมื่อไดรับสัญญาณไฟฟาจากเครื่องขยายเสียง 
สัญญาณไฟฟาจะไหลเขาสูแผนตัวนําไฟฟาทั้ง 2 แผน โดยแผนท่ี 1 จะรับแรงคลื่นไฟฟาชนิดบวก 
แผนที่ 2 จะรับแรงคลื่นไฟฟาชนิดลบ แผนตัวนําไฟฟานี้จะวางขนานกัน ระหวางแผนตัวนําไฟฟา
จะมีชองวาง เมื่อแผนนําไฟฟาไดรับกระแสไฟฟาก็จะเกิดสนามแมเหล็กขึ้น เนื่องจากแผนนําไฟ
ฟา 2 แผนน้ีไดรับกระแสไฟฟาตางชนิดกันคือ แผนบวกกับแผนลบ ทําใหเกิดการดูดและผลักกัน
ระหวางแผนนําไฟฟา จึงทําใหแผนนําไฟฟาเคลื่อนไหวตามสัญญาณที่เคลื่อนที่ไปยังแผนนําไฟ
ฟา ภายในชองวางระหวางแผนนําไฟฟาจะถูกแรงอัดอากาศจากแผนนําไฟฟา จึงทําใหเกิดคล่ืน
เสียงขึ้น!

!

! ลําโพงกับความถี่ ( *B53H56@!3=/!)65D.5=8E!&5@B1=/!)!
! ! ลําโพงถูกสรางขึ้นมาเพื่อทําหนาที่ใหเกิดพลังงานเสียงออกมาใหมนุษยเราได
ยิน เพราะฉะนั้นเสียงที่มนุษยไดยินจะตองคํานึงถึงคุณภาพและศักยภาพของมนุษย เพื่อที่จะให
การสื่อสารดวยเสียงมีประสิทธิภาพ โดยปกติแลวธรรมชาติของการไดยินของมนุษยจะสามารถ
รับคล่ืนเสียงอยูในระหวาง 20 - 207000 34! ( เฮรท ) ถาคล่ืนความถ่ีของเสียงตํ่ากวา 20 34!
หรือสูงกวา 207000 34!หูของมนุษยไมสามารถรับสัญญาณเหลานี้ได เปรียบเสมือนวาไมไดยิน
อะไรเลย แตถาคล่ืนเสียงมีความถ่ีอยูในระหวางความถ่ีดังกลาว หูมนุษยก็จะสามารถทํางานหรือ
แปลสัญญาณไปยังสมองได ดังน้ัน เสียงที่จะเปลงออกมาจากลําโพงจะตองมีคลื่นวามถี่อยู
ระหวาง 20 - 207000! 34! แตลําโพงเพียงตัวเดียวก็ไมสามารถเปลงคล่ืนความถ่ีครบต้ังแต 20 
จนถึง 207000!34!ได การนําลําโพงมาใชงานจะตองเลือกลําโพงมากกวาหนึ่งตัวขึ้นไป เพื่อที่จะ
ไดคลื่นเสียงที่สมบูรณที่สุด!
! ! ดังน้ัน การเลือกลําโพงจําเปนอยางย่ิงท่ีผูใชจะตองทราบถึงคุณสมบัติทางคล่ืน
ความถ่ีของลําโพงเสียกอน ดังรายระเอียดตอไปน้ี.!
!
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! ! 1.  ลําโพงฟูลเรนจ  ( ).77!&3=>5!)!
! ! ! ลําโพงประเภทนี้เปนลําโพงที่ใชกันโดยทั่วไปเชน ใชในเคร่ืองรับวิทยุท่ัว
ไป ใชในเคร่ืองเลนแถบเทปบันทึกเสียง ใชในเคร่ืองรับวิทยุโทรทัศน เปนตน ซึ่งลําโพงประเภทนี้
จะใหความถ่ีตอบสนองในระยะกวางๆ ปราศจากความไพเราะ!
! ! 2.  ลําโพงวูฟเฟอร  ( W11J56!)!
! ! ! เปนลําโพงท่ีสามารถเปลงหรือตอบสนองความถ่ีเสียงตํ่าหรือเสียงทุมได
ดี เชน เสียงเบส เสียงกลอง เปนตน ขนาดของลําโพงประเภทน้ีจะมีขนาดเสนผาศูนยกลางคอน
ขางใหญ คือต้ังแต 10 นิ้วขึ้นไป!
! ! 3.  ลําโพงมิดเรนจ  ( 20/63=>5!)!
! ! ! เปนลําโพงท่ีสามารถเปลงเสียงหรือตอบสนองความถ่ีในระยะเสียง
กลาง และมักจะนํามาใชงานไดมากที่สุด อีกท้ังราคาถูก!
! ! 4.  ลําโพงทวีทเตอร  ( $I55456!)!
! ! ! เปนลําโพงท่ีมีความสามารถเปลงเสียงหรือตอบสนองความถ่ีของเสียง
สูงหรือเสียงแหลมไดดี ลําโพงประเภทนี้มักจะพบบอยในตูลําโพง จะมีขนาดเล็กกวาลําโพงตัว
อื่นๆและมีลักษณะตางกัน เชน เปนชนิดกรวยกระดาษกลม ชนิดกรวยโลหะมีทั้งกลมและสี่
เหลี่ยม ชนิดกรวยโดม เปนตน!
! ! 5.  ลําโพงซับวูฟเฟอร  ( *.L!- W11J56!)!
! ! ! ลําโพงประเภทนี้จะเปนลําโพงสํารอง ท่ีจะใชในการเปลงเสียงหรือตอบ
สนองความถ่ีท่ีตํ่าลึก ซ่ึงจะตํ่ากวาลําโพงวูฟเฟอรปกติ!
! ! 6.  ลําโพงซูเปอรทวีทเตอร  ( *.B56!- $I55456!)!
! ! ! ลําโพงประเภทน้ีก็เชนเดียวกันกับลําโพงซับวุฟเฟอรแตซูเปอรทวีทเตอร
จะสามารถเปลงเสียงหรือตอบสนองความถ่ีท่ีสูงมากกวาลําโพงทวีทเตอรธรรมดา!
! ! 7.  ลําโพงดิฟแฟกเชียล  ( +0JJ3P037!)!
! ! ! ลําโพงประเภทนี้จะเปนลําโพงลูกผสมระหวางลําโพงมิดเรนจ กับ 
ลําโพงทวีทเตอรอยูรวมกัน โดยลําโพงทวีทเตอรจะติดอยูใจกลางของลําโพงมิดเรนจ ดังน้ัน ขณะ
ใชงานลําโพงประเภทน้ีเหมือนกับวาสามารถเปลงเสียงหรือตอบสนองความถ่ีไดท้ังเสียง!
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กลางและเสียงสูงไดในตัวเดียวกัน!
!
! ! 8.  ลําโพงฮอรน  ( :16=!)!
! ! ! ลําโพงประเภทน้ีมักพบบอยมากตามสถานท่ีตางๆ โดยเฉพาะอยางย่ิง
ในงานสนาม เชน ตามสถานท่ีสาธารณะตางๆ สถานท่ีพักผอน สถานีขนสง สถานท่ีอภิปราย
กลางแจง หรือตามรถโฆษณาขายยาหรือขายสินคาอ่ืนๆ แมกระทั่งภายในโรงเรียนก็นิยมใชมาก 
เปนตน จะเปนลําโพงที่มีโครงสรางภายนอกเปนโลหะทั้งหมด เพ่ือความคงทนในการใชงาน 
เพราะลําโพงประเภทนี้มักจะถูกนําไปติดตั้งภายนอกอาคารหรือกลางแจงซึ่งจะตองสัมผัสกับแสง
แดดและสายฝนอยูตลอดเวลา โดยเฉพาะอยางย่ิงบริเวณดานหนาของลําโพง จะมีลักษณะปลาย
บานออกมาเหมือนปากแตร จะมีลักษณะกลมบาง สี่เหลี่ยมบาง ลักษณะดังกลาวน้ีก็เพ่ือท่ีจะ
บังคับใหเสียงท่ีออกมาจากกรวยปลายบานน้ันไปตามทิศทางท่ีกําหนดหรือตามทิศทางท่ีตองการ 
ลําโพงประเภทนี้จะไมมีความไพเราะของเสียงเลย แตจุดประสงคของการนําลําโพงชนิดน้ีมาใช
งานก็เพื่อที่จะกระจายเสียงใหไดยินกันไดทั่วถึง หรือใหความดังเพียงอยางเดียวเทาน้ัน ไม
พิถีพิถันในดานของความถ่ีเสียงหรือคุณภาพของเสียงเหมือนกับลําโพงชนิดอ่ืนๆ!
!
!

!
!
!
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! จากคุณสมบัติเฉพาะตัวของลําโพงท้ัง 8 ประเภทนี ้ผูใชก็จะสามารถเลือกหรือนําลําโพง
แตละประเภทมาใชไดอยางถูกตอง และไดคุณภาพสูงสดุ อยางไรก็ดีแมวาผูใชสามารถเลือกและ
ใชลําโพงไดถูกตองแลวก็ตาม ก็ยังจะตองมีวิธีในการนํามาตอใชงานอยางถูกตองและสมบูรณ 
น่ันคือเม่ือไดสัญญาณเสียงจากเคร่ืองขยายเสียงแลว สัญญาณเหลานี้จะมีคลื่นความถี่ของเสียง
ทุกความถ่ีปนกันมาหมด คือ ความถ่ีเสียงตํ่า ความถ่ีเสียงกลาง และ ความถี่เสียงสูง เม่ือนํา
สัญญาณเหลาน้ีปอนใหกับลําโพง ลําโพงจะไมสามารถแยกแยะสัญญาณได ลําโพงจึงไม
สามารถเปลงคล่ืนเสียงออกใหไดครบท้ังหมดทุกความถ่ีได เพราะเนื่องจากคุณสมบัติเฉพาะตัว
ของลําโพงเอง ดังน้ัน การท่ีจะใหลําโพงสามารถแยกแยะความถ่ีของเสียงไดถูกตอง จะตองนํา
อุปกรณบางชนิดมาเสริมเพิ่มมา อุปกรณดังกลาวคือ ,ครอสโอเวอรเน็ทเวิรค-! ( <61@@!
(C56!"54I16H!)!
! ครอสโอเวอรเน็ทเวิรค  เปนอุปกรณทางอีเล็คทรอนิคสท่ีสามารถแบงแยกสัญญาณ
ความถ่ีของเสียงท่ีไดมาจากเคร่ืองขยายเสียง กอนที่จะนําสัญญาณเสียงจากเครื่องขยายเสียงสง
มายังลําโพง ใหนําชุด ครอสโอเวอรเน็ทเวิรค มาตอข้ันกลางระหวางเคร่ืองขยายเสียงกับลําโพง
สัญญาณเครื่องขยายเสียงจะถูก ครอสโอเวอรเน็ทเวิรค จัดการแยกสัญญาณความถ่ีตางๆแลวสง
ไปใหลําโพงแตละประเภทตามคุณสมบัติของลําโพงนั้นๆ เชน สัญญาณเสียงต่ําจะสงไปให
ลําโพงวูฟเฟอร สัญญาณเสียงกลางจะสงไปใหลําโพงมิดเรนจ  และสัญญาณเสียงสูงจะสงไปให
ลําโพงทวีทเตอร !

!
!
!
!
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! ! สัญญาณท่ีครอสโอเวอรเน็ทเวิรคแยกมาใหลําโพงแตละตัวกลับกันหรือสงให
ลําโพงผิดประเภท ซ่ึงถาเปนดังน้ี เชน นําสัญญาณเสียงตํ่าปอนใหกับลําโพงทวีทเตอร หรือ นํา
สัญญาณเสียงสูงปอนใหกับลําโพงวูฟเฟอร จะมีผลทําใหลําโพงชํารุดเสียหายได!

!

! การนําลําโพงมาตอใชงาน!
! ! การนําลําโพงมาใชงานน้ันอกจากจะตองทราบถึงชนิด ประเภทของลําโพงแลว 
ความสามารถของลําโพงและอุปกรณตางๆท่ีจะตองนํามาใชรวมกัน การนําสัญญาณเขาสูลําโพง
จะตองทําอยางถูกตองดวย มิฉะนั้นแลว ลําโพงจะชํารุดเสียงหายหรืออายุการใชงานจะสั้นลง ดัง
น้ัน การนําลําโพงไปตอใชงานจะตองคํานึงถึงหลักการดังตอไปน้ี!
! 1.  ขั้วของลําโพง  ( A173604E!1J!*B53H56@!)!
! ! ลําโพงทุกตัวจะมีจุดตอรับสัญญาณเสียงท่ีไดมาจากเคร่ืองขยายเสียงอยู 2 จุด
ดวยกันคือ จุดข้ัวบวกและลบ จุดท้ังสองน้ีผูผลิตจะเขียนหรือทําเคร่ืองหมายไวคือ เคร่ืองหมาย
บวก ( + ) และเครื่องหมายลบ ( - ) หรืออาจจะใชแตมสีเปนเคร่ืองหมายแทน และสวนใหญสีที่ใช
นํามาแตมมักจะใชสี แดง กับ ดํา ดังนั้นสีที่นํามาแทนขั้วของลําโพงจะใชส ี แดง แทนข้ัวบวก 
และส ี ดํา จะแทนขั้วลบ เม่ือทราบถึงข้ัวของลําโพงเปนท่ีแนชัดแลว ผูใชจะตองนําสายสัญญาณ
จากเคร่ืองขยายเสียงมาตอใหถูกตองกับข้ัวของลําโพง ข้ัวสัญญาณบวกจากเคร่ืองขยายเสียงจะ
ตองตอเขากับข้ัวบวกของข้ัวลําโพง    และข้ัวสัญญาณลบจากเคร่ืองขยายเสียงจะตองตอเขากับ
ขั้วลบของขั้วลําโพง การตอข้ัวตางๆดังกลาวจะตองปฏิบัติอยางเครงครัด มิฉะนั้นแลวจะกอให
เกิดความเสียหายท้ังเคร่ืองขยายเสียงเองและตัวลําโพงดวย!
! 2.  ความตานทานภายในของลําโพง  ( NFB5/3=85!)!
! ! ภายในลําโพงทุกชนิดทุกประเภท จะมีความตานทานภายในอยู และมีหนวย
ทางไฟฟาเปน โอหม ( 820!) ซึ่งมีสัญญาลักษณ  Ω เชน 2 Ω  7!4 Ω  7!8 Ω   7!16 Ω    
เปนตน ความตานทานเหลาน้ีมีความสําคัญมาก น้ันคือ ถาสัญญาณเสียงออกมาจากเคร่ือง
ขยายเสียงมีคาความตานทานเทาไร "!!ลําโพงท่ีจะรับสัญญาณก็จะตองเทากันดวย   เชน เคร่ือง
ขยายเสียงสงสัญญาณออกมีความตานทาน 8 Ω  ลําโพงที่รับสัญญาณเสียงนี้จะตองเทา!

!
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กับ 8 Ω  ดวยจึงจะนํามาตอใชงานได จะไมใชลําโพงมีความตานทานนอยหรือมากกวามาตอใช
งาน เวนแตจะตองใชวิธีของผูชํานานการเทาน้ัน มิฉะนั้นแลวจะมีผลทําใหเครื่องขยายเสียงและ
ลําโพงเสียหายได!
! 3.  ขนาดของสายตอลําโพง  ( *0T5!1J!I065@!)!
! ! สายตอสัญญาณจากเคร่ืองขยายเสียงไปยังลําโพงน้ัน จะเปนสายไฟที่เรารูจัก
กันดีอยูแลว สายไฟที่จะนํามาตอเชื่อมสัญญาณเสียงระหวางเครื่องขยายเสียงกับลําโพงจะตอง
เลือกขนาดท่ีพอเหมาะ สายไฟจะมีอยูหลายๆขนาดดวยกัน มีต้ังแตขนาดเล็กจนไปถึงขนาดใหญ 
โดยหลักการแลว การนําสายไฟตอเชื่อมสัญญาณเสียงจากเครื่องขยายเสียงไปยังลําโพงควรที่จะ
ตองมีขนาดท่ีใหญ แตไมใชขนาดใหญมากหรือเล็กจนเกินไป เพราะภายในสายไฟจะมีคาความ
ตานทานอยูแลว ซ่ึงสายไฟขนาดเล็กจะมีคาความตานทานท่ีมากกวาสายไฟชนิดท่ีใหญกวา ดัง
น้ัน การนําสายไฟที่มีขนาดใหญมาตอเพื่อนําสัญญาณเสียงจากเครื่องขยายเสียงไปยังลําโพงจะ
ไดลดขนาดความตานทานไดดีกวาการท่ีใชสายไฟท่ีมีขนาดเล็ก!

!

! ตูลําโพง  ( <3L0=54!)!
! ! ตูลําโพงเปนอุปกรณประกอบลําโพงอีกประเภทหน่ึงท่ีมีความสามารถชวยเสริม
ในการเปลงเสียงของลําโพงใหไดคุณภาพและมีความสมบูรณมากขึ้น โดยปกติบริเวณรอบๆตัว
ลําโพงจะมีอากาศครอบคลุมอยู      เมื่อลําโพงไดรับคลื่นสัญญาณไฟฟาจากเครื่องขยายเสียง   
และจะเปลี่ยนคลื่นสัญญาณไฟฟานั้นใหเปนคลื่นเสียง โดยไดจากการส่ันหรือการเคล่ือนท่ีของ
กรวยลําโพง การส่ันหรือการเคล่ือนท่ีของกรวยดังกลาวก็ไปกระทบกับอากาศท่ีอยูบริเวณรอบตัว
ลําโพงน้ันและสวนท่ีกระทบโดยตรงน้ันก็คือ ดานหนา และ ดานหลัง ของกรวยลําโพง !
! ! เม่ือกรวยลําโพงเคล่ือนท่ีไปขางหนาก็จะอัดอากาศในสวนท่ีปกคลุมในสวนหนา 
และเม่ือกรวยลําโพงเคล่ือนท่ีกลับมาขางหลังก็จะอัดอากาศในสวนหลัง ปรากฏการน้ีมีผลทําให
ใหเสียงที่เปลงออกมาของลําโพงไมสมบูรณ เพราะแรงอัดอากาศท้ังดานหนากับดานหลังมีกําลัง
ขนาดเทากันจะหักลางกันพอดี  ดังน้ัน จะตองหาวิธีในการแกไขไมใหส่ิงเหลาน้ีเกิดข้ึนโดยการท่ี
จะตองกําจัดแรงอัดอากาศของกรวยลําโพงดานหลัง เพราะโดยปกติการไดยินเสียงจากลําโพง!

!
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จะตองรับฟงเสียงทางดานหนาของลําโพง ดานหลังจึงไมมีประโยชน!
! ! ตูลําโพงเปนอุปกรณท่ีสามารถกําจัดแรงอัดอากาศจากดานหลังของลําโพงได 
และยังมีวัสดุท่ีสามารถซึมซับเสียงท่ีกระจายออกมาอันเน่ืองมาจากแรงอัดอากาศของลําโพงได
อีกทางหน่ึง เชน ผาที่มีลักษณะเปนเสนใยหนาๆ ใยแกว ชานออย เปนตน วัสดุเหลาน้ีจะถูกนํามา
บุภายในตูลําโพงดวย เพื่อเปนสิ่งที่สงเสริมใหคุณภาพของเสียงที่ออกมาจากลําโพงทางดานหนา
มีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น!
!

!
!
!
! ! สวนลักษณะของตูลําโพงก็จะมีรูปทรงตางๆกัน ท้ังน้ีข้ึนอยูกับสถาปนิกผูออก
แบบท่ีจะวิเคราะหและคํานวนหาคาของลําโพงแตละตัววา คุณสมบัติของลําโพงแตละตัวน้ันเปน
อยางไร เชน มีลักษณะสูง เต้ีย อวน บาง หนา เปนตน ลักษณะดังกลาวน้ียอมมีผลตอเสียงท่ี
ลําโพงเปลงเสียงออกมา เพราะไมวาขนาด ประเภท หรือชนิดการตอบสนองความถ่ีของลําโพงแต
ละแบบมีผลตอการออกแบบของตูลําโพงท้ังส้ิน เพ่ือท่ีจะใหไดนํ้าเสียงท่ีออกจากลําโพงดีท่ีสุด ชัด
เจนที่สุด และไดคุณภาพเสียงที่สมบูรณที่สุด!

!
!
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