
 

บทที่  6 
การกําเนิดของพืชมีดอก 

จุดประสงคการเรียนรูเมื่ออานบทที่ 6 จบแลวนักศึกษาสามารถ 
1. สามารถอธิบายลักษณะพืชมีดอกได 
2. อธิบายลักษณะพืชมีดอกที่แตกตางจากพืชช้ันตํ่าได 
3. อธิบายขอมูลเกี่ยวกับซากดึกดําบรรพของพืชในยุคตาง ๆได 
4. อธิบายลักษณะบรรพบุรุษของพืชมีดอกในอดีตได 
5. อธิบายเหตุการณในยุคตาง ๆ ทางธรณีวิทยากับการกําเนิดพืชได 
6. อธิบายความสําคัญของสัตวที่มีตอพืชดอกได 
7. สามารถสรุปการกําเนิดพืชดอกได 

 
เน้ือหาในบทที่ 6 ประกอบดวย 

1. บทนํา 
2. ลักษณะของพืชมีดอก  

 3. ขอมูลเกี่ยวกับซากดึกดําบรรพ 
 4. บรรพบุรุษของพืชมีดอก 

7. พืชมีดอกในยุคตน 
8. ขอมูลจากซากดึกดําบรรพของแองจิโอสเปรม 
9. ความสัมพันธระหวางพืชมีดอกกับสัตว 
10. บทสรุป 
11. แบบประเมินผลทายบทและเฉลย 
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6.1 บทนํา 
 ในบรรดาสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรพืช (Kingdom Metaphyta) น้ันนับวากลุมพืชมี
ดอก (flowering plant) หรือแองจิโอสเปริม (angiosperm) มีจํานวนชนิด (species) มาก
ที่สุดและมีความหลากหลายของถิ่นที่อาศัยมากกวาพืชกลุมอื่นๆ  พืชมีดอกมีทั้งที่เปนไม
ยืนตน (tree) ไมพุม (shrub) ไมลมลุกหลายฤดู (perennial) ไมลมลุกฤดูเดียว (annual) 
และไมเลื้อยที่มีเน้ือไม (liana) มีทั้งขนาดเล็กเพียง 1 มิลลิเมตร เชน สกุลไขนํ้า (Wolffia) 
ไปจนถึงไมยืนตนขนาดมหึมา นอกจากนั้นพืชกลุมน้ียังมีลักษณะของการปรับการ
ดํารงชีวิตไปหลายแนวทาง เชน เปนปรสิต (parasite) แซโพรฟ (saproph) พืชอิงอาศัย 
(epiphyte) บางสกุลดัดแปลงใบใหสามารถจับแมลงและดูดซับสารอาหารจากแมลงไป
ใชได (insectivorous plants ) เชน สกุลหยาดน้ําคาง (Drosera) สกุลหมอขาวหมอแกงลิง 
(Nepenthes) เปนตน พืชมีดอกมีความหลากหลายในดานโครงสรางของดอกมาก โดย
ปกติดอกหนึ่งประกอบดวยสวนตางๆ เรียงเปนวงซอนกันจากวงนอกเขาไป  ไดแก วง
ของ กลีบเลี้ยง (calyx) กลีบดอก (corolla) เกสรเพศผู (androecium) ตามลําดับ แตดอก
ของพืชบางชนิดดอกหนึ่งมีเพียงรังไขอันเดียวหรือเกสรเพศผูอันเดียวเทานั้น เชน ดอก
ของสกุลสนทะเล (Casuarina) เปนตน 
 ชาลส ดารวิน (Charles Darwin) เคยกลางถึงกําเนิดของพืชมีดอกวาเปนพวก 
“ลึกลับนารังเกียจ (abominable mystery)” เน่ืองจากในสมัยน้ันยังไมพบหลักฐานแสดงตน
กําเนิดของพืชกลุมน้ี นักพฤกษศาสตรที่ศึกษาดึกดําบรรพ (fossil) ของพืช 
(paleobotanist) จากการสะสมซากดึกดําบรรพ เอกสารและประสบการณของนัก
พฤกษศาสตรกลุมน้ีทําใหเกิดความรูความเขาใจในตนกําเนิดของพืชมีดอกมากขึ้นเปน
ลาํดับจนนํามาสูการจําแนกประเภทพืชมีดอกที่เช่ือวาดีที่สุดในปจจุบัน 
 
6.2 ลักษณะของพืชมีดอก 
 แองจิโอสเปรมและจิมโนสเปรม (gymnosperm) เปนพืชที่สรางเม็ด พืชสรางเมล็ด
สองกลุมน้ีแตกตางกันหลายประการที่สําคัญประการหนึ่งคือลักษณะของออวุล (ovule) 
ในขณะที่เกิดการถายละอองเกสร (pollination) กลาวคือ ออวุลของจิมโสนเปรมในขณะที่มี
การถายละอองเกสรไมมีโครงสรางใดมาหอหุมซ่ึงตรงขามกับออวุลของพืชมีดอกที่มีรังไข
หอหุมไว นอกจากลักษณะของออวุลพืชมีดอกยังมีลักษณะเฉพาะตัวอยางอื่นอีก ไดแก 
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1. เน้ือเยื่อลําเลียงน้ําหรือไซเลม (xylem) มีเซลลเวสเซล (vessel member) 
(ภาพที่ 6.1 ก.) 
 2. เน้ือเยื่อลําเลียงอาหารหรือโฟลเอ็ม (phloem) มีเซลลหลอดตะแกรง (sieve 
element) และเซลลประกบ (companion) (ภาพที่ 6.1 ก.) 
 3. ถุงเอ็มบริโอ (embryo sac) มี 8 นิวเคลียส ไดแก ไข 1 นิวเคลียส ซีเนอรจิด 
(synergil) 2 นิวเคลียส แอนไทพอดัล (antipodal) 3 นิวเคลียสและนิวเคลียสโพลาร (polar 
nuclei) อีก 2 นิวเคลียส (ภาพที่ 6.1 ค.) 
 4. ในการปฏิสนธิคร้ังหน่ึงมีการรวมตัวของนิวเคลียส 2 แหง (double fertilization) 
คือไขรวมกันสเปรมที่หน่ึง และนิวเคลียสโพลารทั้งสองรวมกับสเปรมที่สอง  
(ภาพที่ 6.1 ค. ) 
 5. มีเกสรเพศเมียปดหุมออวุลไวซ่ึงเปนที่มาของคําวา แองจิโอสเปรม ซ่ึงหมายถึง 
เมล็ดที่ถูกหุม (covered seed) สวนเกสรเพศผูมีอับเรณูที่มี 4 ไมโครสปอแรนเจียม 
(microsporangium) อยูติดกันเปนคู 2 คู (ภาพที่ 6.1 ข. และ ง. ) 
 อยางไรก็ตามลักษณะทั้ง 5 ประการที่กลาวมานี้ก็มีขอยกเวนมากมายในพืชมีดอก
แตละกลุมยอย เชน ไซเลมของจิมโนสเปรมบางพวกมีเซลลเวสเซลและแองจิโอสเปรมบาง
พวกก็ไมมีเซลลชนิดน้ี 
 
 แกมีโทไฟต (gametophyte) ของพืชมีดอกจะลดขนาดและความซับซอนลง
มากกวาของจิมโนสเปรมกลาวคือ เกิดจากสปอรไมโทซิสเพียง 2-3 คร้ังเทาน้ัน เมล็ดของ
แองจิโอสเปรมมีเอนโดสเปรม (endosperm) ซ่ึงเกิดมาจากนิวเคลียสโพลารรวมกับสเปรม
เปนนิวเคลียสเดียว แลวเกิดไมโทซิสหลายครั้งไดนิวเคลียสเอนโดสเปรมจํานวนมากทํา
หนาที่สะสมอาหารไวใหเอ็มบริโอใสเมล็ด แตเมล็ดของจิมโนสเปรมไมมีแอนโดสเปรม 
การที่พืชมีดอกมีเกสรเพศเมียหอหุมออวุลไวทําใหกระบวนการถายละอองเรณูซับซอนข้ึน
กลาวคือ ละอองเรณูจะงอกหลอดเรณู (pollen tube) บนยอดเกสรเพศเมีย (stigma) แลว
เคลื่อนไปตามกานเกสร (style) เร่ือย ๆ (ภาพที่ 6.1 ค. ) จนถึงเซลลไขที่อยูในถึง
เอ็มบริโอภายในออวุล  แตละอองเรณูของจิมโนสเปรมจะสัมผัสกับออวุลโดยตรงไมตอง
ผานยอดและกานเกสรเพราะไมมีดอก การมีลักษณะการสืบพันธเชนที่กลาวมาและยังมีวง
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ชีวิต (life cycle) สั้นเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหพืชมีดอกดํารงและกระจายพันธอยูในโลกได
จนถึงปจจุบัน 
 การที่แองจิโอสเปรมมีเซลลเวสเซลและเซลลหลอดตะแกรงทําใหระบบเนื้อเยื่อละ
เลียงมีประสิทธิภาพสูง เปนลักษณะการปรับตัวใหสามารถดํารงชีวิตในที่มีนํ้านอยได ใน
เร่ืองโครงสรางของใบก็เชนเดียวกัน พืชมีดอกปรับโครงสรางของใบใหแผแบนมีขนาด
ใหญข้ึนจึงตองมีเสนใบจํานวนมากขึ้นเปนเสนใบลําดับที่ 2 ที่ 3 ลดหลั่นกันลงไปจนถึง
ปลายสุดของเสนใบยอย ทั้งน้ีเพื่อใหการคายน้ําและการสังเคราะหดวยแสงมีประสิทธิภาพ
สูงข้ึน ลักษณะดังกลาวเหลานี้ เปนสิ่งที่ทําใหแองจิโอสเปรมเปนกลุมพืชที่ประสบ
ความสําเร็จในการปรับตัวข้ึนมาอยูบนบกจนกลายเปนพืชบกกลุมที่มีมากที่สุดในโลก 
 ดาลเกรน (Dahlgren) เช่ือวาลักษณะของแองจิโอสเปรมที่เปนอยูในปจจุบันแสดง
วาพืชกลุมน้ีมีการวิวัฒนาการมาจากจิมโนสเปรมกลุมใดกลุมหน่ึงเทานั้น ซ่ึงถือวาเปน
วิวัฒนาการแบบมอโนไฟลิติก (monophyletic) สวนครองควิสต (Cronquist) และแครส
ซิลอฟ (Krassilov) เขาใจวาแองจิโอสเปรมอาจไมไดมีวิวัฒนาการจากพืชเพียงชนิดเดียว 
แตมาจากกลุมพืชที่มีลักษณะคลายกันกลุมหน่ึงแลวมีการปรับเปลี่ยนลักษณะไปใน
ทิศทางเดียวกันจนไดกลุมพืชมีดอกอยางที่เห็นในปจจุบัน การสืบหากลุมพืชที่เปน
บรรพบุรุษของแองจิโอสเปรมจําเปนจําตองศึกษาจากบันทึกเร่ืองราวของซากดึกดําบรรพ 
 
6.3 ขอมูลเกี่ยวกับซากดึกดําบรรพของพืช 
 ในอดีตนักพฤกษศาสตรที่ศึกษาซากดึกดําบรรพของพืชไมประสบความสําเร็จใน
การคนหาตนกําเนิดของแองจิโอสเปรมเน่ืองจากสาเหตุหลัก 3 ประการ ไดแก 
 1. ไดขอมูลจากซากพืชดึกดําบรรพไมสมบรูณและซากที่พบไมมีซากของดอก 
 2. แองจิโอสเปรมมีวิวัฒนาการที่ยาวไกลและเชื่องชา 
 3. แองจิโอสเปรมในชวงตนของวิวัฒนาการไมไดอยูในแหลงที่สภาพธรรมชาติจะ
เก็บรักษาซากดึกดําบรรพไวไดอยางดีซากจึงถูกทําลายไปมาก 
 แองจิโอสเปรมเปนกลุมพืชเดนที่สุดของโลกตั้งแต 100 ลานปมาแลวโดยใชเวลา 
10 ลานปในการขยายอาณาเขตจากเขตรอนไปยังข้ัวโลกซึ่งตองแขงขันกับจิมโนสเปรม
และเฟนซ่ึงเปนกลุมพืชเดนที่มีอยูกอนแลว นักพฤกษศาสตรบางทานเชื่อวาพืชมีดอก
กําเนิดขึ้นบนโลกในตอนตนของมหายุคมีโสโซอิก (Mesozoic) หรือในตอนปลายของ
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มหายุคเพลีโอโซอิก (Paleozoic) คือประมาณ 270-180 ลานปมาแลวซ่ึงเปนยุคกอนครีเท
เชียส (Cretaceous) และเร่ิมมีการปรับเปลี่ยนลักษณะใหเหมาะสมกับธรรมชาติเร่ือยมา
ต้ังแตระยะแอพเทียน (Aptian) ของยุคครีเทเชียสคือประมาณ 120-115 ลานปมาแลว  
อยางไรก็ตามเมื่อป พ.ศ. 2518 วอลฟ (Wolfe) ดอยลี (Doyle) และเพจ (Page) รายงาน
วาไมมีหลักฐานทางซากดึกดําบรรพที่แสดงวาพืชมีดอกกําเนิดมาตั้งแตยุคกอนครีเทเชียส 
แตมีหลักฐานจากซากดึกดําบรรพที่แสดงวาพืชกลุมน้ีกําเนิดขึ้นบนโลกในระยะตนของ
ยุคครีเทเชียสคือประมาณ 135-130 ลานปมาแลว เทยเลอร (Taylor) มีความเห็นวาจาก
ซากดึกดําบรรพของละอองเรณูและช้ินสวนขนาดใหญของพืชที่คนพบนาจะสรุปไดวาแอง
จิโอสเปรมอยูบนโลกมาตั้งแตระยะตนของยุคครีเทเชียส หรือตอนปลายของยุคจูแรสสิก 
(Jurassic) โดยเกิดข้ึนเปนกลุมเล็กๆ  ในตะกอน (sediment) ของยุคครีเทเชียสตอนตน
พบซากดึกดําบรรพของพืชกลุมจิมโนสเปรมและเฟนเปนจํานวนมาก สวนของแองจิโอ
สเปรมน้ันพบนอย แตไมทันถึงตอนปลายของครีเทเชียสก็พบซากดึกดําบรรพของแองจิโอ
สเปรมเปนจํานวนมาก แองจิโอสเปรมกลายเปนพืชเดนเหนือจิมโนสเปรมและเฟนในยุคค
รีเทเชียสนั่นเอง 
  

ซากดึกดําบรรพของละอองเรณูของพืชมีดอกที่พบคร้ังแรกเปนแบบมอโนซัลเคต 
(monosulcate) คือมีรู/รองเดียว (ภาพที่ 6.2 ก. ) ซ่ึงเปนลักษณะของละอองเรณูของพืช
ใบเลี้ยงคูโบราณและพืชใบเลี้ยงเดี่ยวปจจุบันดวยนั้นเปนละอองเรณูของพืชในระยะบารรี
เมียน (Berremian) ของยุคครีเทเชียสคือประมาณ 125 ลานปมาแลว ซากดึกดําบรรพของ
ละอองเรณูแบบไทรคอลเพต (tricolpate) คือมี 3 รู/รอง (ภาพที่ 6.2 ข. ) ซ่ึงเปนละออง
เรณูของพืชใบเลี้ยงคูที่มีวิวัฒนาการมาก (advance) และเปนลักษณะละอองเรณูที่พัฒนา
มามากกวาแบบมอโนซัลเคตนั้นพบช้ินแรกเปนของพืชในระยะแอพเทียนของยุคครีเท
เชียสคือประมาณ 122 ลานปมาแลว กลาวไดวายุคครีเทเชียสมีความหลากหลายใน
รูปแบบของละอองเรณูมาก อยางไรก็ตามละอองเรณูของแองจิโอสเปรมโบราณมีลักษณะ
คลายกับของจิมโนสเปรมจึงทําใหเกิดความไมแนนอนในการตรวจสอบซากดึกดําบรรพ
ของละอองเรณูของยุคเกา 
 พืชมีดอกแยกออกเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคูต้ังแตระยะแรก ๆ ซ่ึงจิ
มโนสเปรมและเฟนเปนพืชเดนอยูในระยะนั้น ตอมาพืชมีดอกมีจํานวนมากขึ้นและกระจาย
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พันธุเพ่ิมข้ึนทีละนอยจนกลายเปนพืชบกกลุมสําคัญ ในระยะทูโรเนียน (Turonian) และคอ
นิเอเซียน (Coniacian) คือประมาณ 90-87 ลานปมาแลวพบวามีละอองเรณูของแองจิโอ
สเปรมมากกวาสปอรของเฟนและละอองเรณูของจิมโนสเปรม 
 ซากดึกดําบรรพของเน้ือไมในยุคครีเทเชียสมีนอยแตก็พอสรุปไดวาพืชยุคน้ันมี
ไซเลมแบบโบราณ สวนซากดึกดําบรรพของใบในยุคน้ันแสดงใหเห็นความหลากหลาย
มากกวายุคตน ๆ และยังแสดงรอยตอของวิวัฒนาการจากใบพืชยุคเกามาเปนใบพืชยุค
ใหมในชวงนี้ดวย 
 เดวิด ดิลเชอร (David Dilcher) ศึกษาซากดึกดําบรรพของพืชในระยะกลางของ
ยุคครีเทเชียสและสรุปเร่ืองราวของพืชมีดอกไววา 

•   แองจิโอสเปรมกลุมแรก ๆ ในโลกมีทั้งที่มีดอกแยกเพศและดอกสมบรูณเพศเกิดข้ึนใน
ชวงเวลาเดียวกัน คือเม่ือประมาณ 95-93 ลานปมาแลว 

•   แองจิโอสเปรมบางกลุมในยุคนั้นมีการถายละอองเกสรโดยอาศัยลมและแมลง 

•   แองจิโอสเปรมในยุคนั้นมีละอองเรณูที่มีรูปรางหลายแบบและหลายขนาด 

•  เมล็ดของแองจิโอสเปรมในยุคน้ันไมมีโครงสรางพิเศษใด ๆ ที่จะชักจูงใหสัตวนําพาไป
จึงทําใหเขาใจวาการกระจายของเมล็ดก็อาศัยลมและแมลวงเชนเดียวกับการถายละออง
เรณู 

•   ซากดึกดําบรรพในตอนปลายครีเทเชียสคือประมาณ 70 ลานปมาแลวมีละอองเรณู
และใบของพืชยุคใหมหลายกลุม เชน ออรเดอร Magnoliales, Ranunculales, Theales 
และพืชใบเลี้ยงเดี่ยวบางกลุม 

•  พบละอองเรณูของพืชวงศทานตะวัน (Asteraceae) ในช้ินหินของระยะโอลิโกซีน 
(Oligocene) ของยุคเทอเทียร่ี (Tertiary) คือประมาณ 38-25 ลานปมาแลว ในปจจุบันถือ
วาพืชวงศน้ีเปนพืชใบเลี้ยงคูที่มีวิวัฒนาการสูงที่สุด 
 
6.4 บรรพบุรุษของพืชมีดอก 
 พืชกลุมจิมโนสเปรมออรเดอรเคยโทนิเอเลส (Caytoniales) มีลักษณะคลายแองจิ
โอสเปรมตรงที่ครึ่งลางของออวุลมีคูพุล (cupule) หุมไว คูพุลอันหน่ึงซ่ึงอาจเทียบไดกับ
คารเพล (carpel) หน่ึงนอกจากนั้นยังมีระบบเสนใบบางรางแห อับสปอรมีลักษณะคลาย
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อับเรณู หลอดเรณูเขาสูออวุลทางชองไมโครไพล (micropyle) เหลาน้ีเปนลักษณะที่ทําให
เขาใจวาจิมโนสเปรมอันดับน้ีเปนตนกําเนิดของแองจิโอสเปรม มีนักพฤกษศาสตรบาง
กลุมเช่ือวาเฟนในออรเดอรกลอสโซเทอริเดเลส (Glossopteridales) อาจเปนกลุมพืชที่
พัฒนามาเปนพืชมีดอก พืชกลุมน้ีมีโครงสรางคลายเมล็ดเกิดข้ึนที่ผิวของเมกะสปอโรฟลล 
(megasporophyll) ซ่ึงมีลักษณะคลายใบและบางสวนของเมกะสปอโรฟลลยังมวนเขาดาน
ในดวย (ภาพที่ 6.3 ) อยางไรก็ตามไมโครสปอรของเฟนในอันดับน้ีตางจากละอองเรณู
ของแองจิโอสเปรมในยุคตน 
 พืชในออรเดอรเซคแคนโนสกิเอเลส (Czekanowskiales) คลาสกิงโกออพซิดา 
(Ginkgoopsida) เปนจิมโนสเปรมกลุมที่เดนที่สุดในยุคจูแรสซิคจึงมีนักพฤกษศาสตรบาง
ทานเขาใจวาพืชกลุมน้ีเปนตนกําเนิดของพืชมีดอกเนื่องจากมีคูพุลหุมออวุลเชนเดียวกับ
อันดับเคยโทนิเอเลสและคูพุลมีสวนยื่นออกมาคลายยอดเกสรเพศเมีย แตละอองเรณูก็ยัง
สัมผัสกับออวุลไดโดยตรง จิมโนสเปรมในออรเดอรเบนเนตติทอพซิดา (Bennettitopsida) 
ซ่ึงมีลักษณะคลายปรง (cycads) ก็ถูกจัดวาเปนตนกําเนิดของพืชมีดอกเชนเดียวกัน 
เ น่ื องจากมี โครงสร า งที่ ใ ช ในการสืบ พันธุ คล ายดอกคื อ มี ไมโครสปอ โ รฟ ลล 
(microsporophyll) เรียงเปนวงลอมรอบกลุมของออวุล แตละออวุลมีกานและระหวางออวุล
แตละกอนมีเกล็ดซึ่งบางครั้งเช่ือมติดกันเปนโครงสรางที่คลายคารเพล  จิมโนสเปรมที่อยู
ในสายวิวัฒนาการเดียวกับปรงก็เปนกลุมพืชที่มีผูเช่ือวาเปนตนกําเนิดของพืชมีดอก จาก
การคนพบซากดึกดําบรรพของพืชในวงศไดโรพาโลสเทคิเอซีอี (Dirhopalostachyaceae) 
ในชวงปลายยุคจูแรสสิกและตนยุคครีเทเชียสพบวามีโครงสรางที่มีลักษณะเปนแคปซูลอยู
กันเปนคูแตละคูมีเมล็ดแบนติดอยู 
 จากที่กลาวมาคงพอจะเห็นวาการทํานายวาพืชกลุมใดควรเปนตนกําเนิดของพืชมี
ดอกน้ันพิจารณาจากโครงสรางสวนที่สรางเมล็ดโดยเฉพาะโครงสรางที่หอหุมออวุลที่
คลายคารเพล อยางไรก็ตามลักษณะเฉพาะตัวอื่น ๆ ของแองจิโอสเปรม เชน การปฏิสนธิ
สองครั้งและการมีแอนโดสเปรมน้ันเห็นไดไมชัดเจนในซากดึกดําบรรพแมจะศึกษาดวย
กลองจุลทรรศนก็ตาม จึงเปนการยากที่จะช้ีชัดลงไปวาพืชกลุมใดเปนและพืชกลุมใดไม
เปนตนกําเนิดของแองจิโอสเปรม เกี่ยวกับปญหาน้ีเทยเลอร (Taylor) แนะนําวา ถา
พิจารณาซากดึกดําบรรพของพืชที่มีลักษณะของพืชดอก 
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โบราณบางลักษณะที่จัดเปนตัวแทนของละดับวิวัฒนาการที่สําคัญบางลําดับไดโดยซาก
น้ันไมจําเปนตองมีลักษณะของพืชมีดอกทุกลักษณะก็จะทําใหการศึกษาตนกําเนิดของพืช
มีดอกงายขึ้น โจเนส (Jones) และลุชซิงเกอร (Luchsinger) แสดงความคิดเห็นวาวิธีที่
เช่ือถือไดมากที่สุดสําหรับการคนหาโพรแองจิโอสเปรม (proangiosperm) ก็คือการศึกษา
ดีเอ็นเอ (DNA) ของพืชโบราณกลุมตาง ๆ ซ่ึงยังไมสามารถทําไดในปจจุบัน ดังน้ันนัก
พฤกษศาสตรโดยเฉพาะนักพฤกษศาสตรที่ศึกษาซากดึกดําบรรพอยูในยุคปจจุบันจึงยัง
ไมสามารถลบลางคําวา “ความลึกลับที่นารังเกียจ” ของพืชมีดอกที่ดารวินกลาวไวไดอยาง
สมบูรณ 
 
6.5 พืชมีดอกในยุคตน 
 แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของแองจิโอสเปรมในยุคตนเปนผลมาจากการ
วิเคราะหลักษณะของพืชยุคใหมในเขตรอนของโลก แนวคิดน้ีเกิดจากความขาดแคลนซาก
ดึกดําบรรพ โดยสมมติฐานที่วาแองจิโอสเปรมกลุมแรกเปนพืชบกบนที่ดอนที่ปรับลักษณะ
ใหเหมาะสมกับพื้นที่แหงแลงหรือเขตรอนในยุคเพอรเมียนคือประมาณ 250 ลานปมาแลว 
ซากดึกดําบรรพของพืชในที่ดอนถูกทําลายไดงายจึงไมคอยพบซากของพืชในพื้นที่
ดังกลาว หลังยุคเพอรเมียนคือประมาณ 110 ลานปมาแลวกลุมพืชมีดอกไดเคลื่อนยายสู
ฝงทะเลและริมฝงแมนํ้าลําธารซากพืชในบริเวณน้ีจึงมีโอกาสเปนซากดึกดําบรรพและคง
อยูในธรรมชาติมากขึ้น เช่ือกันวาแองจิโอสเปรมกลุมแรกเปนไมยืนตนในเขตรอน เติบโต
อยูในที่ประมาณน้ําปานกลาง มีใบประกอบแบบขนนก มีผลแบบฟอลลิเคิล (follicle) 
ขนาดใหญ มีเอริล (aril) ผลออกเปนชอ 
 อีกสมมติฐานหนึ่งมีรากฐานมาจากลักษณะของพืชดอกที่มีอยูในปจจุบัน เช่ือ
วาแองจิโอสเปรมกลุมแรกคือไมยืนตนไมผลัดใบลักษณะคลายพืชในสกุลจําปปา 
(Magnolia) เติบโตอยูในที่ดอนของเขตรอนและถายละอองเรณูโดยอาศัยแมลง สมมติฐาน
น้ีกลายเปนทฤษฏีที่ยั่งยืนเช่ือถือกันมาจนถึงปจจุบัน รายละเอียดของดอกของแองจิโอ
สเปรมโบราณในทฤษฏีน้ีคือ เปนดอกเดี่ยว เกิดที่ปลายกิ่ง สมบูรณเพศ มีกลีบเลี้ยง กลีบ
ดอกหรือกลีบรวมจํานวนมาก แตละกลีบมีลักษณะเหมือนกัน เกสรทั้งสองเพศมีจํานวน
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มากและเรียงสลับวนเปนเกลียวบนฐานรองดอกที่ยื่นยาว เกสรเพศผูแบนกวางคลายใบ 
เกสรเพศเมียขนาดใหญ กานและยอดเกสรไมชัดเจนคลายเกสรเพศเมียของพืชวงศจําป
ปา (Magnoliaceae) ปจจุบัน (ภาพที่ 6.4 ) ลักษณะดอกที่มีคารเพลเรียงสลับวนเปน
เกลียวและผลแบบฟอลลิเคิลน้ันเปนลักษณะที่พบในซากดึกดําบรรพของพืชในยุคครี
เทเซียสตอนปลาย 
 พืชบางชนิที่จัดอยูในกลุมบรรพบุรุษของแองจิโอสเปรมมีออวุลเกิดขึ้นที่ขอบหรือ
กระจายอยูที่ผิวของเมกะสปอโรฟลลที่เปดออก แองจิโอสเปรมกลุมแรกอาจมีเมกะสปอโร
ฟลลคลายกับใบออนที่มวนเขาตามแนวยาวของเสนกลางใบใหออวุลอยูดานใน ตอมาเม
กะสปอโรฟลลขนาดลงกลายเปนคารเพล ในทางวิวัฒนาการเชื่อวาคารเพลหน่ึงก็คือเม
กะสปอโรฟลลแผนหน่ึงซ่ึงเปนโครงสรางที่ป รับเปลี่ยนมาจากใบหนึ่ งที่ มีออวุล 
(megasporangia) ติดอยู  ในชวงที่เกิดการถายละอองเกสรขอบทั้งสองขางคารเพลอาจไม
เช่ือมติดกัน ผิวของยอดเกสรเพศเมียหรือบริเวณที่ละอองเรณูจะเขามาติดเพื่อจะงอก
หลอดเรณูตอไปน้ันจะติดอยูที่ขอบตามความยาวของรอยที่ขอบทั้งสองขางของคารเพลมา
บรรจบกัน (ภาพที่ 6.5 ) 
 นักพฤกษศาสตรเช่ือวาแองจิโอสเปรมกลุมแรกมีอินเทกิวเมนต (integument) 2 
ช้ันหรือไมก็มีเน้ือเยื่อ 2 ช้ันหุมเอ็มบริโอ เน้ือเยื่อน้ีจะเจริญไปเปนเปลือกหุมเมล็ดตอไป 
พืชวงศตางๆ ในอันดับ Magnoliales มีลักษณะโบราณกลาวคือ มีออวุลเดียว ในออวุลมี
นิวเซลลัส nucellus ขนาดใหญประกอบดวยเซลลจํานวนมาก มีถุงเอ็มบริโอซ่ึงก็คือเมกะ
แกมีโทไฟต (megagametophyte) ที่มี 8 นิวเคลียส พืชในยุคปจจุบันหลายวงศมีเอนโด
สเปรมขนาดใหญซ่ึงถือวาเปนลักษณะโบราณ นักพฤกษศาสตรบางทานเช่ือวาพืชมีดอก
กลุมแรกมีเอ็มบริโอขนาดเล็กฝงอยูในเอนโอสเปรมขนาดใหญซ่ึงเปนสารพวกน้ํามันซ่ึง
คลายกับเอ็มบริโอและเอนโดสเปรมของพืชสกุลจําปปา การปฏสนธิ 2 คร้ังซ่ึงเปนลักษณะ
ของแองจิโอสเปรมในปจจุบันก็เช่ือวาเปนลักษณะโบราณดวย 
 สเทบบินส (Stebbins) แสดงความคิดเห็นวาแองจิโอสเปรมกลุมแรกเปนพืชที่มี
เน้ือไมขนาดเล็กและเปนพืชกลุมแรกที่เติบโตอยูในที่แหงแลง มีใบขนาดเล็ก ดอกขนาด
ปานกลาง การที่เกิดมาในสภาพแหงแลงทําใหมีพัฒนาเปนดอกและเมล็ดอยางรวดเร็ว ทัก
ทาจัน (Takhtajan) เช่ือวาแองจิโอสเปรมกลุมแรกของโลกเปนพืชมีเน้ือไมขนาดเล็ก ใบ
เดี่ยว ขอบใบเรียบ ระบบเสนใบแบบขนนก ดอกเดี่ยว ขนาดปานกลาง ดอกออกทั้งที่
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ปลายกิ่งและซอกใบ มีฐานรองดอกเปนแทงยาวกลีบรวมเปลี่ยนแปลงมาจากใบประดับ 
เกสรเพศผูคลายใบ ละอองเรณูเปนแบบมอโนซัลเคตคารเพลเปด มียอดเกสรติดอยูที่ขอบ
ตามความยาวของคารเพล 
 
6.6 ขอมูลจากซากดึกดําบรรพของแองจิโอสเปรม 
 ดิลเชอรและผูรวมงานดานพฤกษศาสตรดึกดําบรรพของเขาแสดงความเห็นวา 
ลักษณะโครงสรางดอกพืชในซับคลาส (Subclass)  Magnoliidae อาจเปนเพียงตัวแทนใน
สายวิวัฒนาการสายหนึ่งของพืชมีดอกในยุคตน พืชมีดอกกลุมน้ีอาจไมใชกลุมที่โบราณ
ที่สุด หลักฐานจากซากดึกดําบรรพชี้ใหเห็นวา พืชมีดอกกลุมแรกอาจเปนพืชยืนตนที่มีใบ
ขนาดเล็ก เติบโตอยูในหุบเขาในบริเวณรอยตอระหวางทวีปอัฟริกาและอเมริกาใต พืช
กลุมน้ีปรับตัวใหสามารถเติบโตอยูในสภาพแวดลอมชายฝงที่ถูกรบกวนไดและกระจาย
ขยายอาณาเขตออกไปเมื่อระดับนํ้าทะเลเปลี่ยนแปลงในระยะตนของยุคครีเทเชียส  ใน
ทวีปอเมริกาเหนือพืชมีดอกแผกระจายออกไปอยาวรวดเร็วจากอาวเม็กซิโกในปจจันข้ึน
ไปทางเหนือจนถึงรัฐอัลเบอรทา (Alberta) ของแคนาดาเมื่อประมาณ 110 ลานปมาแลวื 
พืชดอกกลุมน้ีเพิ่มจํานวนมากขึ้นเร่ือยๆ จนเขาไปแทนที่กลุมพืชเดนที่มีอยูเดิมในที่ชุมนํ้า
และริมฝงแมนํ้าลําธาร อยางไรก็ตามในชวงเวลาดังกลาวพืชบนที่สูงซ่ึงมีจิมโนสเปรมพวก 
สน (conifers) เปนพืชเดนอยูยังไมไดรับผลกระทบจากพืชดอกกลุมน้ี ในตอนปลายของ
ยุคครีเทเชียสพืชมีดอกกลุมน้ีมีจํานวนมากขึ้นและถูกแยกใหโดดเดี่ยวเน่ืองจากการยก
และแยกตัวของพื้นทวีปและระดับนํ้าทะเลลดลงไปอีก ตอมาพืชกลุมน้ีอาจเคลื่อนยายไป
ยังพ้ืนที่ตางๆ  ที่สภาพแวดลอมผันแปรและเคลื่อนเขาสูดานในของพื้นที่ทวีปมากขึ้นโดน
เฉพาะในบริเวณที่เปนที่ราบชายฝงแมนํ้า การเคลื่อนยายดังกลาวทําใหพืชกลุมน้ีมีโอกาส
เผชิญกับแมลงและสัตวอื่นๆ มากขึ้นและมีการวิวัฒนาการไปพรอมกับสัตวเหลานั้นโดย
สัมพันธเกี่ยวของกันในเรื่องของการถายละอองเกสรและการกระจายของเมล็ด จนในที่สุด
พืชมีดอกกลุมน้ีไดเคลื่อนไปเติบโตอยูบนที่สูงไดและมีจํานวนมากมายกลายเปนกลุมพืช
เดนที่สุดเมื่อ 100-90 ลานปมาแลว (ตารางที่ 6.1 ) 
 เกี่ยวกับการถายละอองเกสรดิลเชอรเช่ือวาพืชมีดอกกลุมแรกสุดถายละอองเกสร
โดยใชลมและแมลง เม่ือพืชกลุมน้ีมีจํานวนมากขึ้นและแผขยายอาณาเขตมากขึ้นทําให
เกิดชนิดพืชที่ถายละอองเกสรโดยใชลมเพียงอยางเดียวหรืออาศัยแมลงเพียงอยางเดียว
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เพ่ิมมากขึ้นจนมีปริมาณใกลเคียงกับพวกที่ถายละอองเกสรโดยอาศัยทั้งลมและแมลง 
หลักฐานจากซากดึกดําบรรพแสดงวาพืชมีดอกกลุมแรกๆ มีทั้งที่มีดอกแยกเพศและดอก
สมบรูณเพศ สวนประกอบของดอกเปนแบบงาย ๆ ติดอยูบนแกนของดอกที่ยาวหรือติด
ชิดกันเปนพวงคลายหางกระรอกหรือชิดกันเปนกอนคลายดอกกระถิน ลักษณะของดอก
ดังกลาวนี้เปนลักษณะบางประการของพืชในชั้นยอย Hamamalide ในปจจุบัน ดังน้ันพืช
ในช้ันยอยน้ีจึงจัดเปนพืชโบราณ สวนประกอบของดอกของแองจิโอสเปรมกลุมแรกๆ เปน
แบบงายๆ แตละอยางมีจํานวนไมมากคือประมาณ 3-10 และแยกกันเปนอิสระไมเช่ือม
ติดกัน จํานวนคารเพลอาจมีนอยหรือมากก็ได สมมาตรของดอกเปนรัศมี (radial 
symmetry) เมล็ดขนาดเล็ก แพรกระจายโดยอาศัยลมและน้ํา 
 ราเวน (Raven) และแอกเซลรอด (Axelrod) แสดงความคิดเห็นไวเม่ือ พ.ศ. 2517 
วา พืชมีดอกมีการวิวัฒนาการมาจากจิมโนสเปรมโบราณ ซ่ึงอาจเปนไมพุมในมหายุค 
มีโสโซอิก (Mesozoic) หรือเพลีโอโซอิก (Paleozoic) ซ่ึงเปนยุคกอนที่จะมีขอมูลจากซาก
ดึกดําบรรพ นักพฤกษศาสตรทั้งสองนี้เช่ือวา การวิวัฒนาการของพืชมีดอกในชวงแรก
เกิดขึ้นในแหลงที่ไมสามารถรักษาซากดึกดําบรรพไวได ประกอบกับละอองเรณูของแองจิ
โอสเปรมกลุมแรกนี้มีลักษณะไมตางจากละอองเรณูของจิมโนสเปรม ในมหายุคดังกลาวนี้
แองจิโอสเปรมมีการวิวัฒนาการจนเกิดรูปรางลักษณะที่ตางกันไปมากมายและขึ้นไปเจริญ
อยูบนพ้ืนที่สูงในเขตรอนซ่ึงซากพืชในพื้นที่ดังกลาวไมสามารถเกิดเปนซากดึกดําบรรพได 
ในพ้ืนที่สูงของเขตรอนมีภูมิอากาศที่แหงแลงภายใตความกดดันทางนิเวศวิทยาทําใหแอง
จิโอสเปรมเกิดพัฒนาการทางการปรับโครงสรางใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมจนอยูรอด
ไดในที่สุด เชน การปรับตัววัฏจักรชีวิตใหสั้นลง มีใบเล็ก แข็งและหนา มีเซลลเวสเซล มี
เมล็ดขนาดเล็กคอยปกปองเอ็มบริโอ จะเห็นไดวาแนวคิดของดิลเชอรและราเวนนั้น
แตกตางกันมากทั้งในเรื่องชวงเวลาและสถานที่เกิดของแองจิโสเปรม 
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ตารางที่ 6.1 ชวงเวลาทางธรณีวิทยาและเหตุการณที่คาดวาเกิดข้ึนในชวงเวลาตางๆ โดย
พิจารณาจากหลักฐานทางธรณีวิทยา 
จํานวนปที่ผาน 
มานับยอนจาก 

ปจจุบัน  
(ลานป) 

ยุค (epoch) หรือ 
ระยะ (period) 

 
เหตุการณ 

2.5 พลิสโทซีน 
(Pleistocene) 

เกิดเทือกเขาชายฝง      เกิดเทือกเขาร็อกกี้      
แอนดีสและหิมาลัยเพิ่มเติมอีก เกิดธารน้ําแข็ง
อยางตอเน่ือง อากาศอุนขึ้นเร่ือยๆ มีพืชยุค
ใหมเกิดขึ้น  มีการวิวัฒนาการเปนคนข้ึน     
สัตวเลี้ยงลูกดวยนํ้านมขนาดใหญพัฒนาขึ้นมา
แตก็ตายไปในไมชา 

12 พลิโอซีน 
(Pliocene) 

ภูมิอากาศคลายปจจุบัน 

25 มิโอซีน 
(Miocene) 

เกิดเทือกเขาหิมาลัยข้ึน ชวงแรกอากาศหนาว
แลวอุนขึ้น 
ในชวงหลัง 

38 โอลิโกซีน 
(Oligocene) 

พื้นทวีปในซีกเหนือและซีกใตของโลกแยกตัว
กันมากขึ้นเกิดเทือกเขาแอลปข้ึนเทือกเขาร็อก
กี้และเทือกเขาแอนเดสถูกกัดเซาะ  อากาศใน
ชวงแรกอบอุนตอมาจะเย็นลง มีแองจิโอสเปรม
ที่พัฒนามากเกิดขึ้น   พบละอองเรณูของ  
พืชวงศทานตะวัน 

54 อีโอซีน 
(Eocene) 

การเพิ่มของอุณหภูมิใกลยุติ พืชดอกปรับชอ
ดอกและดอกใหเหมาะกับการถายละอองเกสร
ดวยลมและแมลง แมลงที่ มีพัฒนาการมาก
แพรกระจายทั่วไป 
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65 เพลีโอซีน 
(Paleocene) 

นํ้าที่ทวมขังพ้ืนทวีปที่ตํ่าลดลงเกิดเทือกเขา 
ร็อกกี้และเทือกเขาแอนเดสขึ้นอยงสมบูรณ  
อากาศเย็นลงและมีความผันแปรมากขึ้น      มี
แมลงที่มีพัฒนาการมากเกิดขึ้นเกิดไพรเมต 
(primate) และพืชใบซับคลาส Alismatidae 

110 ครีเทเชียสตอนปลาย 
(Upper Cretaceous) 

เกิดเทือกเขาแอนเดสและร็อกกี้ในชวงปลาย  
ทวีปอเมริกาเหนือสวนใหญเปนทะเล อากาศ
เย็นลงในชวงปลาย พืชมีดอกเปนกลุมพืชเดน  
ในชวง 90-100 ลานปมาแลวมีพืชมีดอกยุค
ใหมเกิดขึ้น     สัตวเลี้ยงลูกดวยนํ้านมและนก
เร่ิมมีความหลากหลาย   ไดโนเสารสูญพันธุ
ใ น ช ว ง ป ล า ย เ กิ ด พื ช ด อ ก ใ นซั บ ค ล า ส 
Commelinidae, Liliidae, Arecidae, 
Dilleniidae, Caryophyllidae  และ Rosidae 

135 ครีเทเชียสตอนตน 
(Lower Cretaceous 

อากาศอุนและช้ืน   เกิดการเคลื่อนตัวของทะเล
บนผิวทวีป   พบซากดึกดําบรรพของแองจิโอ
สเปรมช้ินแรกพบละอองเรณูแบบมอโนซัลเคต 
(ประมาณ125 ลานป)และไทรคอลเพต 
(ประมาณ  122  ลานป)  เกิดพืชใน 
ซับคลาส Hamamelidae และ Magnoliidae 

180 จูแรสสิก 
(Jurassic) 

เกิดมหาสมุทรแอตแลนติกเม่ือพ้ืนทวีปเลื่อนไป  
มีไดโนเสารจํานวนมาก  เกิดนกและสัตวเลี้ยง
ลูกดวยนํ้านมกลุมแรกและสัตวคร่ึงบกครึ่งนํ้า
ยุคใหม  มีแองจิโอสเปรมกลุมแรกเกิดขึ้นแต
ถูกจิมโนสเปรมและเฟนซ่ึงเปนพืชเดนในยุค
น้ันบดบัง 

225 ไทรแอสสิก 
(Triassic) 

พื้นทวีปเลื่อนตัว  เกิดพื้นทวีปอยางที่เปนอยู
ในปจจุบันสภาพอากาศผันแปรเกิดไดโนเสาร
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กลุมแรก ไมสนมีการปรับเปลี่ยนจนเกิดวงศ
ของยุคใหมข้ึนมาก 

270 เพอรเมียน 
(Permian) 

เกิ ดภู เ ข าแอพพาลา เชี่ ยน  (Appalachain 
mountain) เกิดพืชที่คลายกิงโก (ginkgo) เกิด
พืชในกลุมปรง (cycad)  

325 คารโบนิเฟอรัส/ 
เพ็นซิลเวเนียน 
(Carboniferous/ 
Pennsylvanian) 

อากาศอุน ช้ืน  เกิดการสะสมของถานหิน  
เกิดพืชบกมากมาย  เกิดจิมโสเปรมกลุมไมสน  
(conifer)    มี seed fern จํานวนมาก เกิดไบร
โอไฟต (broophyte) ไลโคโพเดียม  
(lycopods)   เปนพืชเดน พืชคลายอีควิเซทุม 
(equisetum) มีวิวัฒนาการจนถึงจุดสุงสุด 

350 คารโบนิเฟอรัส/ 
มิสซิสซิพเพียน 
(Carboniferous/ 
Mississippian) 

เกิดการสะสมหินปูนในทะเลและมหาสมุทร  
เกิดการวิวัฒนาการในทะเลและมหาสมุทรมาก  
เกิดพืชในกลุมเฟน 

405 ดีโวเนียน 
(Devonian) 

สภาพภูมิอากาศเกิดฤดูกาล  เกิดพืชคลายเฟน  
พืชกลุมไลโคโพเดียม พืชคลายอีควิเซทุม 
seed fern และเกิดพืชที่เปนตนกําเนิดของจิ
มโนสเปรม  มีพืชบกคลายไมยืนตน  เกิดสัตว
บกและสัตวครึ่งบกครึ่งนํ้า 

440 ซิลูเรียน (Silurian) เกิดพืชมีเน้ือเยื่อลําเลียง 
500 ออรโดวิเซียน 

(Ordovician) 
สัตวทะเลแพรกระจายมากมาย เกิดปลากลุม
แรกของโลก 

600 แคมเบรียน 
(Cambrain) 

ทะเลขยายอาณาเขต  มีซากดึกดําบรรพมาก 

4500 พรีแคมเบรียน 
(Pre-Cambrian) 

เกิดสิ่งมีชีวิตกลุมแรก 
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6.7 ความสัมพันธระหวางพืชมีดอกกับสัตว 
 นักชีววิทยาในปจจุบันทราบดีวาในกระบวนการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตน้ันพืชมีด
อกมีความสัมพันธกับสัตว  ความเกี่ยวของสัมพันธกันระหวางสิ่งมีชีวิต  2  กลุมน้ีที่สําคัญ
ที่สุดคือ  กระบวนการถายละอองเกสรและพัฒนาการของดอก 
 
6.8 การถายละอองเกสร (Pollination) 
 พืชมีเมล็ดในยุคตนไดแกจิมโนสเปรมกลุมตางๆ มีการถายละอองเกสรโดยอาศัย
ลม  ออวุลของจิมโนสเปรมเกิดในโคน  (cone)  หรือสตรอบิลัส (strobilus) โดยอยูที่ขอบ
หรือใกลขอบของเมกะสปอโรฟลล  ออวุลขับสารที่เปนของเหลวเหนียวออกมาทางชองไม
โครไพลเพ่ือดักละอองเรณูเชนเดียวกับจิมโนสเปรมในปจจุบัน  ทั้งสารที่ออวุลขับออกมา
และลอองเรณูเปนส่ิงที่ชักชวนใหแมลงเขามาสัมผัสและเปนพาหนะนําละอองเรณูจารตน
หน่ึงติดตามตัวแมลงไปยังอีกตนหน่ึงได 
 บรรดาแองจิโอสเปรมที่ถายลอองเกสรโดยอาศัยแมลงนั้นหากพืชใดมีลักษณะที่
แมลงชอบแมลงจะเขามาสัมผัสบอยเปนผลใหมีโอกาสเกิดเมล็ดไดมากขึ้นตามมา  การที่
แมลงเขามาสัมผัสดอกบอยเปนเพราะถูกกระตุนดวยลักษณะของสวนประกอบของดอก  
เชน  กินได  มีละอองเรณูที่มีโปรตีนมากและมีตอมนํ้าหวานมาก  ในชวงที่มีแองจิโอ
สเปรมเกิดข้ึนบนโลกนั้นมีแมลงปกแข็ง (beetles) อยูมากแลวและอาจถือไดวาลอองเกสร
ใหกับพืชสกุลจําปปาและพืชมีดอกกลุมอื่นที่มีลักษณะโบราณ  การถายละอองเกสรโดย
อาศัยแมลงมีประสิทธิภาพสูงกวาการถายละอองเกสรโดยอาศัยลม  แมลงอื่นๆ  ที่เราเห็น
ในปจจุบัน  เชนผีเส้ือ  ผึ้ง  ซ่ึงเราทราบดีวาชวยถายละอองเกสรไดดียังไมเกิดในชวงที่มี
แองจิโอสเปรมกลุมแรกเกิดขึ้นในโลก  ดวยแนวทางของการคัดเลือกตามธรรมชาติแองจิ
โอสเปรมไดพัฒนาปรับเปลี่ยนลักษณะเพื่อกระตุนใหแมลงปกแข็งเขามาชวยถายละออง
เกสร  การมีดอกสมบูรณที่เกสรเพศเมียชิดกับเกสรเพศผูจะชวยใหแมลงที่เขามาที่ดอก
ถายละอองเกสรไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น  พืชที่สรางอาหารสําหรับแมลงในรูปของ
ละอองเกสรที่มีโปรตีน  ตอมนํ้าหวาน  ของเหลวตางๆ  และเนื้อเยื่อที่อวบนํ้าจะไดปรียบ
ในเร่ืองการถายละอองเกสรเพราะสิ่งเหลานี้ลอใหแมลงเขามาที่ดอกบอยข้ึน  แตการที่
แมลงเขามาที่ดอกก็สรางปญหาไปพรอมกันดวยเนื่องจากดอกของแองจิโอสเปรมกลุมแรก
ของโลกนั้นไมมีโครงสรางสําหรับหอหุมออวุลไวแมลงจึงกินออวุลดวย  พืชกลุมน้ีจึงปรับ
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ใหมีโครงสรางปกปองออวุลข้ึนมาเปนคารเพลภายในคารเพลเปนชองบรรจุออวุลภายนอก
ปดหุมทั้งหมด  เม่ือมีคารเพลขึ้นมาออวุลตองมีขนาดเล็กลงและมีชวงการพัฒนาเปนตน
ออนส้ันลงดวย  การที่แองจิโอสเปรมปรับวัฏจักรชีวิตใหสั้นลงและลดความตองการใช
พลังงานลงเปนสิ่งที่ทําใหสามารถดํารงชีวิตอยูทามกลางสภาพภูมิอากาศที่แหงแลงไดซ่ึง
เปนขอไดปรียบของพืชมีดอกที่เหนือกวาจิมโนสเปรมและเฟน  นอกจากนั้นเม่ือออวุลถูก
หุมดวยคารเพลแลวไมโครไพลจึงหมดหนาที่ในการดักจับละอองเกสรเพศเมียจะ 
ตองทําหนาที่ น้ีแทน  พืชมีดอกจึงจําเปนตองพัฒนากานและยอดเกสรเพศเมียใหมี
ประสิทธิภาพในการดักจับละอองเรณูและเอื้ออํานวยใหหลอดเรณูงอกเขาในออวุลที่อยู
เบื้องลางได 
 
6.9 บทสรุป 
 การกําเนิดของพืชมีดอกแมวาจะไมมีหลักฐานแนชัดวาฑพืชมีดอกเกิดมาจากพืช
กลุมใดและพืชมีดอกกลุมใดเกิดขึ้นเปนพวกแรก หากพิจารณาโครงสรางของดอกนัก
พฤกษศาสตรสวนใหญเช่ือวาพืชที่เกิดบนโลกใบนี้กลุมแรกเปนพืชที่มีลักษณะเกสรเพศผู
และเพศเมียคลายใบ คารเพลแยกจากกัน ละอองเรณูมีรองเดียว ซ่ึงเปนสกุลของพืชจําป
ปาในปจจุบัน ความสําพันธุระหวางพืชมีดอกกับสัตวในแงของการวิวัฒนาการรวมเช่ือวา
สัตวกลุมแรกที่เกี่ยวของกับพืชมีดอกคือแมลงปกแข็ง ซ่ึงแมลงจะชวยพืชผสมเกสรและ
ชวยในการกระจายพนัธุน่ันเอง 
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ภาพที่ 6.1 ลักษณะโครงสรางบางอยางของแองจิโอสเปรม ก. เน้ือเยื่อลําเลียง 1 กลุม  

แสดงภาพตัดตามขวางและตามยาว ข. สวนประกอบของดอก ค. แตละออวุลที่อยู
ภายในรังไขเม่ือเจริญเต็มที่แลวมีถุงเอ็มบริโอที่มี 8 นิวเคลียส ง. ภาพตัดตาม
ขวางของเรณู (ที่มา; ดัดแปลงจาก อัจฉรา, 2540) 
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ภาพที่ 6.2 ละอองเรณู ก. ข. และ ค. แบบโมโนซัลเคต ง.จ. และ ฉ. แบบไทรคอเพต  ก. 

และ ง. ไดอะแกรมดานขั้ว ข. และ จ. ไดอะแกรมดานขาง ค. ภาพดานขาง ฉ. 
ภาพดานขั้ว (ที่มา; ดัดแปลงจาก อัจฉรา, 2540) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6.3 โครงสรางของเฟนออรเดอร Glossopteridares สกุลตาง ๆ ก.  

Dictyopteridium ข. Lidgettonia ค. Denkania ง. จ. ฉ. ภาพตัดตามขวางของ
เมกกะสปอโรฟลลในภาพ ก.ข. และ ค. ตามลําดับ (ที่มา; ดัดแปลงจากอัจฉรา, 
2540) 
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ภาพที่ 6.4 ลักษณะของดอกและผลของพืชวงศจําปปา ก. ดอก ข. ผลกลุม 

(ที่มา; ดัดแปลงจาก อัจฉรา, 2540) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6.5 แนวคิดวิวัฒนาการของคารเพลจากเมกะสปอโรฟลล ก. เมกะสปอโรฟลลที่มี 

เน้ือเยื่อลําเลียง 3 เสน และมีออวุลติดที่ขอบ ข. ภาพตัดตามขวางเมื่อขอบเม
กะสปอโรฟลลมวนเขาดานในแลวเกิดเปนคารเพลที่มีหน่ึงหอง ค. คารเพลแบบ
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โบราณในพืชสกุล Drimys (Winteraceae) ง. ภาพตัดตามขวางของพืชสกุล 
Degeneria (Degeneriaceae) (ที่มา; ดัดแปลงจาก อัจฉรา, 2540) 

แบบประเมินผลทายบท 
จงเลือกคําตอบที่ถูกตองเพียงขอเดียว 
 
1. นักพฤกษศาสตรที่ศึกษาซากดึกดําบรรพของพืชคือขอใด ? 

1) Plant Physiologist 
2)  Paleobotanist 
3) Plant Pathology 
4) Plant Anatomy 

2. ลักษณะเฉพาะขอทอลําเลียงน้ําพืชมีดอกที่ตางจากพืชจิมโนสเปรมคือ ? 
1) มีเซลลเวสเซล 
2) มีเซลลพาเรงคิมา 
3) มีเซลลเอพิเดอรมิส 
4) มีเซลลหลอดตะแกรง 

3. การปรับตัวของโครงสรางใดของพืชมีดอกที่ทําใหดํารงชีวิตอยูไดในที่มีนํ้านอย ? 
1) มีระบบรากที่เจริญดี 
2) มีเซลลเวสเซลและเซลลหลอดตะแกรง 
3) มีลําตนที่สูงใหญ 
4) มีใบที่ดกและเจริญดี 

4. การคนหาตนกําเนิดของพืชไมประสบความสําเร็จเน่ืองจากสาเหตุใด ? 
1) ซากดึกดําบรรพไมสมบูรณ 
2) พืชมีดอกมีวิวัฒนาการที่ยาวไกลและเชื่องชา 
3) สภาพธรรมชาติไมเอื้ออํานวยตอการรักษาสภาพฟอสซิลของพืช 
4) ถูกทุกขอ 

5. ยุคใดที่พบละอองเรณูของพืชวงศทานตะวัน ? 
1) Pleistocene 
2) Pliocene 
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3) Miocene 
4) Oligocene 

6. ยุคใดที่พืชมีดอกปรับชอดอกและดอกใหเหมาะสมตอการถายละอองเกสรดวยลมและ
แมลง ? 
1) Eocene 
2) Pliocene 
3) Miocene 
4) Oligocene 

7. ยุคที่พบซากดึกดําบรรพของแองจิโอสเปรมช้ินแรกและพบเรณูแบบมอโนซัลเคต ? 
1) Eocene 
2) Pliocene 
3) Lower cretaceous 
4) Oligocene 

8. ยุคที่เกิดสิ่งมีชีวิตกลุมแรกคือ ? 
1) Eocene 
2) Pliocene 
3) Miocene 
4) Pre-cambrian 

9. ยุคใดที่เกิดพืชมีเน้ือเยื่อลําเลียง ? 
1) Eocene 
2) Silurian 
3) Miocene 
4) Oligocene 

10. กลุมพืชมีดอกมีการวิวัฒนาการรวมกับสัตวประเภทใดมาในอดีต ? 
     1) มนุษย 
     2) แมลง 
     3) สัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก 

5) ถูกทุกขอ 
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เฉลยแบบประเมินผลทายบท 
1. 2)   2. 1)   3. 2)   4. 4)    5. 4) 
6. 1)   7. 3)   8. 4)   9. 2)   10. 2) 
 

***************************************** 
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